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 چکیده
 

Abstract 

صنعت ساخت در پیمودن مسیر تکامل و پیشرفت خود همچون دیگر صنایع 

طلاعات از تکنولوژی ها و نوآوری های روز دنیا بهره می برد. مدلسازی ا

( یکی از این Building Information Modelingساختمان )

نوآوری ها است که در سالهای اخیر توانسته با افزایش بهره وری، در 

فرآیندهای کنونی ساخت و ساز تغییر اساسی ایجاد کند. منافع حاصل از 

این تغییر همه ذینفعان پروژه را بهره مند می کند. با توجه به اهمیت و 

هدف از این پژوهش معرفی کاربردهای گرایش رو به رشد به بکارگیری بیم، 

آن برای مدیران ساخت و بررسی برنامه ریزی بر مبنای بیم می باشد. این 

مطالعه سپس به بررسی مدلسازی چهاربعدی ساختمان در برنامه ریزی بر 

ی سازه ای یک مدل چهاربعد یمبنای بیم می پردازد. در یک مطالعه مورد

و برنامه ریزی مبتنی بر بیم به مدل اداری ایجاد می شود -برج مسکونی

وارد و یکپارچه می گردد. در نهایت با انجام مصاحبه و تجزیه و تحلیل در 

 مورد کاربردها، مزایا و موانع بیم و ابزارهای آن، نتایج ارائه می گردد.

 The construction industry, like other industries, leverages 
cutting-edge technologies and innovations in its path of 
evolution and progress. Building Information Modeling 
(BIM) is one of these innovations that has fundamentally 

transformed current construction processes by increasing 
efficiency. The benefits of this change are enjoyed by all 
project stakeholders. Given the growing importance and 
inclination towards BIM adoption, the aim of this research is 
to introduce its applications for construction managers and 
examine BIM-based planning. This study then delves into the 
examination of 4D building modeling in BIM-based planning. 

In a case study, a 4D model of a residential-office tower is 
created, and BIM-based planning is integrated into the 
model. Finally, through interviews and analysis of 
applications, benefits, and barriers of BIM and its tools, the 
results are presented. 

 کلمات کلیدی 

بعدی ساختمان، مدیریت پروژه، پروژه  4مدلسازی اطلاعات ساختمان، مدل 

  های ساخت و ساز

 Keywords  
Building Information Modeling (BIM), 4D Building 
Modeling, Project Management, Construction Projects. 

  مقدمه  -1

 یزهمه جانبه صنعت ساخت را ن یکردیبه عنوان رو یدارتوسعه پا

با توجه  یرتاث ین. ا[1] قرار داده است یرتحت تاث یعصنا یگرمانند د
 یزانصنعت با م یکبه عنوان  [2]در صنعت ساخت  یدتول یشبه افزا

راستا،  ینا در [.4]مشهود است  یشاز پ یشب [3]بالا  یاربس یتفعال

 یدجد یها یاز تکنولوژ یداربه توسعه پا یدنرس یصنعت ساخت برا

 یستو ز یاجتماع  ی،تحقق ابعاد اقتصاد یبرا یبه عنوان ابزار
  .برد یبهره م یداریپا یطیمح

دست اندرکاران صنعت ساختمان در فرآیندهای کاری خود برای ارائه 

ژه های موفق با وجود بودجه های کم، نیروی انسانی محدود، پرو

برنامه شتابزده و فشرده، و اطلاعات محدود و یا متضاد به طور مداوم 
با مشکلاتی روبرو هستند. برخی از مهمترین آنها، عدم هماهنگی و 

اشتباهات و دوباره کاری ها می باشد که نهایتا علاوه بر بالابردن هزینه 

به پایین آمدن کیفیت کار می گردد. ضوابط و مقررات  ساخت، منجر

و ترتیب طرح های معماری، سازه ای، تاسیسات مکانیکی و برقی باید 

به خوبی هماهنگ شود، تا در مکان و زمان یکسان تداخلی اتفاق 

نیفتد. استفاده از مدلسازی اطلاعات ساختمان در تشخیص تداخلات 
حل دقیق این تداخلات کمک شایانی بسیار موثر بوده و با شناسایی م

میلادی،  1970به فرآیند پروژه می کند. پروفسور ایستمن در دهه 

مفهوم جدیدی را در صنعت ساختمان برای طراحی نقشه ها معرفی 

رویکردی است که امروزه با نام بیم شناخته می کرد که پایه و اساس 
ار در مقاله [. اصطلاح مدل اطلاعات ساختمان برای اولین ب5]شود 

با این حال  [.6توسط ندروین و تولمن مطرح شد ] 1992ای در سال 

اصطلاح مدل اطلاعات ساختمان و مدلسازی اطلاعات ساختمان 

(Building Information Modeling به طور عمومی از )سال  10
( مقاله ای تحت عنوان Autodeskبعد، هنگامیکه شرکت اتودسک )

منتشر کرد، رایج شد. جری لایسرین  "مدلسازی اطلاعات ساختمان"

به فراگیر شدن و استانداردسازی این اصطلاح با نامی مشترک برای 

نمایش دیجیتالی فرآیند ساخت و ساز کمک کرد که پس از آن با 
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اصطلاحات فنی متفائتی توسط شرکت های بزرگ نرم افزاری از جمله 
، بنتلی "ساختمان مجازی"( با عنوان Graphisoftگرافیسافت )

(Bentley با عنوان )"ه شد و توسط ارائ "مدل یکپارچه پروژه

مدلسازی "( با عنوان Vectorworksاتودسک و وکتورورکس )

مطرح شد تا تبادل و قابلیت همکاری و  "اطلاعات ساختمان
یکپارچگی اطلاعات را در فرمت دیجیتال تسهیل کند. کتاب راهنمای 

، بیم را به صورت زیر 2011بیم نوشته ایستمن و همکارانش در سال 

 تعریف می کند: 

ابزارها، فرآیندها، فناوری هایی که با استفاده از  عبارتی برای توصیف
مدارک دیجیتالی ساختمان، در بخش های مختلف عملکرد، برنامه 

ریزی، ساخت و نگهداری آن بکار گرفته می شود. به عبارت دیگر بیم 

مجموعه ای از نرم افزارهای، مدلهای سه بعدی، فرآیندها و پایگاه 

که بیم با یک مدل سه بعدی  های اطلاعاتی است. به این معنی
ساختمان شروع می شود که بیش از یک تصویر سازی ساده از هندسه 

یک مدل و ساختار موارد که به مدل اضافه شده است، می باشد. 

درست بیم، معادل مجازی بخش های واقعی ساختمان است که برای 

ایجاد یک ساختمان استفاده می شود، شامل عناصر مجازی در یک 
ه اولیه از عناصر فیزیکی ساختمان که امکان شبیه سازی و درک نمون

رفتار ساختمان قبل از آغاز ساخت و ساز واقعی را فراهم می آورد. با 

این مدل یک پایگاه داده ایجاد می شود که بیش از داده های صرفا 

معماری و مهندسی است. این مدل، داده هایی ایجاد می کند که 
بعد نیاز دارند و حاوی اطلاعات برنامه ریزی  3ز برای نمایش به بیش ا

هستند که نیروی انسانی، هماهنگی و هر آیتمی که در برنامه 
تاثیرگذار می باشد را بهتر روشن می سازد. همچنین کاربرد آن در 

اطلاعات هزینه که اجازه می دهد بدانیم بودجه یا هزینه برآورد شده 

ه مقدار می باشد و هنگامی که از یک پروژه در هرزمان از پروژه چ

 قسمتی تغییر کردف هزینه کل پروژه چه مقدار تغییر می کند.

 یشینه تحقیقپ -2

 3بعدی یک روش ارتباط دادن عناصر مدل  4مدلسازی و برنامه 

بعدی با فعالیت های برنامه ساخت برای تجسم و تصویرسازی است. 

. این روش (1شکل ) بعدی است 4زمان، بعد چهارم در مدلهای 
زایای زیادی نسبت به روش های سنتی برنامه ریزی دارد. روش م

 CPM (Critical Path های سنتی مانند نمودار گانت و شبکه 

Method)  نمی تواند ویژگیهای فضایی پروژه را نشان دهد. زمانی

بعد نشان داده شود، هریک از اعضای گروه روش  2که طرح در 
رند. همه ایده مورد نظر را متفاوتی برای درک طراحی و نقشه ها دا

به شیوه ای یکسان درک نمی کنند که این باعث تفاوت در درک 

بعدی به گروه پروژه در  4مدلسازی  تصویر بزرگتر از پروژه می شود.

تجسم ویژگی های فضایی و مکانی پروژه و در شناسایی مشکلاتی که 
نمی  قابل درک CPMبا نگاه کردن به نمودار گانت و یا شبکه های 

باشند، مانند درگیری ها و تداخلات فضایی، کمک می کند. این روش 

به بهینه سازی نیروی کار، مواد، تجهیزات و فضا برای تمام فاز ساخت 

  پروژه کمک می کند.

 

 
 مدل اطلاعات ساختمانبعدی  4شبیه سازی  1شکل 

. بدین تنیز مرتبط اس بیم به توسعه روش های ناب مدیریت پروژه،

ی تواند ترتیب که افزایش همکاری و به اشتراک گذاشتن اطلاعات م

در رسیدن به هدف مدیریت ناب در کاهش اتلاف فعالیت های غیر 
[. بیم دارای توان بالقوه استفاده در تمام 7ارزش آفرین کمک کند ]

مراحل چرخه عمر پروژه می باشد و می تواند توسط مالک برای درک 

نیازهای پروژه، توسط تیم طراحی برای تجزیه و تحلیل، طراحی و 
توسط پیمانکار برای مدیریت ساخت پروژه و توسط توسعه پروژه، 

مدیر بخش تاسیسات در جریان عملیات و مرحله انهدام استفاده شود 
[8 .] 

مدل بیم به دسته ای از پایگاه داده های جداگانه که توسط برنامه 

های مستقلی ایجاد شده اند، دسترسی دارد. به عنوان مثال، تمام 

ن مالی پروژه در برنامه مستقل مربوطه اطلاعات مورد نیاز جهت تخمی
قرار دارد. این برنامه جهت انجام کار خود احتیاج به یک ارتباط 

بعدی بیم دارد تا به مبادله اطلاعات لازم بپردازد.  3دوطرفه با مدل 

این کار در همان مراحل اولیه طراحی امکانپذیر می باشد. بنابراین با 
ده به دلیل خاصیتی به نام وجود استفاده از منابع مستقل دا

Interoperability  قابلیت کار با قسمت های مختلف(، تمام(

اطلاعات گروه های مختلف درگیر در پروژه یکپارچه می گردند. به 
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این ترتیب گروه های طراحی شامل معماری، سازه، تاسیسات برقی و 
بیل مکانیکی مدلهای خود را به صورت جداگانه در نرم افزارهایی از ق

Autodesk Revit  تهیه نموده و در نهایت به کمک نرم افزارهایی

، با یکدیگر تلفیق می شوند تا مدل Autodesk Navisworksمانند 

به دلیل کاربرد وسیع بیم، تعداد زیادی نرم یکپارچه بیم بدست آید. 
 1جدول  در از این نرم افزارهابرخی  افزار مرتبط با آن وجود دارد.

   داده شده است.نشان 
 

 مهندسیدر شاخه های مختلف  BIMافزارهای نرم  1جدول 
 های تخصصیگروه  BIMافزارهای نرم 

Revit Archituctural معماری 

Tekla Structures سازه 

Revit MEP  برقیتاسیسات 

Revit MEP  مکانیکیتاسیسات 

Navisworks 
MS Project 

 هژپرومدیریت 

Cost-X  وردآو برمتره 

 
به منظور کسب یک  ابزار بیم تمام برنامه های نرم افزاری است که

نتیجه خاص مدل را درست می کنند. نمونه هایی از آن ابزارها که 

این قابلیت ها را دارند برای رسم طرح، ارائه، تصویرسازی، نوشتن 

مشخصات، تشخیص تداخل و خطا، تجزیه و تحلیل انرژی، برآورد 
هزینه، برنامه ریزی استفاده می شوند. برای ایجاد یک مدل اطلاعاتی 

 ,Bentley Architectureاختمان نرم افزارهای کاربردی مانند س

Graphisoft ArchiCAD, Tekla, Autodesk Revit  و غیره

 Autodeskوجود دارند. همچنین از نرم افزارهایی مثل 

NavisWorks  برای نمایش چند بعدی مدلهای ساخته شده و

آینده، این  تشخیص تداخل و موارد دیگر استفاده می شود. با نگاه به

امکان وجود دارد که بیم در نهایت منجر به روش های طراحی و 

ساخت مجازی پروژه خواهد شد، به این صورت که پروژه قبل از 
  [.9اجرای واقعی به طور کامل شبیه سازی شود ]

 وش تحقیقر -3

هدف از این پژوهش معرفی کاربردهای بیم برای مدیران ساخت و 

نای بیم می باشد. پس از شناسایی و معرفی بررسی برنامه ریزی بر مب
بعدی ساختمان در برنامه ریزی بیم  4کاربردها، به بررسی مدلسازی 

بعدی سازه ای یک  4پرداخته می شود. در یک مطالعه موردی مدل 

طبقه ساخته می شود. علاوه بر این، برنامه  17اداری -برج مسکونی
می شود. در نهایت، با  ریزی مبتنی بر بیم به مدل وارد و یکپارچه

تجزیه و تحلیل در مورد کاربردها، مزایا و موانع بیم و ابزارهای آن، 

برخی از نرم افزارهایی که در زمینه بیم، به نتایج ارائه می گردد. 

 2بعدی پروژه کاربرد دارند در جدول  4خصوص برای برنامه ریزی 
 آمده اند.

 

 [10]خت در زمینه برنامه ریزی و مدیت سا BIMنرم افزارهای  2جدول 

 یمکاربرد در ب شرکت سازنده نام نرم افزار

Navisworks 
Manage Autodesk 

برنامه ریزی، کشف تداخل، 

 متره و برآورد

ProjectWise Bentley برنامه ریزی، کشف تداخل 

Digital 
Project 

Designer 

Gehry 
technologies 

 هماهنگ سازی مدل ها

Visual 
Simulation 

Innovaya برنامه ریزی 

Solibri Model 
Checker 

Solibri 
ازی فیزیکی هماهنگ س

 مدل ها

Synchro Synchro Ltd. برنامه ریزی و طراحی 

Tekla 
Structures 

Tekla 

مدلسازی سازه ای، نقشه 

های شاپ برای سازه، وارد 

 کردن اطلاعات برنامه ریزی

Vico Office Vico Software 
هماهنگ سازی، برنامه 

 ریزی، متره و برآورد

است، طبق پژوهش شرکت نشان داده شده  2همانطورکه در شکل 

ساختمانی مک گراهیل درباره کاربران و استفاده کنندگان بیم، 

می باشد که بکارگیری آن  Navisworksپرکاربردترین نرم افزار، 
 [. 12]توسط شرکت های پیمانکاری بیشتر بوده است 

 بعدی بر مبنای آن 4برنامه ریزی  یم وب -4

ن، ویژگی های یک طبق کتاب مدلسازی اطلاعات ساختمان ایستم

 مدل اطلاعات ساختمان عبارت اند از:
  اجزاء ساختمان که با اشیاء دیجیتالی هوشمند به نمایش در می

 آیند و با مشخصه های گرافیکی و قوانین برداری مرتبط هستند.

  اجزاء حاوی اطلاعاتی هستند که ویژگی ها و رفتارهایشان را بیان

یندهای کاری مفید می می کنند و برای تجزیه و تحلیل فرآ
باشند. مانند اطلاعاتی که از آن ها برای تحلیل سازه و تحلیل 

 انرژی استفاده می شود.

  داده هایی پایدار و هوشمند که اگر در یک جزء ساختمان تغییر

کنند، دیگر داده های مرتبط تحت تاثیر قرار خواهند گرفت 
[13.] 

ه از آنها استفاده می شود بسیاری از نرم افزارهای سه بعدی که امروز

قابلیت هایی دارند که می توانند در شاخه بیم طبقه بندی شوند. اما 

در حال حاضر استفاده از این قابلیت ها میان کاربران مرسوم نیست 
و تمام پتانسیل های موجود به کار گرفته نمی شوند که در صورت 

ارد که میزان این امکان وجود داستفاده می توانند سودمند باشند. 

هزینه و مقدار کاری که انجام شده را در مقابل کمیت هایی متناظر 

بنابراین وقتی که کمیتی در مدا تغییر می  در مدل بیم تعریف نمود.
کند، مقدار کار، زمان و هزینه نیز تغییر خواهد کرد. این کار می تواند 

د می به مقدار چشمگیری زمانی که صرف تخمین و برنامه ریزی مجد

 شود را کاهش دهد.
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 BIM [12]و استفاده از نرم افزارهای گاهی آمیزان  2شکل 

برخی از نتایج و فوایدی که شرکت ساختمانی جری با در ادامه 

بکارگیری بیم در فرآیندهای کاری خود بدست آورده است بیان می 

 شود:
  حاصل شد درصدی تغییرات خارج از برنامه 40حذف 

  بود درصد 3دقت برآورد و تخمین هزینه در حدود 

  شد درصد 1تر از مپروژه کافزایش هزینه های فاز اولیه 

  درصدی هزینه های واقعی  2.5پیشنهاد مناقصه با دقت
 انجام گرفت ساخت

 60 درصد نیاز به گزارش گیری اطلاعات جدید کمتر شد 

  درصد کمتر شد 80مدت زمان انجام متره و برآورد هزینه 

  صرفه جویی کلی ناشی از بکارگیری کشف نقاط تداخل به
 رارداد بوددرصد مبلغ ق 10مقدار 

  درصدی داشت 7هزینه برنامه ریزی کاهش 

  برابری به دلیل وجود آنالیز چرخه  20تا  10بازگشت سرمایه

 [.14عمر پروژه حاصل شد ]

 بعدی اطلاعات ساختمان 4مدلسازی  -5

نامیده می شود، اجسام در یک مدل  4Dبا برآورد زمان، که بعضا 

پیوند به برنامه شوند. اطلاعات ساختمان به برنامه زمانی متصل می 

زمانی این امکان را فراهم می آورد که برنامه پروژه ها به صورت 
تصویری دیده شود و کاربران می توانند هر نقطه از محل و ساختمان 

را در واحد زمان شبیه سازی کنند. اینگونه شبیه سازی تصویری از 

ودهنگام برنامه در ذهن ایجاد می کند که می تواند منجربه تشخیص ز

خطاهای برنامه ریزی شود. به جای اینکه اشتباهات و کاستی های 
برنامه ریزی در حین اجرا شناخته شوند و در محل کارگاه ساخت به 

اصلاح آنها و حل مشکلات برنامه ریزی پرداخته شود که هزینه های 

زیادی را بر پروژه تحمیل می کند، اشتباهات می توانند در همان 

و قبل از فاز ساخت رفع شوند. علاوه بر آن، برآورد  مرحله طراحی
زمان می تواند برای بهینه سازی فرآیندهای ساخت نیز به کار گرفته 

شود. می توان با شبیه سازی سناریوهای مختلف ساخت، آنها را در 

مقابل یکدیگر ارزیابی کرد و اقتصادی ترین سناریو و روش ساخت را 

 انتخاب نمود.
ر حال گسترش از دنیای معماری و مهندسی به دیکر فناوری بیم د

بعدی به عنوان  4عرصه های مرتبط با ساخت و ساز می باشد. بیم 

ابزاری کاربردی برای ایمنی کارگاه نیز شناخته می شود که نکات 

تر می کند و ترتیب ایمنی را به برنامه ریزی فعالیت ها نزدیک 

ند ساخت را به صورت قرارگیری ایمن در زمان های مختلف فرآی
به نظر می رسد که فناوری بیم می تواند شیوه  مصور نشان می دهد.

ای جدید برای حل مشکلات مربوط به حوزه ایمنی در صنعت ساخت 

[. تکنولوژی موجود توانسته است که روش های 15و ساز باشد ]

یکپارچه مدیریت ایمنی کارگاه را توسعه دهد. در ابتدا، بیم با 
زی مطمئن تر اسناد، مدارک و اطلاعات پروژه شرایط را مستندسا

برای ساخت به روش پیش ساخته و صنعتی ساختمان ها فراهم می 

کند که به طبع آن، باعث کاهش زمان مورد نیاز ساخت و بالاخره 

 .کاهش پتانسیل وقوع حوادث در کارگاه می شود

 تجزیه و تحلیل نتایج -6

طلاعات و مدلهای موجود در پروژه در مطالعه موردی انجام شده از ا

طبقه استفاده شد که مشخصات آن در  17اداری -برج مسکونی

 نمایش داده شده است. 3جدول 
 

 د مطالعهه مورژمشخصات پرو 3جدول 

 نوع سازه
سازه فلزی دارای ستون درختی با اتصالات پیچ و مهره ای 

 مستقیم و غیرفلنچی به تیرهای اصلی و فرعی

سیستم سازه 

 ای

یژه و مهاربندی شده در دارای سیستم دوگانه قاب خمشی و

 دو جهت

 A , Bبلوک با نام های  2 تعداد سازه 

 تعداد طبقات
طبقه دارای کاربری  15طبقه ) 17هریک از برجها دارای 

 طبقه دارای کاربری پارکینگ( 2مسکونی و 

 مترمربع )مساحت کل زیربنا( 22621 زیربنا

 

وری داده های در فرآیند مدلازی اطلاعات ساختمان ابتدا با جمع آ

اطلاعاتی در دسترس و افزودن اطلاعات مورد نیاز و یا اصلاحات لازم، 

اجرا شد و بخش  Tekla Structureبعدی پروژه با نرم افزار  3مدل 
 IFCطبقه ای بودند به فرمت  3بخش  6های مختلف آن که شامل 

بر بود. سپس از نرم افزار تبدیل شدند که پروسه ای زمان

Navisworks  برای وارد کردن مدلها و یکپارچه سازی آنها استفاده

شد. پس از وارد کردن مدلها و یکپارچه سازی، عمل کشف تداخل 
انجام شد، که نتایج، تداخلات سختی بود که در ناحیه اتصالات و در 

قسمت پیچ ها وجود داشت که با رواداری مجاز قابل چشم پوشی 
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تناسب با نام و شناسه اجزاء بودند. سپس برنامه زمانبندی پروژه م
مدل به روز رسانی گردید و اتصال متناظر بین اجزاء مدل با فعالیت 

ند برقرار گردید. تعریف شده بود MS Projectهایی که در نرم افزار 

سپس با وارد کردن اطلاعات برنامه ریزی پیش بینی شده و گزارشات 

ای سازه پروژه با بعدی اجر 4واقعی انجام کارها و اجرای سازه مدل 
شبیه سازی زمانی در هر مرحله قابل مشاهده گردید. از فواید مشهود 

بعدی، قابل فهم بودن درصد پیشرفت واقعی و  4شبیه سازی 
گزارشات پروژه در هر بازه زمانی تعریف شده برای افراد غیر متخصص 

و خصوصا مشتریان می باشد که در پروژه مطالعه موردی مذکور، یکی 

جذاب ترین ویژگیهای بیم بود که مدیران ارشد پروژه خواستار آن از 

 بودند.

 

 
 کشف تداخل در مدل یکپارچه ساخته شده 3شکل 

 
 هژازی زمان پروشبیه سبعدی و  4مدل  ایجاد 4شکل 

بعدی بر مبنای آن،  4بکارگیری نرم افزارهای بیم و برنامه ریزی 

فوایدی برای همه ذینفعان پروژه به همراه داشت که در زیر به 

 مهمترین آنها اشاره می گردد:

 کاهش هزینه کلی پروژه 
 تمام فازهای چرخه عمر آن مدیریت موثرتر پروژه در 

 گیری و پایش پیشرفت پروژه با سرعت بیشتر و در هر گزارش

 بازه زمانی

  بعدی به خصوص برای  4قابل فهم بودن گزارشات با نمایش
 مشتریان

 افزایش بهره وری و دقت در عین کاهش زمان 

 کاهش اتلاف در فرآیندهای کاری اجرایی 

بزاری سودمند برای رسیدن به توسعه و علاوه بر اینها می توان بیم را ا
 پایدار در صنعت ساختمان به شمار آورد.

در مصاحبه هایی که با متخصصین و عوامل درگیر در پروژه درباره 

بکارگیری بیم شد آنها درباره موانع و مشکلاتی که در پیاده سازی 

 بیم با آن مواجهند در موارد زیر عنوان کردند:

 ا به دلیل عدم آشنایی قبلیسختی کار با نرم افزاره 
 کمبود افراد حرفه ای برای کار با نرم افزارها 

  تقاضا از سوی مشتریاننبود 

 بازگشت سرمایه استفاده از بیم مشخصا تعریف نشده است 

 مقاومت در برابر تغییر 
 پیچیدگی مدل بیم 

 الکیت مدل بیمحقوقی مانند م مشخص نبودن موضوعات 
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 ریگینتیجه  -7

برای همه ذینفعان عدد و مختلفی که بیم متای بالقوه مزایتوجه به با 

می بایست مورد حمایت  ساخت داردو گروه های درگیر در صنعت 
ممکن است ذینفعان به دلیل اگرچه  رار گرفته و گسترش یابد.ق

اما  ،ش سود از این فناوری حمایت کنندبازگشت سرمایه بهتر و افزای

ه بر سود بیشتر به دلایل دیگری از ه علاوژیران و متخصصان پرودم

ه و ژمدیریت یکپارچه پرو ،ارتباطات موثرتر ،وری بیشتر جمله بهره
ه استفاده از راغب ب ،هژن برای پروفریآنهایتا انجام فعالیت های ارزش 

از جمله  استهایی همراه با چالش  ،پیاده سازی بیم بیم هستند.

هزینه های سخت افزاری و نرم افزاری  ،ایه گذاری اولیه مورد نیازسرم

گردد. بیم می فناوری ی گسترش باعث کندکه این عوامل  ،وزشمآو 
خصوصی در صنعت ساخت بخش هایی که در کشورهمین خاطر به 

 بعید است که ،لتبدون حمایت دو ،از توان بالایی برخوردار نیست

در  صنعت ساخت تبدیل شود. به روشی رایج درنزدیک  یندهآدر  بیم

دلسازی اطلاعات ساخت و کارفرمایان باید بیشتر با ممدیران  ،هر حال
و ساز به عنوان ابزاری ن در صنعت ساخت آکاربردهای ساختمان و 

چرا که طبق  ،شنا شوندآها ه ژبرای موفقیت و مدیریت موثرتر پرو

تمایل  ،کشورهاگرفته در دیگر ظرسنجی های صورت تحقیقات و ن
در چند سال اخیر دست اندرکاران صنعت ساختمان به استفاده از بیم 

  است و همچنان در حال افزایش است.رشد فزاینده ای داشته 
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