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 Abstract     چکیده

در ایران به علت شرایط اقلیمی و لزوم احداث سد برای ذخیره آب، سد سازی 

اهمیت ویژه ای دارد. احداث سدها نیز مانند هر تکنولوژی دیگر دارای اثرات 

روش تحقیق حاضر مثبت و منفی مختلفی می باشد. هدف از مطالعه حاضر 

بررسی اولویت بندی میزان و نوع اثرات محیطی انواع سدها به روش تحلیل 

می باشد. تحقیق حاضر از نظر هدف کاربردی و از  (AHP) سلسله مراتبی

جنبه جمع آوری داده ها از نوع توصیفی پیمایشی می باشد. داده های تحقیق 

 Exoert نرم افزار و (AHP) با استفاده از روش تحلیل سلسله مراتبی

Choice  تحلیل شد. ابزار گردآوری تحقیق پرسشنامه محقق ساخته می

باشد که با استفاده از نظرات اساتید، صاحب نظران و متخصصین آمار روایی 

آن و آزمون آلفای کرونباخ پایایی آن تایید شد. جامعه آماری این تحقیق 

بر اساس برآورد سازمان  تمام اعضای نظام مهندسی شهر یاسوج می باشد که

نفر می باشند. بر اساس جدول کرجسی و مورگان برای  2000نظام مهندسی 

نفر به عنوان حجم نمونه )به محدودیت های کرونایی  50جامعه فوق تعداد 

و ماهیت تحلیل سلسله مراتبی( انتخاب شد. روش نمونه گیری به صورت 

اد مهمترین عوامل موثر بر نمونه گیری در دسترس می باشد. نتایج نشان د

اثرات محیطی انواع سدها به روش تحلیل سلسله مراتبی به ترتیب از قوی 

ترین عامل تا ضعیف ترین عامل عبارت اند از: سدهای سنگریزه ای، سدهای 

بتنی وزنی، سدهای بتنی پشت بند دار، سدهای لاستیکی، سدهای بتنی 

 .ر، سد های خاکیقوسی، سدهای پایه دار وزنی، سدهای رسوبگی

 

 In Iran, due to climatic conditions and the need to build a 
dam to store water, dam construction is of particular 
importance. The construction of dams, like any other 
technology, has different positive and negative effects. The 
purpose of this study is to prioritize the amount and type of 
environmental effects of dams by Analytic Hierarchy Process 
(AHP). The present study is applied in terms of purpose and 
descriptive-survey in terms of data collection. Research data 
were analyzed using Analytic Hierarchy Process (AHP) and 
Exoert Choice software. The research collection tool is a 
researcher-made questionnaire that its validity was 
confirmed by the opinions of professors, experts and 
specialists in statistics and its Cronbach's alpha test. The 
statistical population of this research is all members of the 
engineering system of Yasuj city, which according to the 
estimates of the Engineering System Organization is 2000 
people. Based on Krejcie and Morgan table, 50 people were 
selected for the above population as the sample size (due to 
coronary constraints and the nature of hierarchical analysis). 
Sampling method is available by sampling. The results 
showed that the most important factors affecting the 
environmental effects of different types of dams by 
hierarchical analysis from the strongest to the weakest 
factor are: gravel dams, weighted concrete dams, retaining 
concrete dams, rubber dams, arched concrete dams 
Weight-based dams, sediment dams, earthen dams. 

    کلمات کلیدی
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  مقدمه -1

 یدنی،،آب آشام یآب زراع ینامروزه از احداث سدها به منظور تأم

و ... استفاده  یحیاماکن تفر یجادو ا یانپرورش آبز یلاب،کنترل س

 یزیبرنامهر یق،و در ساخت سدها، مطالعات مطلوب و عم ینمایندم

اصول  یتعدم رعا یرا. زیدانندم یدقت و صبر و حوصله را الزام یح،صح

را به دنبال  یو اقتصاد یانسان یر، خسارات جبران ناپذ یسدساز

 یداشته است. سدها با توجه به اهداف ساخت آن به عنوان سدها

طبقه  یآب یبرق یروین یو سدها یساز یرهذخ یسرگرم کننده، سدها

با خاک ساخت.  یابا بتن  یتوان. عموماً، سدها را میشوندم یبند
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منحرف کننده و  وسهپر یک یتواندمواد و مصالح م ینانتخاب بهتر

 یرتحت تاث یریبه طور چشمگ یرامهندسان باشد ز یمغشوش برا

. یباشدم یدرولیکیخاک و مسائل ه یعوامل مختلف ازجمله پارامترها

سدها را با خطرات  یتواندانتخاب نوع نادرست مواد و مصالح م ین،بنابرا

 یفضع یاشتباه، ساخت نادرست و روشها یطراح یلبه دل یگوناگون

 مواجه سازد. یعیخطرات طب یگرو د یرو تعم گهدارین

 یدارا یستز یطدر حوزه آب و مح یدارکردن مفهوم توسعه پا عملی

کمبود آب  ی،رفتن منابع آب یناز ب یلدلاست. به  یاریبس یتاهم

از حد  یشبرداشت ب ی،صنعت یها یندهاز اندازه آلا یشسالم، مصرف ب

رشد و  یآب برا یفیتو محدود بودن منابع آب، حفظ ک یمنابع آب

همگام  یراندر ا یراخ یاست. در سال ها ریمهم و ضرو یدارتوسعه پا

 یفیتک یبررس یبرا یقابل توجه یقاتمطالعات و تحق یادن یربا سا

توسعه  یحال حاضر برا در. [1]انجام شده اند  یآب سدها و منابع آب

توان گفت که آب به عنوان  یو رفاه حال مردم م یو رونق اقتصاد

که کمبود آن  یشود، به طور یموارد محسوب م ینتر یاز اساس یکی

 یخواهد شد . کمبود آب اختلالات یادیز یها یتمحدود یجادباعث ا

همچون کنترل ،  ییبر قسمت ها یممستق یرو غ یمبه طور مستق

خواهد  یجادحفاظت ا یریتو مد یع، انواع توز یه و آب رسانیرذخ

 یدنبهبود بخش یموضوعات و در راستا یناز ا یریجلوگ ینمود. اما برا

مختلف در مناطق  یاز سد ها یریتوان با بهره گ یموارد م یبه تمام

 ییها یازآب در کشور استفاده نمود. رفع ن یلنسگوناگون کشور از پتا

و ... .  یلبرق، کنترل س یانرژ یدتول یدن،، نوش یهمچون کشاورز

است که  ینباشد ا یم یتکه در مورد سد ها حائز اهم یموضوع

دارند و  یزن یبیکه دارند معا یاهاییساخت و ساز سد ها علاوه بر مزا

 یدر کوتاه مدت و بلند مدت بر رو یتواند باعث عواقب منف یخود م

 یشرفتهپ یکشور ها میخاطر تما ینبگذارد. به هم یستز یطمح

منابع  یریتمد ینهانجام داده اند و در زم ینهزم ینرا در ا یقاتیتحق

برخوردار  ییبالا یتمطالعات از اهم یستز یطآب و اثرات آن بر مح

 یمرژ یفیتو ک یترودخانه وابسته به کم یستمهستند. حفظ اکوس

 ییراتتغ یجادبزرگ باعث ا یرودخانه است و احداث سدها یانجر

رو،  ینشود، از ا یدست م یینپا یدر رودخانه ها یفیو ک کمی

 ها ­آن یفیترودخانه ها، ک یآب یازن یتضرورت دارد که افزون بر کم

 .یردمورد توجه قرار گ نیز

 یازآب مورد ن ینجهت تام یمنابع آب یتمحدود ی،عصر کنون در

شده است.  یموجب بروز مشکلات عمده ا یرکشاورزیو غ یکشاورز

از مخازن سدها که با  یرینمترمکعب آب ش یلیاردسالانه هزاران م

و املاح و نمک به  یشودم یرشده، تبخ یجمع آور یادیز ینهیهز

. اخبار یدهدت آب را کاهش میفیشده، ک یرمانده از آب تبخ یجا

بدون  یساخت سدها ینوهمچن یو کم آب یمربوط به خشکسال

 یقرار م یررا در معرض تبخ یشتریکه حجم آب ب یمطالعه کارشناس

 یم یننو یها یوهمنابع آب به ش یدهند باعث توجه به نگهدار

بر  یریتفاضلاب ها ومد یههمچون تصف ییشود.در کنار روش ها

به  یازو صنعت ن یو شهر یکشاورز یها زهمصرف آب در حو

باشد. با توجه به نرخ  یآب م یدر بحث نگهدار یننو یارهاراهک

به ساخت سد به  یازن ینبالا در کشور و همچن یارخاک بس یشفرسا

و مراتع  یستز یطبه مح یادیز یها خسارت ها یلابمنظور مهار س

که به مراتع  ارتیگران بها است و با خس یارکه بس یشود. آب یم یجادا

از آن حداکثر  یستیآب فرو رفته بدست آمده با یرو مناطق در ز

 استفاده را نمود.

 یقتحق پیشینه -2

 یینتع» ( در مطالعه خود با عنوان 1400و همکاران ) یان یجعفر

آب، مطالعه  یفیتبر ک یاز سدها مبتن یطیمح یستز یانجر ینهکم

به  یبازه ا یق،تحق ینا در دارند: یم یانب« : رودخانه طالقانیمورد

سد طالقان واقع در استان البرز  یاباز رودخانه در پا یلومترک 22طول 

 یاز نظر کم یانجر ینهکم یینشهر کرج( با هدف تع یلومتریک 10۳)

اساس،  ین. بر ا[2] انتخاب شد یانآبز یستیز یمطابق با استاندارها

در بازه مورد  یستگاهسالانه و ماهانه رودخانه در چهار ا یمتوسط دب

برآورد شد. از آنجا  یکدیگراز  یلومترشش ک یبیمطالعه به فاصله تقر

 یانرودخانه مانند عمق و سرعت جر یدرولیکیه یپارامترها ینکه ب

شاخص( رابطه وجود دارد، مقدار  یگونه هدف )مانند ماه یستگاهبا ز

 ها­ یستگاهز ینهبه یطشرا یصتشخ یبرا یدانیشده م گیری­اندازه 

 ییرتغ یسهمقا یبرا ی،بازه مطالعات یندر ا ین،شد. همچن محاسبه

آب با  یفیتک های­از پارامتر یک هر ها،­ یندهغلظت آلا یاحتمال

قزل آلا به عنوان  یماه یو بقا یستز برای آن استاندارد ­غلظت

پارامتر  17 یناستفاده و مشخص شد که از ب یکیشاخص اکولوژ

( و غلظت آن را 4SOسولفات ) رامترآب، پا یفیتک یزیکوشیمیاییف

 یستز یانجر ینهکم یینشاخص تع ینبه عنوان مناسب تر توان­یم

خال قرمز در رودخانه طالقان  یقزل آلا یماه یستز یبرا یطیمح

غلظت با  یانگینم یسهآن از آزمون مقا یینتع یدر نظر گرفت که برا

قزل  اهیم یستز یآب برا یفیتک یاستاندارد پارامترها یغلظت ها

 استفاده شد. One Sample T Testو روش  SPSS-24آلا از نرم افزار 

 یبررس» ( در مطالعه خود با عنوان 1400و همکاران ) قدوسیان

: سد یدر سدها )مطالعه مورد یرکاهش تبخ یننو یعملکرد راهکارها

از  یقیکه بتواند مناسب و نسبتا دق یروش ارائه دارد: یم یانب« ساوه(

 ییتواند در شناسا یرا بدهد م یبارندگ یزاناز مخزن و م یرتبخ یزانم

و حفاظت از منابع آب حائز  یریتاز جمله مد یندهتحولات آ یبرا یازن

ابزار مناسب به  یکبه عنوان  یزمان یها ی. سر[۳] باشد یتاهم

 یتمنابع آب از اولو دیریتاز مخزن و م یرتبخ ینیب یشمنظور پ

 یامروزه به عنوان ابزار یزمان یهایاده از سربرخوردار هستند. استف

به منظور مدل  یقتحق ین. در ایرودمختلف به کار م یها یمناسب برا

 ۳4 یاز سطح آزاد آب غرب سد ساوه از دادهها یرتبخ یرمقاد یساز

و  یدگرد تفادهاس یساوه و بند شاه عباس ینوپتیکس یستگاهساله دو ا

 یدادهها و با استفاده از نرم افزارها ینا یلازم رو یهایبا انجام بررس

 یمختلف با استفاده از آزمونها یدقت مدلها یزمان یهایمربوط به سر

. یدگرد یمعرف یستگاههاا یمنتخب برا یشد و مدلها یمختلف بررس

آب مخزن سد ساوه مورد  یرکاهش تبخ یدو روش برا ینهمچن

 یاهس یاز توپ ها نشان داد دو روش استفاده یجقرار گرفت. نتا یابیارز

 یباشدآب سد موثر م یردر کاهش تبخ یالکل یروغن یعو ما یکیپلاست

 ینا یانمدل مناسبتر را از م یتواننم یزمان یهایبا توجه به سر یول

 یرا با استفاده از داده ها یرو مطالعه حاضر تبخ یددو روش برگز

 هها صورت داده است. یستگاا یزمان

 با دارند: یم یان( در مطالعه خود ب1۳99پور ) یو عبدالله یانهاشم

آب و  یانجر یمتنظ یقگذشته، احداث سدها از طر یوجود آن که ط
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و رفاه کشور کمک  یشتها توانسته است به بهبود مع یلابکنترل س

 یها یستمنامطلوب اکوس یتوضع یگرکند، اما از طرف د یانیشا

 حذف سد مطرح گردد یموجب شده تا تقاضا برا یرانا یرپذ یبآس

 ینو روند اتخاذ ا ییسدزدا ابقهس یمطالعه، به بررس ین. در ا[4]

و چالش  یمتصم ینا یکشورها، اثرات مختلف اجرا یردر سا یمتصم

نشان  یجحذف سدها پرداخته شد. نتا یندفرآ یرموجود در مس یها

را  یبستر یی،سدزدا ینددر فرآ یشتردرک ب یاست تا برا یازداد که ن

به ابعاد  واندبت ی،رشته ا ینب یتاهم سازند تا با لحاظ نمودن خاصفر

امکان انتقال دانش و  یگرد یموضوع بپردازد و از سو ینمختلف ا

 فراهم کند. ینهزم ینرا در ا یاتتجرب

نقش سدها در » ( در مطالعه خود با عنوان 1۳99و همکاران ) مردانی

 یرانکشور ا در دارند: یم یانب «یپرور یو آبز یتوسعه گردشگر

با ساخت سدها مخالف هستند، چرا که در  یستز یططرفداران مح

 ینو همچن یعتطب یسدها را بر رو یانهایصدمات و ز یراخ یسالها

مقاله، ضمن ارزشمند دانستن  ین. ا[5] شاهد بوده اند یخیآثار تار

و  یگردشگر یهاز زاو یست،ز یطگروه از طرفداران مح ینا یدلواپس

 یانآبز یدتول یزانم یشاست. افزا یستهبه سدها نگر یپرور یبزآ

بالقوه موجود در کشور  یها یلپتانس یاز تمام یمستلزم بهره بردار

و پشت سد و  یعیطب یها یاچهاعم از آب بندان ها، رودخانه ها، در

 یشناسا ی،توسعه ا ینچن یبرا یخواهد بود. اما شرط اساس یاهادر

 یقاتیتحق یها یتفعال یقطر زموجود ا یها یتاستعدادها و ظرف ی

از  یمکان ها بهره بردار ینا یها یکاربر یناز مهمتر یکیباشد.  یم

 است. یپرور یآن در صنعت آبز

  بانی نظریم -3

 یآب و برا یانجر یاست که در جلو یمانع« بَند» یبه فارس یاسدَ 

ر محکم است که به منظو یواری. سد دشودیمهار کردن آن ساخته م

 یردو کوه و در مس یانم یاآب در عرض دره  یرمس ییرتغ یامهار کردن 

که آبش  شودیدرست م اییاچه. در پشت سد، درکنندیم یجادرود ا

از آن استفاده کنند. سدها در  یازند تا در موقع نکنیرا اندوخته م

. رسانندیم یاریبه انسان  ینو استفاده از منابع آب و زم ینگهدار

از  یاریبس یجلو تواندیم شود،یمناسب ساخته م یکه در جا یسد

پشت سدها،  هاییاچهدر در. [1] یردرا بگ یآب هاییانو طغ هایلس

. با ساختن شودیاندوخته م یانمردم و چارپا یازمورد ن یدنیآب آشام

 ی. جارروندیکشت م یرخشک به ز هاییناز زم یاریهر سد، بس

 آوردیرا به حرکت درم ینبه نام تورب هاییینشدن آب از سدها، ماش

و  آورندیبرق را به چرخش درم یبه نوبه خود، مولّدها یزن ینهاو ا

سد،  یجادا یلهوس. افزودن ارتفاع آب بهآورندیدمیبرق پد یروین

به  یاآب رودخانه باشد  یرمس ییرتغ یافقط به منظور مهار  تواندیم

 یکردن آب در پشت سد برا یرهچند منظور مانند ذخ یا یک

آب راه  پروری،یآبز ی،مصرف صنعت ی،و آبرسان یاریآب ی،کشاورز

سد بوده باشد. از  یجاددر ا یهدف اصل یبرقاب یانرژ یدتول یا یگستر

 یاربس یروین تواندیسد، م یکآنجا که آب جمع شده در پشت 

مسئله  ترینیسدها، اصل یبه سد وارد کند، در طراح یمیعظ

 یداریپا یطبه شرا یدنو رس یرون ین(، غلبه بر ایستایی)ا یکیتاستا

 یش،باشد. کم و ب رقرارب یوستهسد، پ یریآبگ یا یهاست که با تخل

است که  یبداریتونل ش یاراه  یز،دارند. سرر یزسرر یکتمام سدها 

. از شودیدر نظر گرفته م یاچهآب از در یجیخارج شدن تدر یبرا

پشت سد و  یاچهثابت نگهداشتن سطح آب در یبرا یزهاسرر

 .[2] شودیسد استفاده م ییشدن آب از لبه بالا یزاز سرر یشگیریپ

 انواع سدها -1-3

 یبتن ی،ا یزهسنگر ی،توان به خاک یآنها م یرا بر اساس طراح سدها

 کرد.  یبند یمتقس یکیپشت بنددار و لاست یبتن ی،قوس یبتن ی،وزن

  یخاک یسدها-1-1-3

اشاره کرد که مصالحشان  یخاک یتوان به سدها یانواع سد ها م از

کنند و اصولاً  یم ینتأم یکنزد ینواح یارا از همان منطقه احداث و 

باشند. رس بر اثر تماس با آب، مانع نفوذ و  یم یهسته رس یدارا

 یعمل م یرطوبت یقعا یگردد و مانند نوع یانتقال آب و رطوبت م

باشند، سد  یکسان یدهنده سد خاک یلتشک لحکند. اگر عمده مصا

 یناهمگن. اگر کل سد خاک ینصورتا یرو در غ یندگو یرا همگن م

سد رس  یهمگن است، اما اگر هسته مرکز یاز رس باشد سد خاک

درشت دانه پر کرده باشند،  یرا با سنگ ها یباشد و دور هسته مرکز

نوع سدها  ینا یزو آنال یلشود. از نظر تحل یهمگن محسوب م یرسد غ

 یساز یادهحال از نظر اجرا و پ ینباشند و در ع یحساس م یاربس

 یضعر یدر رودخانه ها یخاک یسدها یباشند. اجرا یساده تر م

 یستیدانه و درشت دانه با یزسد اعم از ر ینساده تر است. مصالح ا

نامناسب از نظر مقاومت  ییها ینزم یسدها برا یندر دسترس باشد. ا

 ییبر خلاف سدها یخاک یباشند. سدها ینوع سد م ینرمناسب ت

دارند و ممکن  یریشکل پذ یتشوند، خاص یکه از بتن ساخته م

است که مقطع  یساخت. کاف یهر نوع مصالح یباًتقر یاست آنها را رو

موجود و دسترس،  یموجود و با مصالح ساختمان یسد را با شکل پ

آب را  یآنچه که در واقع جلو ی،خاک یداد. در ساخت سدها یقتطب

 یتخاص یناست. خاک رس ا یهسته نسبتاً نازک رس یک یرد،گ یم

شود.  یلنفوذ آب تبد یبرا یخوب یقرا دارد که با مرطوب شدن، به عا

محلول در  یرحجم سد را سنگ و خاک غ یمابق ی،به جز هسته رس

باعث  یمحلول پس از مدت یدهد. چرا که سنگ ها یم یلآب تشک

 یمحاسبات خواهند شد. سدها یجسد و به هم خوردن نتا نهش وزکا

در دره  یشترارتفاع مواجه اند و ب یتهمواره با مشکل محدود یخاک

 ی،قوس یشوند. برخلاف سدها یاجرا م یبو کم ش یضعر یها

 یخاک یو کم عرضند. سد ها یقعم یمناسب دره ها یخاک یسدها

 یانجهت عمود بر جر رشده اند که د یلتشک یقابل نفوذ یراز توده غ

 .[6]شوند  یاحداث م ینیبه منظور مع یرودخانه در محل مناسب

 : انواع سدهای خاکی به شرح زیر می باشند

 سد های خاکی با توده ی همگن . 1

 سد های با لایه های مائل مختلف . 2

 .[7] سد های با پرده قابل نفوذ . ۳

 سدهای سنگریزه ای-2-1-3

باط با سدهای خاکی دشواری هایی نیز وجود دارد. برای آنها در ارت

مصالح چسبنده ریزدانه و غیر قابل نفوذ در فاصله حمل معقول مورد 

نیاز است. همواره خطر آب شکستگی سد به علت تراوش و یا تاثیر 

آب بر روی شیب بالادست وجود دارد. سرریز باید از بتن و مصالح 
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شود. هزینه سرریز، خصوصا در مناطق  غیر قابل شسته شدن ساخته

در معرض سیل های بزرگ می تواند در حدود هزینه خود بدنه سد 

 .باشد
 

 
 نمونه ای از یک نوع سد خاکی 1شکل 

 

سدهای سنگریزه ای به مراتب از سدهای خاکی پایدارتر و قابلیت 

یر همگن می غ خودبه خود سدها این شسته شدن آن کمتر است.

حتماً باید یک لایه آب بند در مرکز آن قرار گرفته باشد. باشند و 

شکل این سدها درست مانند سد ناهمگن خاکی با هسته رسی می 

باشد با این تفاوت که در مرکز سد به جای رس از سنگ ریزه نفوذ 

ناپذیر استفاده می شود و در دور تا دور سد سنگریزه های درشت تر 

رویه سد را به جای سنگریزه با بتن ریخته می شود. در برخی موارد 

می پوشانند که در آن صورت دیگر نیازی به هسته آب بند نمی باشد. 

این نوع سدها در برابر زلزله  .اینگونه سدها اغلب از نوع بلند می باشند

بسیار مقاوم هستند. سنگ های ریخته شده برای سد بایستی خاصیت 

ومت فشاری بالا و در برابر هایی از قبیل جذب کم آب، سایش کم، مقا

سرد و گرم شدن، مقاومت خوبی داشته باشند. شیب های بدنه سد 

سنگریزه ای از بسیاری از سدهای دیگر تندتر بوده که باعث صرفه 

در بسیاری مناطق دور افتاده به علت عدم  .جویی در هزینه می شود

وجود خاک مناسب، سد سنگریزه ای اقتصادی ترین راه حل است. 

رویه بالادست و یا هسته را می توان با ماستیک، بتن و یا رس آب 

بندی نمود. در این صورت بخش پایین دست به صورت یک زهکش 

 .[8] و صافی طبیعی عمل می کند

 
 

 
 نمونه ای از یک نوع سد سنگریزه ای 2شکل 

سدهای سنگریزه ای به منظور پایداری و زهکشی باید از قطعات 

 در غیریکنواخت سنگ با حداقل ریزدانه تشکیل شده باشند.بزرگ و 

یک سد سرریز شونده و یا  دست پائین بخش سنگریز حالات بسیاری

درون گذر را می توان به صورتی طراحی نمود که مانند سرریز عمل 

نماید. آب جریان یافته از روی تاج مانند آبشار به سوی پایین و نیز 

ز نزدیک پاشنه سد خارج می شود. بنابراین به درون سنگریز ریخته و ا

می توان سرریز بتنی مرسوم را با سنگریز جایگزین کرد. این نوع 

سرریز خصوصا برای سدهای موقت، مثلا فراز بندها، جالب است. 

سرریز شدن اتفاقی و جزئی به سد لطمه ای نزده و در صورت عبور 

مرمت نمود. یک سیل عمده آب شکستگی ها را می توان به سرعت 

مزیت دیگر سدهای سنگریزه ای آن است که می توان آن را در زیر 

آب و یا حتی در جریان آب احداث نمود. به این ترتیب می توان یک 

فرازبند را به طور ایده آل در رودخانه اجرا کرد. این روش مسدود 

 .توسعه داده شده است 1970نمودن رودخانه به وسیله ایزباخ در سال 

لت طبیعت نفوذپذیر بودن یک سد سنگریزه ای، از درون آن به ع

تراوش وجود خواهد داشت. غالبا برای کاهش مقدار تراوش یک لایه 

نفوذپذیر در بالادست و یا یک هسته آب بند در درون آن ساخته می 

یک سد سنگریزه ای از قطعات سنگ و قلوه سنگ های بزرگ  .شود

یر بر روی سنگریزه در وجه ساخته می شود. یک غشاء نفوذناپذ

بالادست قرار می گیرد تا تراوش از طریق سد را کاهش دهد. اغلب، 

غشا، از بتن سیمانی یا بتن آسفالتی ساخته می شود. در سدهای 

سنگریزه ای اولیه، غشاء فولادی و چوبی نیز مورد استفاده قرار می 

 قلوه بالشتک یک  گرفتند، اگرچه در حال حاضر منسوخ شده اند.

توزیع نیروی آب و به منظور کمک رسانی به  برای خشک سنگی

به طور کلی،   .غشاء، در بین سنگریزه سد و غشاء قرار می گیرد

سدهای سنگریزه ای برای جلوگیری از تراوش، به جای یک غشاء 

نفوذ ناپذیر در بالادست، هسته خاکی نفوذناپذیری در مرکز خود 

نگریزه ها قرار دارد. ضروری است دارند. هسته خاکی در مقابل س

فیلترهای کافی بین هسته خاکی و سنگریزه در وجوه بالادست و 

پایین دست هسته فراهم شود تا ذرات خاک توسط آب حمل نشوند 

 .[9] و پایپینگ )جوشش( اتفاق نیفتد

 سدهای بتنی وزنی-3-1-3

می  متر 71تا  ۳4این سدها عمدتاً کوتاه هستند و ارتفاع آنها بین 

باشد، این سدها به دلیل وزن زیادی که با بتن برای آنها به وجود می 

آید بر اثر فشار آب حرکت نمی کنند و از جای خود تکان نمی خورند. 

در این نوع سد، سرریز شدن آب مشکلی ایجاد نمی کند. این نوع 

سدها در دره های عریض ساخته می شوند و همچنین در برابر تغییر 

این نوع سدها از بتن و  .نیز هیچگونه حساسیتی ندارند درجه حرارت

مصالح سنگی ساخته می شوند. این نوع سدها برای نگهداری حجم 

زیادی از آب طراحی می شوند. در حقیقت با استفاده از بتن، بار ناشی 

از وزن سد در مکانی قرار می گیرد تا نیروی افقی آبی را که آن را 

این دلیل این نوع سدها به عنوان سد هل می دهد تحمل کند. به 

نیروی وزن در درجه اول سد را مستقیم به  .وزنی شناخته می شوند

پایین به سمت پای سد نگه می دارد و مانع از واژگون شدن آن توسط 

 .[10] آب می شود
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 یوزن یبتننمونه ای از یک نوع سد  3شکل 

 سدهای بتنی قوسی-4-1-3

دره های باریک با شیب زیاد و از جنس سنگ این سدها معمولًا در 

حسن این سدها این است که اگر به هر علتی در بدنه  .اجرا می گردند

آنها ترک ایجاد شود خود نیروی فشار اعمالی از جانب آب پشت سد 

سدهای قوسی  .باعث ترمیم این ترک ها )ترکهای حرارتی( می شود

گی آن در جهت وجه در پلان به صورت منحنی می باشند که برآمد

بالادست سد می باشد. اصولا یک سد قوسی، فشار آب و سایر نیروها 

را با عملکرد قوسی به تکیه گاه ها منتقل می کند. یک سد قوسی 

نوع مناسبی از سد برای دره های باریک با دامنه های مستحکم است 

که می توانند در برابر نیروی محوری ایجاد شده توسط عملکرد قوسی 

است.  شکل مثلثی تقریبا قوسی سد یک( مقطع) برش مقاومت کنند.

سد قوسی در صفحه عمودی، ممکن است یک یا دو انحنا داشته باشد. 

معمولا، سدهای قوسی دو انحنایی اقتصادی تر هستند و در عمل 

 .[11] استفاده می شوند
 

 
 قوسی یبتننمونه ای از یک نوع سد  4شکل 

 پشت بند دارسدهای بتنی -5-1-3

پشت بندها دیواره های مثلثی شکل بتنی هستند که فشار آب را از 

دال عرشه به شالوده منتقل می کنند. پشت بندها اعضای فشاری 

متر  ۳0تا  6هستند که معمولا بسته به اندازه و طراحی سد، در هر 

در سرتاسر سد قرار می گیرند. سدهای پشت بند دار به طور کلی به 

های توخالی اطلاق می شوند. عرشه سد اغلب یک دال بتن عنوان سد

مسلح است که در بین پشت بندها نگه داشته می شود که اغلب در 

 .[12] فواصل مساوی قرار دارند

 سدهای لاستیکی-6-1-3

این نوع از انواع سد ها برای مهار و هدایت آب به سوی زمین های 

وسیع و آبروها استفاده می شود. این نوع سدها دارای دریچه های 

فولادی و تخته های چوبی می باشند که در جلوی دریچه ها قرار 

داده می شوند تا آب با فشار بیشتری جریان داشته باشد. در این کار 

یاز است و اگر در باز کردن این دریچه ها تأخیری به نیروی انسانی ن

 .[1۳] روی دهد سیل ایجاد می شود و دریچه را با خود می برد

 

 
 پشت بند دار یبتننمونه ای از یک نوع سد  5شکل 

 

 
 نمونه ای از یک نوع سد لاستیکی 6شکل 

 

 : موارد استفاده از سدهای لاستیکی

 .در برابر فرسایشکنترل سد و حفاظت ساحلی  . 1

نصب بر روی بندها و سدها به منظور افزایش ارتفاع آنها و کمک  . 2

 .به تولید برق

 .کاهش آلودگی آب . ۳

 .افزایش ظرفیت ذخیره سدها . 4

 … مسائل تفریحی از قبیل شنا، قایق رانی و . 5

 .[1۳] جلوگیری از نفوذ آب شور دریا به هنگام مد به ساحل . 6

 یدار وزن هیپا یسدها-7-1-3

( ی)شعاع ابیسدها در جهت سراب به پا نیمکان در ا رییتغ نیمهمتر

ها در جهت چپ به راست)محور مکان رییتغ کهیحال  باشددریم

 یانقباض یدرزها)درزها هی.کلباشدیبرخوردار م یکمتر تیسد(از اهم

 .[14]یی (کنترل ترک و جابجایو افق

 

 سدهای رسوبگیر-8-1-3

و جنس آنها بتن و سنگ  باشدیمیارتفاع کم ینوع سدها دارا نیا

از ورود رسوبات به داخل  یریجلوگ یسدها برا نی.هدف ازاباشدیم

 .[7] شوندیسدها احداث م نیو قبل از ا باشدیبزرگ م یسدها
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 تحقیق روش -4

داده ها از  یو از جنبه جمع آور یاز نظر هدف کاربرد قیتحق نیا

با استفاده از روش  قیتحق یباشد. داده ها یم یشیمایپ یفینوع توص

با توجه به عدم وجود پرسشنامه استاندار،  شد. لیتحل یسلسله مراتب

اقدام به طراحی پرسشنامه محقق ساخته گردید. سپس با استفاده از 

نظرات اساتید، صاحب نظران و متخصصین آمار، اقدام به استاندارد 

ی و پایایی آن شد. پس از طراحی سازی پرسشنامه و تایید روای

کهگیلویه و بویراحمد )شهر در استان  پرسشنامه، نمونه های آماری

یاسوج( به عنوان جامعه آماری انتخاب و پرسشنامه ها توسط آنان 

تکمیل شد. پس از گردآوری اطلاعات، پرسشنامه ها کد گزاری و داده 

و روش  2۳نسخه  SPSSها وارد رایانه شده و با استفاده از نرم افزار 

 تحلیل سلسله مراتبی تحلیل شد.

 معرفی متغیرهای تحقیق-4-1

سدهای ، سدهای بتنی وزنی، سدهای سنگریزه ای، سد های خاکی

سدهای ، سدهای لاستیکی، سدهای بتنی پشت بند دار، بتنی قوسی

 .سدهای لاستیکی، سدهای پایه دار وزنی، رسوبگیر

 نمونه گیری جامعه و نمونه آماری و روش-4-2

 یمیاسوج  تمام اعضای نظام مهندسی شهر  قیتحق نیا یجامعه آمار

. نفر می باشند 2000نظام مهندسی که بر اساس برآورد سازمان  باشد

به  228بر اساس جدول کرجسی و مورگان برای جامعه فوق تعداد 

عنوان حجم نمونه انتخاب شد. اما با توجه به محدودیت های کرونایی 

را به عنوان حجم نمونه  50و ماهیت تحلیل سلسله مراتبی  تعداد 

)خبرگان( انتخاب کردیم. یعنی از روش نمونه گیری در دسترس 

یاسوج تمام اعضای نظام مهندسی شهر هش استفاده گردید. نمونه پژو

 یدر دسترس م یریبه صورت نمونه گ یریروش نمونه گمی باشند . 

در این نوع نمونه گیری، افراد جامعه براساس راحتی نسبی  باشد.

 مھدسترس به آن ها تعریف می شود که به آن نمونه گیری اقتضایی 

 فیجامعه تعر یاز اعضا کیهر  یرینمونه گ نیدر ا .شود می گفته

 نیقرار گرفتن در نمونه را دارند. بد یبرا یشده شانس برابر و مستقل

تمام جامعه را به  ،یگونه که با توجه به محدود بودن جامعه آمار

 . میریگ یدر نظر م یعنوان نمونه آمار

 اطلاعات و روایی و پایایی ابزار گردآوری ابزار-4-3

 ی، پرسشنامهدانیم قیتحق نیداده ها و اطلاعات در ا یابزار گرد آور

 ییاز روا قیابزار تحق ییروا دییتا یبررس یبرا قیتحق نیا درباشد.  یم

 د،یاز اسات یصورت که بر اساس نظرخواه نیاستفاده شد  به ا یصور

ابزار  ییاستاد راهنما روا یینها دییمتخصصان، کارشناسان امر و تا

آن  (اعتماد تیقابل)پرسشنامه  یائیپا نیهمچن واقع شد. دییمورد تا

 آلفای کرونباخ محاسبه شد.  ریگی با استفاده از روش اندازه

 
 مقدار آلفای کرونباخ در پرسشنامه 1دول ج

 آلفای کرونباخ بعد

 0.818 نمره

 
 

  اطلاعات گردآوری روش-4-4

 روش گردآوری اطلاعات در این مطالعه میدانی است. به این منظور

نامه  انیو پا یو خارج یاز مقالات داخلبرای بخش نظری تحقیق 

در بخش میدانی . ه استاستفاده شد قیمرتبط با موضوع تحق یها

 .پرداخته شد استفاده از پرسشنامه به گردآوری اطلاعاتنیز با 

 

 

 موقعیت جغرافیایی شهر یاسوج 7شکل 

 اطلاعات تحلیل و تجزیه روش-4-5

از روش  نکهیاطلاعات با توجه به ا لیو تحل هیخصوص نحوه تجز در

AHP و به کمک  هیشود. به کمک پرسشنامه داده ها ته یاستفاده م

قرار خواهد گرفت. پس از  لی، مورد تحلExoert Choice نرم افزار

و با  یدانیمدل به کمک، به صورت مشاهدات م ،ینرم افزار لیتحل

و  یصحت سنج ی. براشدخواهد  لیتحل یکمک مطالعات کتابخانه ا

نسخه  SPSSکرونباخ در نرم افزار  یپرسشنامه از آزمون آلفا ییروا

 گردد. یاستفاده م 2۳

 (AHP) مراتبیسلسلهتحلیل-4-6

با توجه به وجود روش های مختلف برای انواع تصمیم گیری، به 

خصوص تصمیم گیری برای مدیریت ایمنی، لذا در این بخش ابتدا به 

بررسی انواع روش های تصمیم گیری پرداخته و در ادامه  به تشریح 

پرداخته خواهد شد. ( AHP)و بررسی روش تحلیل سلسله مراتبی 

امل تصمیم گیری چند معیاره، روش های مختلف تصمیم گیری ش

شاخصه، روش های گیری چند تصمیم، چند هدفه یریگمیتصم

تعاملی و غیر تعاملی می باشد که در این مطالعه از روش تصمیم 

 گیری چند متغیره و تحلیل سلسله مراتبی استفاده شده است.

 یفیآمار توصنتایج  -5

 وضعیت جنسیّت پاسخ دهندگان-1-5

جنسیّت پاسخ دهندگان آورده شده است.  (، وضعیت1در جدول )

نفر  10را  زنهمانطور که مشاهده می شود تعداد پاسخ دهندگان 

درصد(  80نفر ) 40را نیز  مرددرصد( و تعداد پاسخ دهندگان  20)

 تشکیل می دهند. 
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 وضعیت جنسیتّ پاسخ دهندگان 2جدول 

 درصد فراوانی طبقه ها متغیر جمعیت شناختی

 جنسیت
 20 10 زن

 80 40 مرد

 وضعیت سنّ پاسخ دهندگان -2-5

( وضعیت سنّی پاسخ دهندگان به پرسشنامه آورده شده 2در جدول )

است. با توجه به اطّلاعات بدست آمده مشاهده می شود که بیشترین 

سال با تعداد  40تا  ۳1تعداد پاسخ دهنده مربوط به گروه سنّی بین 

درصد( و کمترین تعداد پاسخ دهنده مربوط به گروه  58نفر ) 29

 درصد( می باشد.  12نفر ) 6با تعداد  سال و بالاتر 51سنّی 

 
وضعیت سنّ پاسخ دهندگان 3جدول   

 درصد فراوانی طبقه ها متغیر جمعیت شناختی

 

 سنّ )سال(

۳0-20  8 16 

40- ۳1  29 58 

50- 41  7 14 

سال و بالاتر 51  6 12 

 میزان تحصیلات پاسخ دهندگان-3-5

( میزان تحصیلات پاسخ دهندگان آورده شده است. ۳در جدول )

نفر پاسخ دهنده، بیشترین  50همانطور که مشاهده می شود از تعداد 

 ۳0لیسانس با  فوق تعداد پاسخ دهنده مربوط به وضعیت تحصیلی

 دکتریدرصد( و کمترین تعداد مربوط به وضعیت تحصیلی  60نفر )

 درصد( پاسخ دهنده می باشد. 16نفر ) 8ا ب

 
میزان تحصیلات پاسخ دهندگان 4جدول   

 درصد فراوانی طبقه ها متغیر جمعیت شناختی

 وضعیت تحصیلات

 24 12 لیسانس

 60 ۳0 فوق لیسانس

 16 8 دکترا و بالاتر

 تحلیل سلسله مراتبی -6

سلسله  اولین قدم در فرآیند تحلیل سلسه مراتبی، ایجاد یک ساختار

باشد که در آن اهداف، معیارها، مراتبی از موضوع مورد بررسی می

بعد  (.1۳88عطایی، ) شودها و ارتباط بین آنها نشان داده میگزینه

، زیرمعیارها)در  ، معیارها مراتبی، شامل هدفاز تعیین سطوح سلسله

، مقایسۀ زوجی بین مجموعه معیارها جهت  هاصورت وجود( و گزینه

 شود.، انجام می ن ضریب اهمیت هر یک از آنها نسبت به هدفتعیی

انواع سدها به  یطینقش و اثرات مح یبررسدر این تحقیق هدف 

( و 5ی می باشد. معیارها مطابق جدول )سلسله مراتب لیروش تحل

تامین منابع آب  (B)اثرات زیست محیطی   (A)عبارتنداز : ها گزینه

(C) کنترل سیلاب  (D) ضریب  در ادامه برای . تغییرات اکولوژیکی

ها نیز تحلیل سدهای سنگریزه ای قضاوتواهمیت معیارها، تجزیه

ناسدهای معیارها، اگر شاخصبه هنگام مقایسۀ زوجی. گیردصورت می

شده مناسب باشد، ضرایب اهمیت تعیین  0.1سنگریزه ای کمتر از 

ها، یرمعیارها و گزینهاست. پس از تعیین اهمیت تمام معیارها، ز

ها نسبت به هدف انجام و نتیجۀ مقایسه به صورت مقایسۀ کلی گزینه

در این مطالعه معیارهای مورد استفاده عبارت شود. نمودار ظاهر می

 ،سدهای بتنی وزنی ،سد های خاکی، سدهای سنگریزه ایاند از: 

 ،سدهای لاستیکی ،سدهای بتنی پشت بند دار ،سدهای بتنی قوسی

 سدهای لاستیکی. ،سدهای پایه دار وزنی ،سدهای رسوبگیر

 
بررسی نقش و اثرات محیطی انواع سدها به روش تحلیل معیارهای  5جدول 

 سلسله مراتبی

 کد معیار

 E1 سد های خاکی

 E2 سدهای لاستیکی
 E3 سدهای سنگریزه ای

 E4 سدهای پایه دار وزنی
 E5 سدهای بتنی قوسی
بند دارسدهای بتنی پشت   E6 

 E7 سدهای رسوبگیر
 E8 سدهای بتنی وزنی

  

برای تعیین ضریب اهمیت معیارها و زیرمعیارها،  لازم به ذکر است

های مختلفی وجود دارد که معمولترین آنها، مقایسۀ دو دویی روش

شوند و است. در این روش معیارها، دو به دو با یکدیگر مقایسه می

در  .شودنسبت به دیگری مشخص می درجۀ اهمیت هر یک از آنها

ه شده توسط ساعتی ئاین پژوهش برای این کار از روش استاندارد ارا

 . (6شده است )جدول استفاده 

 
 دویی دو مقایسه برای ساعتی کمیت 9 تناسب جدول 6 جدول

 ارزش تناسب پارامتر

Ciپارامتر  در مقایسه با پارامتر  CJ اهمیت یکسانی دارد.   1 

Ciپارامتر  در مقایسه با پارامتر   CJ اهمیت متوسطی دارد.   ۳ 

Ci  پارامتر در مقایسه با پارامتر   CJ اهمیت زیادی دارد.   5 

Ciپارامتر  در مقایسه با پارامتر   CJ اهمیت نسبتاً زیادی دارد.   7 

Ci پارامتر در مقایسه با پارامتر   CJ اهمیت خیلی زیادی دارد.   9 

های مابینارزش  8،6،4،2  

 

ضرایب اهمیت هر یک از معیارها و همچنین ضرایب  پس از تعیین

باید از تلفیق ضرایب اهمیت ، هر یک از معیارها بر اساس هاگزینه وزن

ها نسبت به هر یک از معیارها و زیرمعیارها نسبت به هدف و گزینه

ها را مشخص زیرمعیارها و معیارها، امتیاز نهایی هر یک از گزینه

مراتبی ساعتی که منجر این کار از اصل ترکیب سلسلهنماییم. برای 

ها در تمامی سطوح به یک بردار اولویت با در نظر گرفتن همۀ قضاوت

 نمودار از که همانگونه .شده استشود، استفاده مراتبی میسلسله

بررسی نقش و اثرات محیطی  مهمترین است مشاهده قابل 8شکل 

 ترین قوی از ترتیب به انواع سدها به روش تحلیل سلسله مراتبی 

 1/28) سدهای بتنی قوسی: از اند عبارت عامل ترین ضعیف تا عامل

درصد(،  سدهای بتنی پشت بند  4/20درصد(، سدهای بتنی وزنی )

 2/10)سنگریزه ای  سدهای، (5/12سد های خاکی )درصد(،  15دار )

 ۳/4لاستیکی )سدهای درصد(،  6/5سدهای پایه دار وزنی )درصد(، 

رتبه در خصوص  7جدول  درصد(. 9/۳درصد(، سدهای رسوبگیر )

نقش و اثرات محیطی انواع سدها به روش تحلیل  درعوامل موثر  یبند

  .خارج از تاثیرگذاری مولفه های فرعی نشان می دهد سلسله مراتبی



8 
  

7 (2) , 2023 

  2، شماره 7دوره 

 1401ستان زم

 فصلنامه پژوهشی

 

ی 
ند

ت ب
وی

اول
ی 

رس
بر

ل 
لی

تح
ش 

رو
ه 

ا ب
ده

 س
اع

نو
ی ا

یط
مح

ت 
را

 اث
وع

و ن
ن 

زا
می

ی )
تب

را
ه م

سل
سل

A
H

P
) 

 دویی دو مقایسه برای ها کمیت تناسب جدول 7 جدول

E8 E7 E6 E5 E4 E3 E2 E1  

7894/6 9512/1 75۳6/4 8264/۳ 21۳6/2 1917/4 ۳254/5  E1 

7852/2 ۳258/4 96۳2/۳ 4789/۳ 1452/4 56۳2/۳   E2 
197۳/۳ 0012/5 75۳9/۳ 159۳/5 96۳2/4    E3 
476۳/4 6941/2 ۳614/4 8246/1     E4 
7891/4 476۳/5 85۳6/۳      E5 
7591/1 ۳781/4       E6 
۳496/2        E7 

      Incon: 0.05 E8 
 

معیار،  4در مجموع از میان نشان می دهد،  8همانطورکه جدول 

اختصاص داده است. تامین منابع آب  بالاترین وزن و امتیاز را به خود 

بیشترین وزن و امتیاز را دارا است. سپس  پس از آن کنترل سیلاب

اثرات زیست محیطی و در پایان نیز تغییرات اکولوژیکی توانسته 

  بیشترین وزن را کسب نماید.

 
موثر در تعیین بررسی نقش و  معیارهای یرتبه بندبررسی رتبه  8جدول 

 حلیل سلسله مراتبی اثرات محیطی انواع سدها به روش ت

 مولفه های اصلی امتیاز یی )رتبه(نها بیترت

D 126/0 تغییرات اکولوژیکی 

B 151/0 اثرات زیست محیطی 

C ۳25/0 کنترل سیلاب 

A ۳98/0 تامین منابع آب 

 

 تامین منابع آب مشخص می باشد 9نمودار شکل همانطور که در 

 بیشترین اثر لذا درصد( 8/۳9وزن )با  بیشترین دارای( A گزینه)

سلسله  لیانواع سدها به روش تحل یطیاثرات مح در (معیار بهترین)

مهمترین معیارها  ترتیب به از تامین منابع آب بعد. بود ی خواهدمراتب

درصد وزن، اثرات زیست  5/۳2با  (C) عبارت اند از کنترل سیلاب

 6/12با ( D) تغییرات اکولوژیکی نهایت در درصد و 1/15( B) محیطی

عوامل موثر در اثرات محیطی انواع سدها به روش  نظر درصد وزن، از

 .شدند بندی تحلیل سلسله مراتبی  رتبه

 نتیجه گیری -7

انسان از ابتدای خلقت با تغییر بر محیط زیست همواره با اکوسیستم 

به ستیز برخاسته است. این منازعه هنگامی شدت بیشتری پیدا کرد 

ز جامعه کوچ نشینی و شکار به یک زندگی ساکن و که از دوره گذار ا

متمرکز در یک منطقه با فعالیت کشاورزی تبدیل شد. بیشترین 

تغییرات محیط زیستی بر روی طبیعت از شروع این دوره تحقق یافته 

است. حتی پیشرفت و زوال تمدن ها نیز در اثر ارتباط با تاثیر متقابل 

 انسان با طبیعت عنوان شده است.

 

 
(بررسی نقش و اثرات محیطی انواع سدها به روش تحلیل سلسله مراتبیمورد مطالعه ) یهامعیار یی )اهمیت(وزن نها 8شکل   
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 بررسی نقش و اثرات محیطی انواع سدها به روش تحلیل سلسله مراتبی ییمحاسبه وزن نها 9شکل 

سدها یکی از سازه های مهم در سیستم های انتقال و منابع آب می 

باشند. این سازه ها از زمان های قدیم بدون دستیابی به اطلاعات 

کامل هیدرولوژیکی، هیدرولیکی، هیدرومکانیکی و ... ساخته شده اند. 

سدها دارای اثرات مثبت و منفی برروی محیط زیست می باشند. از 

را می توان کنترل رژیم جریان در نتیجه جلوگیری جمله مزایای آن 

از وقوع سیلاب، تامین آب کشاورزی و مصارف شهری از طریق ذخیره 

آب و تولید انرژی عنوان کرد. با احداث یک سد در یک منطقه، نتایج 

اکولوژیکی نسبتا یکسانی حاصل می شود. اثرات زیست محیطی سدها 

بر طبق اثرات کوتاه مدت و  می تواند بر اساس معیارهای مختلفی

دراز مدت، اثرات بر سطح منطقه و نواحی که تحت تاثیر تاسیسات 

سد قرار دارد و اثرات اجتماعی و مزایا و خسارات طبقه بندی شود. 

این اثرات ممکن است بر وضعیت و رفتار هواشناسی، زیست شناسی، 

تغییر و  فرهنگ، آثار باستانی و غیره تاثیر گذاشته و به شدت موجب

پیچیدگی آن شود.درنتیجه با توجه به اهمیت اثرات مثبت احداث 

سدها، لازم است اثرات منفی زیست محیطی سد جهت توسعه پایدار 

عبارت است از  یطیمح ستیاثرات ز یابیارز .به حداقل رسانده شود

اثرات  ینیب شیپ یبرا یو مطالعات رسم یبررس انیو جر ندیفرا

 ­سلامت انسان ست،یز طیپروژه بر مح کی دهایعملکر و ها­ تیفعال

 یابیو ارز ییشناسا گریبه عبارت د ایو  اجتماعی رفاه و ها

 یبر اجزا ها ­طرح و برنامه ها ها،پروژه  یامدهایپ کیستماتیس

 طیمح یاجتماع-یو اقتصاد یفرهنگ ،یکیولوژیب ،ییایمیش ،یکیزیف

ابزار  کیبه عنوان  ستیز طیاثرات مح یابیارز نیاست. بنابرا ستیز

 ستیز طیمح یپروژه را بر رو کی یاثرات مثبت و منف ،یزری­برنامه 

 شیبرنامه پا کی ،یطیمح ستیاثرات ز یابی. ارزدنمای یمشخص م

متناسب  یطیمح ستیز های­ست را با استفاده از شاخص یز طیمح

صورت  یاز پروژه به نحو یتا بهره بردار ی آوردبرقرار و به اجرا در م

در این مطالعه اثرات  نگذارد. یرا از خود بر جا یکه اثرات مخرب ردیپذ

زیست محیطی انواع سدها را هم از جنبه مثبت )تامین منابع آب، 

کنترل سیلاب( و هم از جنبه منفی )اثرات منفی زیست محیطی، 

 تغییرات اکولوژیکی( مورد ارزیابی قرار دادیم. نتایج به شرح زیر است:

عوامل موثر بر اثرات محیطی  یافته های تحقیق مهمترینبر اساس 

 ترین قوی از ترتیب به انواع سدها به روش تحلیل سلسله مراتبی 

 5/29سدهای سنگریزه ای ): از اند عبارت عامل ترین ضعیف تا عامل

درصد(،  سدهای بتنی پشت بند  5/20درصد(، سدهای بتنی وزنی )

درصد(، سدهای بتنی  6/1۳درصد(، سدهای لاستیکی ) 15دار )

درصد(، سدهای  5درصد(، سدهای پایه دار وزنی ) 6/8قوسی )

 (.2/۳درصد(، سد های خاکی ) 6/4رسوبگیر )

 ی( داراA نهیمنابع آب )گز نیتام بر اساس یافته های تحقیق

( در اریمع نیاثر )بهتر نیشتریدرصد( لذا ب 8/۳9وزن )با  نیشتریب

خواهد بود.  یسلسله مراتب لیروش تحلانواع سدها به  یطیاثرات مح

عبارت اند از کنترل  ارهایمع نیمهمتر بیمنابع آب به ترت نیبعد از تام

 1/15( Bی )طیمح ستیدرصد وزن، اثرات ز 5/۳2( با C) لابیس

درصد وزن، از نظر  6/12( با D) یکیاکولوژ راتییتغ تیدرصد و در نها

سلسله  لیانواع سدها به روش تحل یطیعوامل موثر در اثرات مح

 شدند. یرتبه بند  یمراتب

 مراجع  -8

ی [1] ف  ییسولمازیویتوفی،اشر پور،یمحمدجواد،یمحمدعلیی،ق  یتیفیبریکیی،مروری1400ویاکبر
ی یدریمهندسییدارییتوسعهیپایکنفرانسیملیییی  یران،هشتمیایآبیدریسدهایویمنابعیآبر

ی.یتهرانیعمران،
ینهیکمیییی  ی،تع1400جمال،ی،لعبتیویقدوسیی،یرضایویتقوییا،ینیینادریویجعفریی،سییاوی [2]

ییطییمحیستیزییانیجری یمبتن  یموردیتیفیبریکیازیسدها یمطالعه یرودخانهییآب، :

ی.یطالقان
یویحیب  یکامبیی،یویمظاهرییعلییان،یقدوس [3] یب 

ییعملکردیراهکارهای،بررسی1400زهرا،ی،اب 
یکاهشیتبخیینینوی یی  یکنگرهیسالانهیبییی  ی:یسدیساوه(،هفتمیدریسدهای)مطالعهیموردیب 

ی.یتهرانی،یویتوسعهیشهریییعمرانی،یمعمارییالمللی
یندییاثراتیمختلفیفرآی،بررسی1399پور،یآرمان،یویعبدالهییدمحمدرضاییسیان،یهاشم [4]

ورتیمد یطیمحیمهندسییالمللییی  یکنفرانسیبییی  یششمیآنها،یتیرییحذفیسدهایویض 
ی.یتهرانی،عییویمنابعیطبیستیزی

ی [5] یامی،مرداب  یرضایب  یو یسیب  یقاسمییدعلییراد، یو یآبادسعیرضا یعلیی،یادت
یگردشگری1399رضا، یدریتوسعه وییشیهمایی  ی،ششمیپروریییویآبزییی،نقشیسدها
ی.یتهرانیران،یسدیویتونلیایشگاهینما

ضایویابراهیمیزاده،یعلی، [6] ادهیمجدی،یعلب  ،مدلسازیی1400قهرمانیزاده،یهادییویعلب  
ویبررسییپایدارییآن،کنفرانسییGeoStudioسدیخاکییزنوزیبایاستفادهیازینرمیافزاری

یاسلامییدریبیانیهیگامیدومیانقلاب، یملییمعماری،یعمران،یشهرسازییویافقیهاییهب 
یزی  .یتبر

یبهاره،یمییویرحیدییسعی،مییکری [7] ییویارزیی،بررسی1400پور، یزییابر یستیاثراتیمخرب
یمرورییطییمح یبییی  ی(،پنجمیسدها)مقاله منابعیی،یتوسعهیکشاورزییالمللییی  یکنگره
ییران،یاییویگردشگرییستیزییطیمحی،عییطب ی.یزییتبر

الهیبهجتییتیآییایزهیسدیسنگریییرفتاریلرزهیاییعددی،بررسی1400شهناز،ی،یمراد [8]
ی،شیویشهرسازیییعمران،یمعمارییمهندسییکنفرانسیملیییی  یازدهمیجار،یشهرب ی.یوانب 

یزهیارتفاعیسدیسنگرییشیافزایینویبرای،طرحی1399،یمهدی،یویغفورییی  یحسی،جلالی [9]
ییهیبایرویییا ی.یران،تهرانیسدیویتونلیایشگاهیوینمایشیهمایی  ی،ششمبتن 

ی [10] یامیی  یرامی،رضاب  یپور، یویغلام یی،ارزی1400،ب  یترییابر فاکتوریدریانتخابیمحلیینیمهم
یییساختیسدیها ییبتن  ییهایافتهیعمران؛ییمهندسییالمللییی  یکنفرانسیبییی  ی،نخستوزب 

ی،شیویکاربردینینوی ی.یازیب 
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ی [11] یییدیها،س1400د،یفرشی،یویظفرییاییدادامحله،یپوریییاکبر ییویطبقهیبندیقوسییبتن 
ی.یستیزییطیعمران،یمحی،یمعماریی،یشهرسازییالمللییی  یکنفرانسیبییی  یآنها،اول

،بهینهیسازییپشتیبندی1388سلاجقه،یجوادیویسلاجقه،یعیسییویاویسی،یاحسان، [12]
یسدی یملی یهمایش ،دومی   یتقرینر یروشهای یبا یتخت یدال یدار یبند یپشت یبتن  سد

 .یسازی،زنجان
ی [13] یپیام ، یرنشجبر یهومن،زنگانه یاحداثیسدیلاستیکییبری1398ویمرادی، ،بررسییتاثب 

یهمایشیملییمدیریتی وییخطیآبیشوریدریرودخانهیساحلی،دومی   ییازیپیشر جلوگب 
ی.یمنابعیطبیعییبایمحوریتیآب،سیلیویمحیطیزیست،گنبدیکاووس

یویام [14] یرضا ییی  یروشن، یخدایمییویکرییونسیپور، ی،جلوگ1400شهرام،ی،ب  ازیوقوعیییب 
یییهیتخلییدریتونلیهاشکلییبالییانیجری یتحتاب  تونلیییسدهای)مطالعهیموردیکننده
یییهیتخل یتحتاب  یییهیسدیمارونیویتونلیتخلیکننده یتحتاب  یی  یستمیسدیگتوند(،بیکننده

ی.یران،گرگانیایکیدرولیکنفرانسیه
ی
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