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 Abstract     چکیده

 خاک–آب  یو آلودگ ینو کاهش منابع کره زم یتروز افزون جمع یشبا افزا

شده  یاننما یشپاز  یشب یستیز یطمعضلات مح اخیر دهه چند در  هوا و

از حد  یشب یداز حد از منابع و تول یشمعضلات استفاده ب یناز ا یکی. است

 یراخ یهادر دهه ینهزم یندر ا یرو اقدامات مهم یناز ا. باشدمیپسماند 

از . شودمیپسماند عرضه  یریتو مد یصورت گرفته که در غالب مهندس

به کاهش  توانمیصورت گرفته  ینهزم ینکه در ا یریتیمهم مد یهایاستراتژ

به عنوان ( در جهت حفظ منابع و کاهش زباله یدیکاهش زباله تول) از مبدا

ات و یزباله به چرخه ح یهدف و در مراحل بعد باز چرخان ینتر یاصل

 WARMمدل . باشدمی یانرژ-ماده یافتباز یقاز دفن آن از طر یریجلوگ

(waste reduction model )باشدمی ینهزم ینا یرانمد یبرا یابزار 

پسماند  یریتمد یندهآ یکه برا باشدمی یرانیمد یکه به عنوان نقشه راه برا

 یسهمدل قادر به مقا ینا. کنندمی گیریتصمیمکشور  یک یاشهر و  یک

مطالعه طرح  یندر ا. باشدمیبا وضع موجود  یریتیمختلف مد یوهایسنار

ساله  20چشم انداز  یک یپسماند شهر تهران برا یریتمد یبرا یشنهادیپ

 یودهمه موارد ور. دفن زباله ارائه شده است یدرصد 30به منظور کاهش 

و با توجه به اطلاعات موجود و  باشدمی WARMفرض مدل  یشاطلاعات پ

پسماند  یبمختلف با توجه به ترک یوچند سنار یبه بررس یکشمات صورتبه 

انجام شده  ینهبه یودرمورد سنار گیریتصمیم، هم با هاآن یسهتهران و مقا

 . است

 With the increasing population and decreasing of earth's 
resources and the pollution of water, soil and air in the last 
few decades, environmental problems have become more 
visible than before. One of these problems is the excessive 
use of resources and excessive production of waste. 
Therefore, important measures have been taken in this 
field in recent decades, which are mostly offered in 
engineering and waste management. One of the important 
management strategies that have been implemented in 
this field is source reduction (reduction of produced waste 
in order to preserve resources and reduce waste) as the 
main goal and in the next stages recycling waste into the 
life cycle and preventing its burial through Material-energy 
recycling. WARM model (waste reduction model) is a tool 
for managers in this field, which is a road map for managers 
who make decisions for the future of waste management 
of a city or a country. This model is able to compare 
different management scenarios with the current situation
. In this study, a proposed plan for the waste management 
of Tehran province for a 20-year perspective is presented 
in order to reduce the landfill by 30%. All input items are 
the default WARM model, and according to the available 
information and schematically, after examining several 
scenarios with regard to the composition of Tehran's waste 
and comparing them, a decision has been made about the 
optimal scenario.  

  کلمات کلیدی

 .یاتچرخه حارزیابی ، ، شهر تهران، مدل کاهش زبالهپسماند یریتمد
 Keywords  

Waste management, waste reduction model, Tehran 
province, life cycle assessment. 
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 مقدمه  -1

آن کاهش از  یهدف اصل یداستمدل پ ینکه از اسم ا یطورهمان

قبل . [1] باشدمیپسماند  یریتمد یستمآن بر س یرمبدا پسماند و تاث

 یخچهمختلف آن به تار یاجزا یحاساس کار مدل و تشر یحاز تشر

 یمخواه یندهتوسعه محور آن در آ یآن و چشم اندازها یریشکل گ
 یگازها یرشدن موضوع تاث مطرحعد از ب 1994در سال . پرداخت

  یستز یطآژانس حفاظت از مح، یجهان یشو گرما یگلخانه ا

 یانجام داد و به بررس یگلخانه ا یانتشار گازها ینهرا در زم یقاتیتحق

 یگلخانه ا یانتشار گازها یزانچرخه عمر کالاها به منظور مطالعه م
در جهت  گرفتهاقدام صورت  یناول. پرداختند یاتشانکالاها در طول ح

 هاآنانداختن زوال  یرطول عمر کالاها و به تاخ یشکاهش از مبدا افزا

 یندر ا یستز یطآژانس حفاظت از محگزارش  یناول. [3, 2] بود

 یهامنتشر شد و گزارش دوم و سوم در سال 1998در سال  ینهزم
 و اساس مدل یهسه گزارش پا ینا. منتشر شد 2006و  2002

WARM مربوط به  صرفاعرضه شد که  2010که در سال  باشدمی

سال  یککه  WARMمدل  11اما در نسخه . یبودم یپسماند خانگ
از جمله شش جز از پسماند ساخت  یگرید یبعد منتشر شد بخشها

مدل در بخش  یندر ا. [4مدل اضافه شد] ینبه ا یزن یبو تخر

پسماند و  یریتمد یهایاستگزاریو س یاییاطلاعات جغراف

آن  یو استاندارد مل یکاآمر یالتموجود فقط به چند ا یاستاندردها
مدل در  ینتوسعه محور ا یهاالبته در برنامه. بسنده کرده است

مختلف  یکشورها یقرار به اضافه کردن استانداردها یبعد یهانسخه

 یدصرفا بر اساس د WARMمدل  یلهبه وس گیریتصمیم. باشدمی

 نتشارا یزانرا بر اساس م ینهگز ینو بهتر باشدمی یستیز یطمح
 یندر ا. [5]شودمیانتخاب  یمصرف یانرژ یزانو م یگلخانه ا یگازها

و  یلبر اساس نوع لندف یلو نحوه استحصال گاز از لندف یزانمدل م

اعمال  ییو در محاسبات نها شودمیمحاسبه  یزپسماند ن یبترک

-یافتباز-کاهش از مبدا یرتاث توانمیمدل  ینا یلهبه وس. شودمی
گلخانه  یگازها یفیتو ک یزانم یرا رو سوززبالهو  لندفیل–کپوست 

در هر بخش را  یمصرف یانرژ یزانکرد و م یمنتشر شده بررس یا

را  ینهگز ینو خطا و براورد امکانات موجود بهتر یزد وبا سع ینتخم

 . نظر انتخاب کرد یناز ا
 یپسماند شهر تهران برا یریتمد یبرا یشنهادیمطالعه طرح پ ینا در

دفن زباله ارائه  یدرصد 30ساله به منظور کاهش  20چشم انداز  یک

روزانه آن  یدتول یزانشهر و م ینپسماند ا یببا علم به ترک. شده است

از  ینهحالت به، و خطا یمختلف توسط سع یهایوسنار یسهبا مقا
به عنوان نقشه راه  یگلخانه ا یو انتشار گازها یطیمح یستمنظر ز

 یمعرف ینهزم یندر ا یریتیمد یهابرنامه یشهر و اجرا ینساله ا 20

 یندر ا. ( کمپوست، سوززباله، یافتباز، کاهش از مبدا) شده است

 WARMفرض مدل  یشاطلاعات پ یهمه موارد ورود یقتحق
داشته  عملیاتی یتقابل که یقتحق یکانجام  یبرا ینهمچن. باشدمی

و  یاز پسماندها بررس یکامکان کاهش هر یقبه صورت دق یدباشد با

 یآت یهابینیپیشمطالعه شود و با توجه به طرح جامع پسماند 

البته در . یرندقرارگ یمورد بررس یاتیعمل یوهایپسماند سنار یبترک
وجود  یقیصورت نگرفته و اطلاعات دق یقمطالعه دق یرانا یشهرها

موجود  یبپسماند ساخت و تخر یبمثلا در شهر تهران ترک، ندارد

اما با توجه به اطلاعات . مورد اظهار نظر کرد یندر ا توانمیو ن یستن
مختلف با توجه  یوچند سنار یبه بررس یکموجود و به صورت شمات

درمورد  گیریتصمیم، باهم هاآن یسهپسماند تهران و مقا یببه ترک

 . انجام شده است ینهبه یونارس

 معرفی مدل کاهش زباله -2

که صفحه اول  باشدمیمدل تحت اکسل شامل هشت صفحه  ینا

و  یپسماند ورود یبمدل و صفحه دوم اطلاعات و ترک یراهنما

بر اساس خلاصه گزارشات و . است ینو قوان یطمح یزیکیاطلاعات ف

درمورد نحوه  توانمی (یگزینو جا یاصل یوسنار) یودو سنار یسهمقا
 یو مصرف انرژ یگاز گلخانه ا رانتشا یزاناز نظر م یوعملکرد دو سنار

منتشر  CH4و   CO2 یزانمدل شامل م ینا یهایخروج. قضاوت کرد

پسماند در  یرتمد یستمدر س یمصرف یشده در اتمسفر و انرژ

که سه صفحه از مدل را به خود اختصاص  باشدمیمورد نظر  یودوسنار
اطلاعات  یهایو سه صفحه هم مربوط به خلاصه خروج یدهدم

 4CHو  2CO یزانمختلف دفن و م یبر اساس تن در بخشها اولصفحه 

 . [6]باشدمیمختلف  یودر دو سنار یمصرف یانرژ یزانو م
 یمعرف هاآنزباله موجود و نوع دفع  یبقسمت اول مدل ترک در

، یللندف، یافتموجود در مدل عبارتند از باز یهاینهگز. شودیم

در ) مورد نظر یودر قسمت دوم سنار. ( 1شکل ) سوززبالهو  کمپوست

 یندر ا. شودمی یمعرف( دفن یکاهش زباله و اصلاح الگو، مطالعه ینا
فوق اضافه شده است  ینهبه چهار گز یزن اکاهش از مبد ینهبخش گز

 یودوم با مجموع چهار بخش سنار یومجموع پنج قسمت سنار یدو با

نوع  یکآن بخش به تفک یدر انتها generatedاول که تحت عنوان 

 . ( 2شکل ) برابر باشد، پسماند درج شده است
 

 
 در قسمت اول مدل هاآنزباله موجود و نوع دفع  یبترک یمعرف 1شکل 

 

 
 مورد نظر در قسمت دوم مدل یوسنار یمعرف 2 شکل

مدل به دقت  ینپسماند در ا یباتترک شودمیکه مشاهده  طورهمان

 یزن یپسماند ساختمان  یبشده است وترک یکتفک یقدق یاتو با جزئ
 یلاز گاز لندف یافتیدر یانرژ یزاندر قسمت سوم مدل م . وجود دارد

 شودمی منطقه مورد نظر وارد یبر اساس استانداردها سوززباله یاو 

 مشخص یدر قسمت چهارم مدل نوع پسماند ورود. ( یاستاندارد مل)
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 یبیاز ترک یقسمت فرض شده است که پسماند ورود یندر ا. شودمی
 . شده است یلو مواد خام تشک یافتیاز مواد باز

. پردازدمی یلاستحصال گاز از لندف یاول قسمت پنجم به بررس بخش

 یلدر نظر گرفته شده است که گاز لندف یمطالعه حالت یندر ا

بخش دوم قسمت پنجم مدل . ( LFG recovery) شودمی استحصال
 یندر ا. استحصال شده است یلاست که گاز لندف یمربوط به زمان

به  یلشده از لندف استحصالمطالعه فرض شده است که گاز متان 

 . ( recovery energy) شودمی یلتبد یانرژ

که  باشدمیزباله  یریاول قسمت ششم مربوط به نرخ فساد پذ بخش
 یللندف یکو مربوط به پسماند اورگان شودمیسالانه محاسبه 

 ینو در ا یبادم یشافزا یریرطوبت نرخ فساد پذ یشبا افزا. باشدمی

بر اساس بارش  یشده است و دسته بند یدهد یمدل فاکتور بارندگ

 به چهار دسته خشکهایلمدل لندف ایناساس  ینبر ا. باشدمیسالانه 
 یمعمول، ( یلدرسال در محل لندف ینچا 25کمتر از  یبارندگ)

نفوذ آب ) تر، ( یلدرسال در محل لندف ینچا 25از  یشب یبارندگ)

درصد به  40کنترل رطوبت به ) یوراکتورو ب( یلدر محل لندف یادز

مطالعه  یندر ا. شده است یمتقس( یرینرخ فساد پذ یشمنظور افزا
در نظر گرفته شده  %40فرض برابر با  یشبصورت پ یرینرخ فساد پذ

 . است

 یلکه گاز لندف باشدمی یدوم قسمت ششم مربوط به زمان بخش

استحصال گاز  یزاندر جهت م یللندف ییو کارا شودمیاستحصال 
و مقدار ماده  تریشب یریطبعا هرچه نرخ فساد پذ. شودمی مشخص

گاز استحصال  یزانبهتر و م یللندف ییباشد کارا یشترب یرفساد پذ

فرض در نظر  یشصورت پ هب یزبخش ن ینا. باشدمی یشترشده ب

 . شودمی گرفته
 یمدل برا. باشدمیحمل و نقل  یهفتم مربوط به مسافتها قسمت

-یللندف) پسماند تا مراکز مورد نظر یونهایکام یمایشپ یمسافتها

 20فرض  یشبه صورت پ( و کمپوست یافتمحل باز، سوززباله

مقدار  یناز هم یزمطالعه ن ینرا در نظر گرفته است و در ا یلومترک
، مربوط به نام سازمان یزبخش هشتم مدل ن . استفاده شده است

 . باشدمیگر یلپروژه و نام تحل یانشروع و پا یختار

 یشنهادیپ سناریوهای -3

آرادکوه  یتسا یپسماند ورود یتوجه مطالعات صورت گرفته بررو با

 یندر ا. شودمی یمبه هفده بخش مجزا تقس یپسماند ورود، یزککهر

شده  یماجزا پسماند تهران را به شش بخش تقس( یدانیم یرغ) یقتحق

در  یبیو وزن آن ملاک قرار داده شده و به صورت تقر یو درصد وزن
اجزا پسماند . شده است یمآن تقس یهاموعهرمجیمدل هر بخش به ز

 یقتحق یندر ا( پسماند تهران یببر اساس ترک) هاآن یو درصد وزن

 . است 1به شرح جدول 
 

 هاآناجزا پسماند تهران و درصد وزنی  1جدول 

 درصد وزنی ( تن) مقدار نوع پسماند
 %68 5100 پسماند عالی

 %10 750 کاغذ
 %5. 7 562 پلاستیک و پت

 %5. 2 188 شیشه
 %2 150 فلز

 %10 750 سایر موارد

 
به  یپسماند ورود یبترک یهایرمجموعهز 2در جدول  ینهمچن

 . [7آرادکوه نشان داده شده است] یتسا
 

 آرادکوه یتبه سا یپسماند ورود یبترک یهایرمجموعهز 2 جدول

 
 

اما از . باشدمیو کارخانه کمپوست فعال  سوززبالهآرادکوه  یتسا در
 یفیتاز ک یدیعملا وجود ندارد وکمپوست تول یکه جداساز ییآنجا

و با توجه  باشدمیدفن  یزآن ن ییو سرنوشت نها یستلازم برخوردار ن

با حجم زباله تهران در  یسهدر مقا سوززباله یینپا یاربس یتبه ظرف

است که  یندو بخش را در نظر نگرفته و فرض بر ا ینا ودموج یوسنار
موجود  یوسنار) باشدمیکل پسماند تهران دفن  ییسرنوشت نها

مختلف در  یواساس ده سنار ینبر ا. ( شودمیپسماند دفن  100%

و خطا  یشده و با سع یبررس یلسهم لندف یدرصد 30جهت کاهش 

( کاهش از مبدا، افتیبازسوز، ، زبالهکمپوست) مختلف یهاینهگز ینب
 یوده سنار یاتجزئ 14 یال 3در جداول . شودمی انتخاب ینهبه ینهگز

 یتمام یمجموع حالات مختلف برا) شرح داده شده است یشنهادیپ

 30آن در مجموع منجر به کاهش  یاجزا با توجه به درصد وزن

 یجداول برحسب درصد یناعداد ا. ( از سهم دفن خواهد شد یدرصد
 . باشدمیمورد نظر  نداز کل پسما

بعد از کاهش از مبدا درنظر گرفته شده  یافتسوم مقدار باز یودرسنار

 یرسوم تاث یوو سنارو کاهش از مبدا  یافتباز یرتاث یسهمقا 2و 1) است

 .باشد(میبه صورت توام  هاآنهردو 
 

 اول یوسنار 3 جدول

 کاهش از مبدا سوززباله کمپوست بازیافت 
 - - 30 - پسماند تر

 60 - - - کاغذ
و  پلاستیک

 پت

- - - 30 
 40 - - - شیشه
 50 - - - فلز

 

 سناریو دوم 4جدول

 کاهش از مبدا سوززباله کمپوست بازیافت 
 - - 30 - پسماند تر

 - - - 60 کاغذ
پلاستیک و 

 پت

30 - - - 
 - - - 40 شیشه
 - - - 50 فلز
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 سناریو سوم 5جدول

 کاهش از مبدا سوززباله کمپوست بازیافت 
 - - 30 - ترپسماند 
 30 - - 30 کاغذ

پلاستیک و 

 پت

30 - - 15 
 20 - - 25 شیشه
 25 - - 30 فلز

 

 سناریو چهارم 6جدول

 کاهش از مبدا سوززباله کمپوست بازیافت 
 - - 20 - پسماند تر

 80 - - - کاغذ
پلاستیک و 

 پت

- - - 70 
 80 - - - شیشه
 50 - - - فلز

 

 سناریو پنجم 7جدول

 کاهش از مبدا سوززباله کمپوست بازیافت 
 - - 20 - پسماند تر

 - - - 80 کاغذ
پلاستیک و 

 پت

70 - - - 
 - - - 80 شیشه
 - - - 50 فلز

 

 سناریو ششم 8جدول

 کاهش از مبدا سوززباله کمپوست بازیافت 
 - - 20 - پسماند تر

 40 - - 50 کاغذ
پلاستیک و 

 پت

70 - - 60 
 40 - - 70 شیشه
 50 - - 100 فلز

 

و کاهش از مبدا  یافتباز یفوق همچنان به بررس یودر سه سنار

کمپوست در نظر گرفته  یزانکاهش م یرپرداخته شده است اما تاث
 یسه روش اساس ینا یسهحالت فوق به مقا 6در  یبه عبارت. شودمی

 . پرداخته شده است
 

 سناریو هفتم 9جدول

 کاهش از مبدا سوززباله کمپوست بازیافت 
 - 15 30 - پسماند تر

 - - - - کاغذ
پلاستیک و 

 پت

- - - - 
 - - - - شیشه
 - - - - فلز

 

 سناریو هشتم 10جدول

 کاهش از مبدا سوززباله کمپوست بازیافت 
 - 25 20 - پسماند تر

 - - - - کاغذ
پلاستیک و 

 پت

- - - - 
 - - - - شیشه
 - - - - فلز

 

 سناریو نهم 11جدول

 کاهش از مبدا سوززباله کمپوست بازیافت 
 - - 20 - پسماند تر

 - 80 - - کاغذ
پلاستیک و 

 پت

- - 70 - 
 - 80 - - شیشه
 - 50 - - فلز

 

 سناریو دهم 12جدول

 کاهش از مبدا سوززباله کمپوست بازیافت 
 - - 20 - پسماند تر

 - 40 - 40 کاغذ

پلاستیک و 

 پت

35 - 35 - 
 - 40 - 40 شیشه
 - 25 - 25 فلز

 

 سناریو یازدهم 13جدول

 کاهش از مبدا سوززباله کمپوست بازیافت 
 - - 20 - پسماند تر

 40 50 - - کاغذ
پلاستیک و 

 پت

- - 70 60 
 40 70 - - شیشه
 50 100 - - فلز

 

 سناریو دوازدهم 14جدول

 کاهش از مبدا سوززباله کمپوست بازیافت 
 - 20 - - پسماند تر

 - 80 - - کاغذ
پلاستیک و 

 پت

- - 70 - 
 - 80 - - شیشه
 - 50 - - فلز

 

پرداخته شده و به صورت  سوززباله یرتاث یدر شش حالت فوق به بررس

 یرو یریگ یمیمختلف اقدام به تصم یهابا حالت یا یسهتک و مقا

 یتاول وضعقسمت   15در جدول . پارامتر پرداخته شده است ینا
 12شود که در تمام می مشاهده( یبیبه صورت تقر) موجود تهران

حالت  12قسمت دوم حالت اول از  16دولو در ج باشدمیحالت ثابت 

 . باشدمی یربالا وارد شده است که متغ
 

 موجود تهران یتوضع 15جدول 

 
 

 مدل یجنتا تحلیل -4

، مراحل ارائه شده است یحالت اول و حالت موجود تمام یحتشر در

 ی. تمامکندمی یتمدل کفا یحالت بعد فقط خروج یازدهدر  یول

. خلاصه گزارش باشدمدل می یماتتنظ یهافرض یشمراحل پ

 . شودمشاهده می 17موجود در جدول  یوسنار 2COمربوط به انتشار 
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 اول یوسنار یاتجزئ 16 جدول

 
 

 موجود یوسنار 2CO گزارش مربوط به انتشار 17 جدول

 
 

 یگزینجا یوسنار 2COخلاصه گزارش مربوط به انتشار  18در جدول 

هر بخش از  یکآن با وضع موجود به تفک یسهو مقا( حالت اول)

 19در جدول  2COگزارش مربوط به  یزآنال. شودمیپسماند مشاهده 
 . نشان داده شده است

 

 اول یوسنار 2COگزارش مربوط به انتشار  18 جدول

 
 

 اول یوسنار CO2گزارش مربوط به انتشار  یزآنال 19 جدول

 
با توجه به  یگزینجا یودر سنار، که نشان داده شده است یطورهمان

در  یافتهانتشار  2CO یزانو کاهش از مبدا م یافتسهم باز یشافزا

 یزانم یببه ترت 21و  20در جداول . یابدمیکاهش  یگزینجا یوسنار
و واکنش  یگلخانه ا یراز نظر تاث) مصرف شده و کربن آزاد شده یانرژ

 . گرددمی مشاهده( باشدمیمتان مهم  شکیلو ت یدروژنبا ه
 

اول  یومصرف شده مربوط به سنار یانرژ یزانم 20 جدول

 
 

اول  یوکربن آزاد شده مربوط به سنار یزانم 21 جدول

 

 یانرژ یزانم یگزینجا یودر سنار شودمیکه مشاهده  یطورهمان
چرا  یرسدبه نظر م یامر کاملا منطق یناست و ا یشترب یاربس یمصرف

 ینکه سرنوشت کل زباله دفن در زم یناول با توجه به ا یوکه در سنار

 12دفع در  یبا توجه به اصلاح الگو. شدنمیمصرف  یادیز یبود انرژ

 یمصرف یرژان یشو افزا یگلخانه ا یراتتاث کاهش یحالت مورد بررس
است که با توجه به  ینبر ا یسع یقتحق یندر ا. یستدور از انتظار ن

 یزیکیف یطو شرا یگلخانه ا یراتو کاهش تاث یمصرف یانرژ یزانم

به صورت  23و  22در جداول . شود یمعرف ینهگز ینموجود بهتر

به ( کربن، یانرژ، یداکس یکربن د) سه فاکتور یهایخلاصه خروج
باتوجه به  توانمی آورده شده و یدوازده حالت مورد بررس یکتفک

 30در جهت کاهش  یندهآ یهایگذار یهاطلاعات در مورد سرما ینا

 . کرد گیریتصمیمسهم دفن  یدرصد
 

 موجود یتو کربن مربوط به وضع یانرژ، یداکس یکربن د 22 جدول

 ( تن) کربن 
 انرژی 

 ( BTUمیلیون ) 

کربن دی 

 ( تن) اکسید

وضعیت 

 موجود
673 49 2468 

 

 ی جایگزینهاانرژی و کربن مربوط گزینه، کربن دی اکسید 23جدول 

 ( تن) کربن 
 انرژی 

 ( BTUمیلیون ) 

 کربن دی اکسید

 ( تن)

 2326 29464 634 1سناریو 

 760 23129 207 2سناریو 

 1382 28263 377 3سناریو 

 3431 50219 936 4سناریو 

 1195 39207 326 5سناریو 

 2581 55615 704 6سناریو 

 881 694 240 7سناریو 

 1141 2048 311 8سناریو 

 1885 12644 514 9سناریو 

 353 25933 96 10سناریو 

 976 38137 266 11سناریو 

 1879 10010 512 12سناریو 

 یریگ یجهنت -5

 یوهایسنار یسهمدل صرفا جهت مقا ینا، که قبلا اشاره شد طورهمان

 یستیز یطو از نگاه مح یگلخانه ا یمختلف از نظر انتشار گازها
 یکه بررس یگزینیجا ینهگز 12اساس با توجه به  ینبر هم. باشدمی

قابل  یلذ یجنتا، یدگرد یسهو چندگانه مقا ییشد و به صورت دودو

 است: یافتدر

 پسماند  یبرا یافتباز ینهگز، اول و دوم یوهایسنار یسهاز مقا
 . شودمی ترینهکاهش از مبدا به ینهاز گر یراورگانیکغ

 پسماند  یدهد که برامی چهارم و پنجم نشان، سوم یوهایسنار

 . یابدمی بهبود یتدرصد کمپوست وضع یشبا افزا، یکاوگان

 پسماند تر صورت  یدفع فقط بر رو یاصلاح الگو، هفتم یودر سنار
 ینهمچن. باشدمی حالت ینبهتر، دوم یونارگرفته است و به همراه س

 سوززبالهبا  یسهکمپوست در مقا، هفتم و هشتم یوهایسنار یسهبا مقا

 . یدنمامی یجادرا ا یحالت بهتر
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 چهام یوهایبا سنار یازدهمدهم و ، نهم یوهایسنار یسهبا مقا ،
 یپ سوززبالهبودن کمپوست نسبت به  ینهبه به توانمی پنجم و ششم

که  یافتدر توانمی ششم و دهم یوهایسنار یسهاز مقا ینهچن. برد

 . از کاهش از مبدا بهتر است سوززباله، یراورگانیکپسماند غ یبرا

 یکه برا یافتدر توانمی پنجم و دوازدهم یوهایسنار یسهاز مقا 
 . بهتر است سوززبالهاز  یافتباز، یراورگانیکپسماند غ

 یگرفت که با توجه به انتشار گازها یجهنت توانمی طور خلاصه به

 یکپسماند اورگان یبرا یدرصد 30کاهش  یبرا یتاولو، یگلخانه ا

 یببه ترت یراوگارنیکپسماند غ یو برا سوززبالهکمپوست و  یببه ترت
با در نظر گرفتن  ینهمچن. باشدمی و کاهش از مبدا سوززباله، یافتباز

 ینهگز یببه ترت، یعتبه طب یداراز جمله نگاه توسعه پا ملعوا یتمام

 ینا. پسماند است یریتدر مد یهگزن ینبهتر یافتکاهش از مبدا و باز

و  یتفکر اقتصاد چرخش یریشکل گ یارکان اصل یاتیح ینهدو گز
 . است یلعدم استفاده از لندف

 تعارض منافع   -6

 .ندارندنویسندگان هیچ گونه تضاد منافعی 

 سهم نویسندگان  -7

 اند.نویسندگان به صورت مساوی در نگارش مقاله نقش داشته

 حمایت مالی   -8

 ای برخوردار نبوده است. این تحقیق از هیچگونه حمایت مالی
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