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  Abstract   چکیده

. است بوده گیرچشم بسیار ساختمان صنعت رشد جوامع، توسعه دنبال به

 کشورهای سالانه تولیدی زباله تن میلیارد یک حدود ها،گزارش مطابق

 درصد 40 از بیش صنعت این و بوده ساختمان صنعت به مربوط اروپا، اتحادیه

 تولید مسئول ساختمان صنعت همچنین،. است کرده مصرف را جهانی انرژی

 ماده مصرف میزان بنابراین. است ایگلخانه گازهای درصد 40-50 انتشار و

 و شناسایی بایستی صنعت این از هاآلاینده انتشار و زائد مواد تولید انرژی، و

 اعتمادترین قابل از یکی عنوان به حیات چرخه ارزیابی امروزه،. شود کنترل

 هاییحلراه تواندمی و شده پذیرفته محیطیزیست اثرات بررسی در هاروش

 مختلف راهکارهای مقایسه با زیستیمحیط مخرب اثرات کاهش راستای در را

 هاییافته بررسی تحقیق این اصلی هدف. کند معرفی خدمات ارائه یا تولید

 حیات چرخه ارزیابی دانش تأثیر و نقش زمینه در مطالعات معتبرترین مهم

 و سازماندهی در تواندمی که است ساختمان صنعت مختلف هایبخش در

 احتمالات بررسی و هاچالش ها،مزیت بیان. باشد مفید فعلی شرایط توصیف

 سازیپیاده چارچوب تعیین برای پیشنهاداتی ارائه و هاآن حل برای ممکن

. است تحقیق این اهداف دیگر از ساختمان صنعت در حیات چرخه ارزیابی

 صنعت پایدار توسعه در حیات چرخه ارزیابی مثبت اثرات مطالعه این نتایج

 ترطولانی دلیل به برداریبهره مرحله همچنین،. دهدمی نشان را ساختمان

 نیز، ساختمان غالب مصالح. دارد زیستمحیط بر را تأثیرات بیشترین بودن،

 هاساختمان جهانی گرمایش هایپتانسیل و انرژی مصرف بر توجهیقابل تأثیر

 .دارد

 Following communities development, the growth of 
construction industry has been very impressive. About one 
billion tons of waste produced annually by the European 
Union countries is related to the construction industry, and 
this industry has consumed more than 40% of global energy. 
Also, the construction industry is responsible for the 

production and emission of 40-50% of greenhouse gases. 
Therefore, the material and energy consumption, the 
production of waste materials and the pollutants emission 
should be identified and controlled. Today, life cycle 
assessment is accepted as one of the most reliable methods 
in investigating environmental effects and can introduce 
solutions in order to reduce the harmful effects of the 

environment by comparing different ways of producing or 
providing services. The main goal of this research is to review 
the important findings of the most reliable studies in the 
field of life cycle assessment knowledge in different sectors 
of the construction industry, which can be useful in 
organizing and describing the current conditions. Expressing 
the advantages, challenges and examining possible 

possibilities to solve them and providing suggestions for 
determining the implementation framework of life cycle 
assessment in the construction industry are other goals of 
this research. The results of this study show the positive 
effects of life cycle assessment in the sustainable 
development of the construction industry. Also, the 
exploitation stage has the greatest impact on the 

environment due to its longer duration. The dominant 
building materials also have a significant effect on energy 
consumption and global warming potentials of buildings. 
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 مقدمه -1

 صنعت رشد جوامع، اجتماعی و اقتصادی توسعه مهم اثرات از کیی

 صنعت این در گرفتهصورت هایفعالیت حجم رو، این از. است ساخت

 هافعالیت این[. 2, 1] استبوده توجه قابل بسیار اخیر، هایسال طی

 مصالح، تولید معادن، از اولیه مواد استخراج مختلف فازهای شامل
 زیادی مقدار فاز هر برای. شودمی تخریب و نگهداری استفاده، ساخت،

 شودمی تولید آلاینده توجهی قابل حجم و شدهمصرف انرژی و ماده
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 میلیارد یک حدود اروپا، اتحادیه سوی از شدهارائه گزارش مطابق[. 3]
 صنعت به مربوط اتحادیه، این کشورهای سالانه تولیدی زباله تن

 انرژی درصد 40 از بیش صنعت این همچنین،[. 4] است ساخت

 درصد 40-50 انتشار و تولید مسئول و[ 5] کرده مصرف را جهانی

 سراسر در اسیدی هایباران در مؤثر گازهای و ایگلخانه گازهای
 جهانی اقتصاد به ورودی مواد درصد 40 حدود سالانه[. 6] است جهان

 [.7] شودمی مصرف صنعت این در در خام ماده میلیون سه و

 ها،آلاینده انتشار و زباله تولید انرژی، و مواد بالای مصرف حجم این با

 هایشاخص بهبود نیازمند دیگری زمان هر از بیش ساخت صنعت
 کاهش منظور به خود( محیطیزیست و اقتصادی اجتماعی،) پایداری

 ضروری بنابراین[. 8] است آن از حاصل زیستیمحیط مخرب اثرات

 تولید انرژی، و ماده مصرف میزان این چطور شود مشخص تا است

 هایآسیب بروز موجب صنعت این از هاآلاینده انتشار و زائد مواد
 افزایش دلیل به[. 9] شوند کنترل توانندمی و شده زیستیمحیط

 و هادولت سوی از وارده فشارهای و زیستیمحیط معضلات از آگاهی

 هدف با ایگسترده تحقیقات تاکنون زیست،محیط حوزه فعالان

 انجام ساخت صنعت در زیستیمحیط تأثیرات و انرژی مصرف کاهش
 [.10] استگرفته

 و ساخت صنعت زیستیمحیط مخرب تأثیرات از کاملی ارزیابی برای

 ارزیابی مؤثر روش از آن، در پایداری مختلف هایجنبه سازیبهینه

 قابل سهم اخیر هایسال در و شدهاستفاده( LCA) حیات چرخه
-11] استداده اختصاص خود به را حوزه این در تحقیقات از توجهی

 بین در شدهپذیرفته و مفید ابزاری حیات، چرخه ارزیابی[. 17

 یا محصولات زیستیمحیط تأثیرات کمی ارزیابی برای محققین

 در شدهمصرف انرژی و مواد محاسبه و اکولوژیکی طراحی خدمات،
 تولید، و پردازش تا خام مواد استخراج از آنها حیات چرخه کل

 حیات چرخه ارزیابی[. 20-18] است زائدات دورریز و استفاده

 زیستیمحیط مخرب اثرات کاهش راستای در را هاییحلراه تواندمی

 [.21] کند معرفی خدمات ارائه یا تولید مختلف راهکارهای مقایسه با
 ارزیابی تواندمی ساختمان حیات چرخه کل در LCA بکارگیری

 صنعت این اکولوژیکی تأثیرات انواع از هدفمندی و سیستماتیک

 و تحقیقات رشد سرعت اخیر، هایدهه در[. 22] باشد داشته

 آغاز از و بوده توجه قابل بسیار حوزه این در گرفتهصورت مطالعات
 چارچوب قالب در یافتهتوسعه کشورهای در ارزیابی شیوه این 21 قرن

 برای وجود، این با[. 23, 3] استشده گرفته بکار استانداردهایی و

 درستی به دانش زمینه این از تا است لازم LCA مزایای به دستیابی

 – تحلیلی ارزیابی یک همراه به LCA بکارگیری. کرد استفاده
 در گیرندگانتصمیم و مهندسان طراحان، به تواندمی زیستیمحیط

 زیستیمحیط مخرب تأثیرات و ماده و انرژی مصرف کاهش راستای

 اولیه هایهزینه روی بر احتمالاً اصلی تمرکز ،LCA بدون. کند کمک

 [.24] بود خواهد زیستیمحیط کلی مزایای جای به
 صنعت اصلاح در آن نقش و حیات چرخه ارزیابی بالای تأثیر رغمعلی

 گسترش که دارد وجود مسیر این در جدی مشکلاتی هنوز ساخت،

 روبرو جدی هایچالش با ساخت، صنعت در را آن بکارگیری

 هایشیوه و هاچالش این کردنروشن برای[. 26, 25] استکرده
 حوزه این در گرفتهانجام مطالعات در عمیقی بررسی ها،آن با مقابله

 به بسته هاساختمان حیات چرخه ارزیابی هایروش چراکه است؛ نیاز

[ 29] ساخت محل و اندازه ،[28] بکاررفته مصالح ،[27] کاربری نوع
 دانش بکارگیری از عمیقی ارزیابی مطالعه این اصلی هدف. دارد تفاوت

 مطالعه این بنابراین،. است ساختمان صنعت در حیات چرخه ارزیابی

 و مسکونی) هاساختمان انواع در LCA کاربرد فعلی وضعیت بیان به

 مراحل در و( فلزی و چوبی بتنی،) مختلف مصالح با( غیرمسکونی
. پردازدمی( تخریب و برداریبهره ساخت،) هاآن حیات چرخه مختلف

 ها،ساختمان در حیات چرخه ارزیابی بکارگیری هایمزیت بیان

 معضلات این حل برای ممکن احتمالات بررسی و موجود هایچالش

 . است مطالعه این اهداف دیگر از
 بکارگیری در گرفتهانجام مختلف مطالعات ارزیابی به مطالعه، این در

 و مسکونی ساختمانی؛ هایزیربخش در حیات چرخه ارزیابی

( فلزی و چوبی بتنی،) بکاررفته مصالح مختلف، فازهای غیرمسکونی،

( تخریب و برداریبهره ساخت،) حیات چرخه مختلف مراحل و
 احتمالات بررسی و موجود هایچالش سپس،. شد خواهد پرداخته

 بررسی هاساختمان در LCA حوزه در معضلات این حل برای ممکن

 و گیرندگانتصمیم برای چارچوبی نهایت، در. شد خواهد

 و ساخت صنعت در LCA بکارگیری حوزه در گذارانسرمایه
 موجود، خلاء به توجه با آینده تحقیقاتی کارهای برای پیشنهاداتی

 .خواهدشد ارائه

 (LCA) حیات چرخه ارزیابی 1-1

 محیطیزیست اثرات ارزیابی برای روشی( LCA) حیات چرخه رزیابیا

 آنها زندگی چرخه طول در( خدمات و کالاها) محصولات و فرآیندها

 چرخه ارزیابی که دهدمی نشان هابررسی[. 15] است گور تا گهواره از

 تأثیر ارزیابی مانند موضوعاتی برای آن یکپارچه روش دلیل به حیات
 روش شرح. است شده تبدیل پرکاربرد روش یک به هاداده کیفیت و

 ISO سری المللی بین استانداردهای اساس بر حیات چرخه ارزیابی

 هدف تعریف شامل متمایز تحلیلی مرحله چهار شامل و است 14040

 است نتایج تفسیر نهایت در و تأثیر ارزیابی موجودی، ایجاد دامنه، و
 حیات چرخه ارزیابی یک مختلف مراحل بین ارتباط 1 شکل در[. 21]

 .است شده آورده

 

 حیات چرخه ارزیابی انجام مراحل -1 کلش

 هاروش و مواد -2

 مرتبط، مطالعات برمبنای مطالعه این در گرفتهانجام رزیابیا

 مفاهیم ابتدا در. خواهدشد انجام موجود هایچارچوب و استانداردها
 از استفاده امکان سپس. شودمی بررسی حیات چرخه ارزیابی اولیه
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 آن تأثیر و ساخت صنعت مختلف هایبخش در حیات چرخه ارزیابی
 بکارگیری بر مطالعه این تمرکز دلیل. شودمی ارزیابی بخش هر در

LCA از تحقیقاتی و علمی جامعه گسترده پذیرش ساخت، صنعت در 

LCA نیز، و خدمات و فرایندها پایداری بهبود برای ابزاری عنوان به 

 کیفیت افزایش نتیجه در و زیستیمحیط منفی تأثیرات از ممانعت
 .است بشر سلامتی حفظ و زندگی

 ساخت، صنعت در حیات چرخه ارزیابی دانش بکارگیری آنجاکه از

 است، عملیاتی هایچالش شناسایی و کاربردها و مزایا اثبات نیازمند

 ارزیابی به سیستماتیک و عمیق بررسی یک از استفاده با مطالعه این
 در حیات چرخه ارزیابی بکارگیری مختلف رویکردهای ای مقایسه

 مصالح ساختمان، کاربری نوع مسیر از ساخت مختلف های بخش

 مسیر در. پردازد می آن تخریب تا طراحی مختلف مراحل و بکاررفته

 شود مشخص تا شود می مرور مختلف مطالعات ابتدا تحقیق، انجام
 دانش پذیرش به حاضر چگونه صنعت این گیرندگان تصمیم و مدیران

LCA خواهند نقش کاربرد این تحقق در عواملی چه و شوند می 

 .داشت

 تا پیشین مطالعات سیستماتیک بررسی اساس بر مروری مطالعه این
 رویپیش روش، این انتخاب علت. است گرفته انجام 2023 سال

 میان از را مرتبط مقالات نتیجه در که است خاصی معیارهای براساس

. کند می فیلتر ساخت، صنعت حوزه در شده منتشر مقالات بسیاری

 ساختار تعیین برای تحقیقاتی دستورالعمل ابتدا در منظور همین به
 تهیه 1 جدول مطابق مطالعات سیستماتیک بررسی انجام معیارهای و

 با متعدد مقالات انتشار دلیل به ،Science of Direct داده پایگاه. شد

 گزینش. شد گرفته نظر در مطالعه این برای مناسب گستردگی

 کلمات جوی و جست اول، مرحله در. شد انجام دور دو در مقالات
 کلی نمای یک ساخت صنعت و( LCA) حیات چرخه ارزیابی کلیدی

 دوم، مرحله در سپس. کرد مشخص را مطالعاتی حوزه در تحقیقات از

 ساخت صنعت در حیات چرخه ارزیابی دانش ادغام با مرتبط مقالات

 فعلی، وضعیت حوزه، این در دانش سطح تغییرات شناسایی جهت
 در مؤثر فاکتورهای و مراحل ساخت، صنعت در LCA توسعه امکان

 مقاله این در شده گزارش های یافته. شدند نهایی گزینش مسیر این

 .است کیفی تحلیل بر مبتنی

 بحث و نتایج -3

 هاساختمان انواع حیات چرخه ارزیابی 1-3

 در حیات چرخه ارزیابی مطالعات ترینمهم بررسی به بخش این رد

 .شودمی پرداخته غیرمسکونی و مسکونی هاینساختما

 مسکونی هایساختمان 1-1-3

 مختلف مراحل بررسی به خود مطالعه در[ 29] همکاران و دالبرثآ

 ایمرحله یافتن سال، 50 عمر طول با ساختمان چهار حیات چرخه

 ارزیابی و دارد را محیطیزیست تأثیر بیشترین که حیات چرخه از

 نوع انتخاب دلیل به محیطیزیست تأثیرات در تفاوت وجود
 انرژی مقدار شده،انجام هایبررسی براساس. پرداختند وسازساخت

 محاسبه سال 50 طول در مترمربع بر ساعت کیلووات 6400 مصرفی

 اثرات کل از درصد 90 تا 70 حدود تنهایی به تجهیز فاز. است شده
 بنابراین دهد،می اختصاص خود به را ساختمان یک محیطیزیست

 محیطیزیست اثرات که تأسیساتی و وسازساخت هایگزینه انتخاب

 .است مهم بسیار دارند، آن تجهیز مرحله در کمتری

 تحلیل و حیات چرخه ارزیابی هایتکنیک از[ 30] هاتزلر و آرپک
 هایساختمان در آب مصرف مطالعه برای( LCC) حیات چرخه هزینه

 استفاده داد، نشان نتایج. کردند استفاده آمریکا و کلمیبا در مسکونی

 با زیرا شود، انجام باید آب گرمایش برای برق جای به طبیعی گاز از

 برق، جایگزین عنوان به آب کردنگرم برای طبیعی گاز از استفاده
 .گیردمی صورت هاهزینه در جوییصرفه دلار 80000

 از را جمعیتکم و پرجمعیت هایساختمان[ 31] همکاران و نورمن

( کانادا) تورنتو در ایگلخانه گازهای انتشار و انرژی مصرف نظر

 زندگی مساحت عملکردی واحد دو مطالعه، این در. کردند مقایسه
( سرانه اساس بر) خانه یک در نفر تعداد و( مترمربع هر ازای به)

 اساس بر مطالعه، این در حیات چرخه فهرست تنظیم. شد انتخاب

 تولید محیطیزیست اثرات برآورد برای اقتصادی خروجی -ورودی

 دهدمی نشان مطالعه این نتایج. گرفت انجام ساخت، برای لازم مواد
 سراسر در مواد تولید از حاصل ایگلخانه گازهای و انرژی انتشار که

 برابر 5/1 تقریباً پایین، چگالی با موردی مطالعه برای تأمین زنجیره

 همچنین،. بود سرانه اساس بر بالا چگالی با موردی مطالعه از بیشتر

 گرفته درنظر مسکونی واحد برای اگر بالا چگالی با توسعه سناریوی
 چگالی از ترفشرده ای،گلخانه گازهای انتشار و انرژی برابر 25/1 شود،

 کل از درصد 70 تا 60 مجموع در بتن و آجر همچنین،. شودمی کم

 چگالی موردی مطالعات برای را تولید به مربوط GHG اثرات و انرژی

 .دهندمی تشکیل بالا و کم
 اسکلت هایساختمان محیطیزیست اثرات[ 32] هوروات و گوگموس

 دو مطالعه، این در. کردند مقایسه LCA از استفاده با را بتنی و فلزی

 مفید عمر طول و مربع متر 4400 مساحت با طبقه پنج ساختمان

 بر مبتنی LCA روش دو از مطالعه این در. شد گرفته درنظر سال 50
 حیات چرخه محیطیزیست اثرات ارزیابی برای EIO-LCA و فرآیند

 استفاده، ساخت، مصالح، ساخت مختلف مراحل در ساختمان هر

 به بتنی اسکلت که داد نشان نتایج. شد استفاده تخریب و نگهداری

 ایگلخانه گازهای انتشار و انرژی مصرف تر،طولانی نصب فرآیند دلیل
 .دارد بیشتری

 را( ایتالیا) تورین در ساختمانی حیات چرخه ارزیابی[ 33] بلینگینی

. شد تخریب شده،کنترل انفجار توسط 2004 سال در که داد انجام

 در کف، خالص مساحت مترمربع یک مطالعه این در عملکردی واحد
 و تخریب فاز مطالعه این در. شد گرفته درنظر ساله 1 دوره یک

 هایزباله بازیافت که داد نشان نتایج. شد بررسی آن بازیافت پتانسیل

 از بلکه است، سودآور و پذیرامکان اقتصادی نظر از تنها نه ساختمانی

 .است پایدار نیز زیستمحیط و انرژی نظر

 غیرمسکونی هایساختمان 2-1-3

 ساختمان یک مهم محیطیزیست هایجنبه[ 34] هورواس و جانیلا

 واحد و سال 50 از بیش عمر طول با فنلاند جنوب در را جدید اداری

. کردند مطالعه سال در مترمربع بر ساعت کیلووات یک عملکردی
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 که بود اصلی مرحله سه دارای مطالعه این در حیات چرخه ارزیابی
 ضایعات، و انتشار سازیکمی برای موجودی تحلیل و تجزیه از عبارتند

 انتشار از حاصل محیطیزیست بالقوه اثرات بررسی برای تأثیر ارزیابی

 ترینمهم معرفی برای تفسیر مرحله و تولیدی، ضایعات و هاآلاینده

 برق مصرف به مربوط تأثیرات بیشترین که دهدمی نشان نتایج. اثرات
 در استفاده مورد برق ویژه، به. است بوده ساختمانی مصالح ساخت و

 تعمیر ها،سازه طریق از حرارت انتقال ،HVAC هایسیستم روشنایی،

 عنوان به اداری ضایعات مدیریت و رنگ و بتن فولاد، نگهداری و

 نیز ایگلخانه گازهای انتشار. شدند شناسایی هاجنبه ترینمهم
 برآورد در سال 50 در مترمربع هر ازای به  معادل CO2 تن 48000

 .شد
 

 کاربردی تحقیق روش دستورالعمل 1 جدول

 هدف

 هدف اصلی
 یاتچرخه ح یابیدانش ارز یریاز بکارگ یقیعم یابیارز

 در صنعت ساخت

 اهداف فرعی

 آنانجام  هایروشیات و چرخه ح یابیارز یممفاه

ی بکارگیری فعل یتمشووخص از وضووع یریارائه تصووو

LCA  و بیان چالش ها ساختصنعت در 

 یهادر بخش یاتچرخه ح یابیامکان اسوووتفاده از ارز

 آن در هر بخش یرتأث بررسی مختلف صنعت و

 ینموجود به عنوان نقطه آغاز یشووکاف مطالعات یینتع

 ساختصنعت در  LCAتوسعه 

 LCAدر حوزه  یندهآ یقاتیتحق یها یلپتانس یمعرف

 سؤالات تحقیق

 سؤال اصلی
در توان کاربرد دانش ارزیابی چرخه حیات را چگونه می

 توسعه داد؟ صنعت ساخت

 سؤالات فرعی

در  یاتچرخه ح یابیدانش ارز یریبکارگوضعیت فعلی 

 چگونه است؟ صنعت ساخت

چرخه  یابیدانش ارز یریبکارگچه مراحلی برای توسعه 

 بایستی طی شود؟ در صنعت ساخت یاتح

 است؟ مؤثرتوسعه  ینا یردر مسیی فاکتورهاچه 

 منابع تحقیق

 Scopus; Web of Science; Science of هاپایگاه داده
Direct 

 انتخابمعیارهای 

 (؛ صنعت ساختLCAارزیابی چرخه حیات ) کلمات کلیدی

 2023تا سال  سال انتشار

 مقالات تحقیقاتی؛ مقالات مروری نوع انتشار

 انگلیسی، فارسی زبان مقالات

 روش تحقیق

 هااستخراج داده

 یابیرد شوووده به منظوردسوووته بندی مطالعات یافت

 بر اساس پروتکل و بررسی وضعیتمقالات 

مقوالات و  ینمعتبرتر یو طبقوه بنود یفیک یوابیارز

 2023تا سال  منتشرشده یاستانداردها

 نوع آنالیز

 ی:سنجکتاب یلتحل

مطالعات، سوووال انتشوووار، محدوده  یاییجغراف موقعیت

 بکاررفته یشناسمطالعاتی، روش

 ی:موضوع تحلیل

 یفناور یا یندافراد، فرآ یق،نوع سووواختمان، تمرکز تحق

 و روابط یجها، نتا یافته شرح، اطلاعات

 

 هایساختمان برای را حیات چرخه ارزیابی[ 35] همکاران و ریچمان
 به را RSI عایق مقدار آنها. دادند انجام شمالی آمریکای در سردخانه

 میانگین برآورد تحقیق این. گرفتند نظر در عملکردی واحد عنوان

 کرده بررسی را مدرن سردخانه هایساختمان در سقف عایق به نیاز

 نتایج. است گرفته نظر در را اقتصادی و محیطیزیست جنبه دو هر و
. دارد وجود عایق سطح بهبود به نیاز که دهدمی نشان مطالعه این

 و آب در RSI-9.86 تا RSI-8.45 عایق هوایی، و آب شرایط به بسته

 گرم هوای و آب در RSI-11.27 تا RSI-9.86 عایق و سرد هوای

 .شود استفاده
 ساختمان یک در را حیات چرخه ارزیابی[ 36] همکاران و اسچوئر

 متحده ایالات میشیگان، در مربع متر 7300 مساحت به طبقه شش

. شد گرفته درنظر سال 75 آن شدهبینیپیش عمر که دادند انجام

 ،(زیستمحیط از حفاظت آژانس) EPA با مطابق ارزیابی فرایند
SETAC (شیمی و محیطی سمیت انجمن)، استانداردهای و ISO انجام 

 تولید هایداده سایر و DEAMTM داده پایگاه از هاداده بیشتر. شد

 اندازچشم و هاجنگل زیست،محیط آژانس هایداده پایگاه از مواد

 گرفته  فرانکلین هایاتحادیه گزارشات و SimaPro افزارنرم سوئیس،
 ارزیابی مطابق ها،ساختمان در اولیه انرژی شدت داد، نشان نتایج. شد

. شودمی برآورد مترمربع هر ازای به گیگاژول 316 حیات چرخه

 انرژی مصرف از درصد 4/94 تنهایی به برق و مطبوع تهویه همچنین،

 فاز عملکرد سازیبهینه که داد نشان نتایج. دهندمی تشکیل را اولیه
 فاز معیارها، تمام در زیرا باشد، طراحی برای اولیه تأکید باید ساخت

 خود به را محیطی بار کل از درصد 83 از بیش تنهایی به عملیات

 .است داده اختصاص

 ساختمان یک برای را حیات چرخه ارزیابی[ 37] ژیوالا و کفوورالا
 برآورد با تایلند بانکوک مرکزی تجاری منطقه در طبقه 38 اداری

 مطالعه این برای عملکردی واحد. دادند انجام سال 50 آن مفید عمر

 دو. شد گرفته درنظر ساختمان ناخالص زیربنای مترمربع 60000

 این در EIO-LCA و فرآیند بر مبتنی حیات چرخه ارزیابی روش
 ترینمهم بتن و فولاد که دهدمی نشان نتایج. شد استفاده مطالعه

 محیطیزیست اثرات نظر از هم و استفاده مورد مقادیر نظر از هم مواد،

 محیطیزیست تأثیرات همچنین. بودند ساخت مرحله در مرتبط

 قرار برداریبهره مرحله تأثیر تحت تجاری هایساختمان حیات چرخه
 درصد 66 زمین، کره گرمایش کل از درصد 52 ترتیب به که گیردمی

 را فوتواکسیدان تشکیل پتانسیل کل از درصد 71 و شدناسیدی از

 .دهدمی تشکیل

 مدرسه ساختمان برای را حیات چرخه ارزیابی[ 38] روزا و آرنا
 گرفتند درنظر سال، 50 ساختمان عمر طول با آرژانتین در روستایی

 آسایش به دستیابی برای ساختمانی مختلف هایفناوری مقایسه به و

 مطالعه این در. دادند انجام فسیلی، انرژی مصرف حداقل با حرارتی

 و وسازساخت مراحل تنها و استفاده ارزیابی ساده روش یک
 به مربوط محاسبات تمام برای. شد گرفته نظر در برداریبهره

 SBID داده پایگاه از سازیعادی مراحل و تأثیر ارزیابی موجودی،

 سالانه انرژی جوییصرفه. شد استفاده( بریتانیا داخلی طراحی انجمن)

 که داد نشان و محاسبه( سال 50 برای) جهانی انرژی جوییصرفه و
 سال در ژول مگا 5/5307 استفاده مرحله در سالانه انرژی جوییصرفه



28 
  

9 (2) , 2025 

  2، شماره 9دوره 

 1403ستان زم

 دوفصلنامه پژوهشی

 

عه
س

تو
 

ش
نق

 
ی

یاب
رز

ا
 

خه
چر

 
ت

یا
ح

 
 در

ود
هب

ب
 

ت
ری

دی
م

 
ت

اخ
س

 
ژه

رو
پ

ی
ها

 

ی
مان

خت
سا

 

 مگا 5/265374 سال 50 عمر طول برای جهانی انرژی جوییصرفه و
 . است سال در ژول

 کمی توجیه ارائه هدف با را ایمطالعه[ 39] اوگرسال و نیکلسون

 مقایسه در سنتی هایخانه ساخت عمر چرخه محیطیزیست اثرات

 ارائه مطالعه این هدف. دادند انجام کارآمد انرژی مصرف با هایخانه با
 مصالح انتخاب برداری،بهره طول در انرژی مصرف جهت هاییتوصیه

 محیطیزیست اثرات فرآیند، این طریق از. بود برداریبهره هایشیوه و

 مصالح و حیات چرخه مراحل نظر از و شده سازیکمی خانه هر

 کاهش بیشترین که دهدمی نشان مطالعه این نتایج. شودمی مقایسه
 خانه کارآمدترین. است انرژی ارتقاء از ناشی محیطیزیست اثرات

 های ماژول از استفاده با که است صفر خالص انرژی خانه شده،ارزیابی

PV اثرات درصد 96 متوسط طور به و کندمی تولید برق 

 تأثیر گروه 9 همه بین در سنتی خانه به نسبت کمتری محیطیزیست
 .دارد محیطیزیست

 ساختمانی مختلف فازهای حیات چرخه ارزیابی 2-3

 در که فرآیندی اساس بر توانندمی ساختمان یک مختلف ازهایف

 مطابق. شوند بررسی هم از مجزا هستند، دخیل آن حیات چرخه طول
 بودنطولانی دلیل به هاساختمان برداریبهره فاز مطالعات، اکثر نتایج

 داشته نقش محیطیزیست تأثیرات بیشترین بروز در آن، زمانمدت

 یک برداریبهره فاز که کردند بیان[ 40] ژیوالا و کفوورالا. است

 81 سال، 50 طول در تایلند در مترمربعی 60000 اداری ساختمان
 .است داده اختصاص خود به را انرژی مصرف کل از درصد

 ساختمان وسازساخت نوع سه از ایمقایسه[ 41] واله و میتراراتنه

 عایق ساخت و بتنی ساخت سبک، ساخت شامل نیوزیلند در مسکونی

 و 71 ،74 ترتیب به هاآن از استفاده فاز که کردند بیان و دادند انجام
. است داشته ساله 100 حیات چرخه یک برای انتشار سهم درصد 57

 ایخانه و کم انرژی مصرف با ایخانه روی بر ایمقایسه تحقیق یک

 دهدمی نشان تحقیقات. شد انجام ایتالیا در استاندارد انرژی مصرف با

 در و درصد، 80 از بیش استاندارد هایخانه در برداریبهره فاز که
 داشته سهم انرژی، کل مصرف درصد 50 از کمتر انرژی کم هایخانه

 .است

 جدید ساختمان روی بر[ 36] همکاران و اسچوئر توسط که تحقیقی

 که کرد مشخص شد، انجام متحده ایالات میشیگان، در دانشگاهی
 تشکیل را انرژی مصرف کل از درصد 4/94 ساختمان برداریبهره فاز

 مدرسه 20 حیات چرخه انرژی تحلیل و تجزیهDing [42 ]. دهدمی

 که کرد پیشنهاد و داد انجام سال 60 مدت به را استرالیا در متوسطه

 38 با مقایسه در درصد 62 ساختمان از استفاده فاز در مصرفی انرژی
 .است ساخت مرحله در درصد

 طبقه یک ساختمان پنج در را حیات چرخه ارزیابی[ 43] ژو و وان

 گرمایش که گرفتند نتیجه و دادند انجام سال 50 مدت به کانادا در

 کندمی مصرف ساختمان برداریبهره مرحله در را انرژی بیشترین فضا
 7) تهویه هایفن و( درصد 37) روشنایی آن از پس و( درصد 42)

(. درصد 6) متفرقه تجهیزات و( درصد 6) فضا سرمایش ،(درصد

 گرمایش کنندمی بیان که دارد وجود دیگری مطالعات همچنین

 . است انرژی کنندهمصرف بزرگترین

 مصالح نوع انتخاب حیات چرخه ارزیابی 3-3

 مصرفی انرژی کل با نزدیکی ارتباط ساختمانی مصالح نتخابا

 استفاده یا بازیافت پتانسیل و برداریبهره ساخت، طول در ساختمان
 انرژی تواندمی ساختمانی مصالح بازیافت پتانسیل. دارد مجدد

 آپارتمانی ساختمان یک نمونه، عنوان به. دهد کاهش را آن مصرفی

 تجزیه انرژی مصرف لحاظ به[ 44] سال 50 عمر طول برای سوئد در

 از درصد 15 تا تواندمی بازیافت پتانسیل که داد نشان و شد تحلیل و
 .کند بازیابی را شده مصرف انرژی کل

 مصرف از درصد 61 بتن که کردند مشخص[ 45] همکاران و آسیف

 و( درصد 13) چوب آن از پس و دهدمی تشکیل را اولیه انرژی

 قرار اسکاتلند در مسکونی ساختمان یک برای( درصد 14) سرامیک
 مصرفی انرژی خود بتن که دهدمی نشان همچنین مطالعه این. دارند

 بسیار ساختمان در استفاده مورد بتن میزان اما دارد، کمتری اولیه

 خواهد اختیار در را انرژی مصرف سهم بالاترین بنابراین و است زیاد

 نه و استفاده از قبل مرحله برای فقط تحقیق این حال این با. داشت
 نشان مطالعات از برخی. است شده انجام ساختمان حیات چرخه

 مصرف لزوماً  کم اولیه مصرفی انرژی با ساختمانی مصالح که دادند

 [.47, 46] ندارند حیات چرخه کل در کمتری انرژی
 استفاده با یکسان طراحی با مسکونی ساختمان سه[ 41] مطالعه در

 عایق و بتن چوب، یعنی مختلف اصلی مواد با حیات چرخه ارزیابی از

 فوق و بتنی هایساختمان. گرفتند قرار تحلیل و تجزیه مورد

 نسبت بالاتری اولیه مصرفی انرژی درصد 14 و 8 ترتیب به شدهعایق
 نشان عایق فوق و بتنی ساختمان دو هر. دارند سبک هایساختمان به

 از کمتر %31 و %5 ترتیب به هاآن حبات چرخه انرژی که دهندمی

 .هستند سبک هایساختمان

 با مسکونی هایساختمان که دهدمی نشان همچنین اخیر تحقیقات
 چرخه طول در متحده ایالات در( ICF) عایق بتن فرم از استفاده

 مشابه طراحی با سبک چوبی هایخانه با مقایسه در خود حیات

 اقلیم مناطق در هاساختمان دیگر، سوی از[. 48] هستند کارآمدتر

 رس خاک بر مبتنی محصولات. دارند متفاوتی هاییافته گرمسیری
 شناخته سیمان بر مبتنی محصولات برای بهتری جایگزین عنوان به

 یک که رسیدند نتیجه این بهGheewala  [46 ]و Utama. اندشده

 با شنی سقف هایکاشی با اندونزی در منتخب مسکونی ساختمان

 پایه آجرهای به نسبت بهتری حیات چرخه انرژی مصرف سفالی، آجر
 و داشته کمتری حرارتی انتقال زیرا دارد، سقف هایکاشی و سیمانی

 ادعا دیگری تحقیق. شودمی حفظ هوا کنندگیخنک اثر نتیجه در

 خارجی، آجری دیوارهای با بلندمرتبه مسکونی آپارتمان که کندمی

 زندگی چرخه انرژی آنها بین در هوا شکاف و داخل در گچی دیوارهای
 .دارند درصد 59 تا سفالی تک آجری دیوار با مقایسه در کمتری

 دو برای حیات چرخه ارزیابی تحقیق یک[ 52] همکاران و لوپز

 هایروش اما مشابه، بتنی مصالح با طبقه هفت مسکونی ساختمان

 است این ساختهپیش بتنی سیستم مزیت. دادند انجام متفاوت ساخت
 شنی هایپایه بنابراین و است تیرها بین ترطولانی دهانه دارای که

 ساختمان در مصرفی بتن کل همچنین که دهدمی کاهش را ستون

 .دهدمی کاهش را
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 الوار کاربرد سنجیامکان زمینه در را ای مطالعه[ 49] همکاران و لی
 از هاییبخش در ساختمانی مصالح عنوان به آن بالقوه مزایای و

 یک منظور این برای. دادند انجام استرالیا در واقع بلندمرتبه ساختمان

 موجود مطالعات با تا شد گرفته نظر در فرضی طبقه 43 ساختمان

 چوب متفاوت نسبت با سناریو سه مطالعه، این در. باشد مقایسه قابل
 مصالح، تأثیر روی بر متعاقباً پارامتریک مطالعات. شد گرفته نظر در

 مشخص. شد انجام ساختمان عملکرد بر ای سازه عناصر شکل و اندازه

 هایبخش ساخت برای الوار از استفاده شده، انتخاب سایت در که شد

 ساختاری مزایای نظر از را حلراه بهترین بلند، هایساختمان داخلی
 .کندمی ارائه محیطیزیست و

 از استفاده چگونگی تعیین برای را ایمطالعه[ 50] همکاران و کونگ

 انجام هاساختمان انرژی انتقال برای بکر مواد جای به بازیافتی مواد

 حیات چرخه انرژی مصرف تخمین برای LCA مطالعه، این در. دادند
 مواد از استفاده بدون و با ها ساختمان ایگلخانه گازهای انتشار و

 و عمومی ساختمان یک موردی، مطالعه برای. شد استفاده بازیافتی

 کربن شدت دلیل به. شد انتخاب( PV) فتوولتائیک سیستم چهار

 بازیافتی مواد از استفاده ساختمانی، مصالح و عملیاتی انرژی بالای
 گازهای انتشار و زندگی چرخه در انرژی مصرف کاهش باعث

 .شد درصد 3/3 و درصد 9/4 میزان به ساختمان ایگلخانه

 PV سیستم در بازیافتی مواد از استفاده ،PV سیستم چهار میان در

 مصرف درصدی 44,5 کاهش ،(sC-Si) سیلیکون-کریستالی تک
 بیشترین ایگلخانه گازهای انتشار کاهش درصد 41,3 و انرژی

 دستیابی برای بازیافتی مواد از که هنگامی بنابراین،. داشت را اهمیت

 شود،می استفاده sC-Si سیستم با مورد ساختمان انرژی انتقال به

 بازپرداخت برای درصد 6/9 تا حداکثر توانمی را PV سیستم نیازهای
 این. داد کاهش ایگلخانه گازهای انتشار برای درصد 9/4 و انرژی

 انرژی مصرف کاهش در بازیافتی مواد از استفاده که داد نشان مطالعه

 هاساختمان همچنین و PV هایسیستم ایگلخانه گازهای انتشار و

 .است مؤثر

 ساختمان صنعت مختلف هایبخش حیات چرخه ارزیابی 4-3

 که ساختمان صنعت در تأثیرگذار هایبخش ترینمهم نتایج ادامه رد

 و انرژی مباحث شامل گرفته، انجام آنها در حیات چرخه ارزیابی

 شده آورده هزینه و تکنولوژی پایداری، ساختمانی، مصالح کربن،
 .است

 کربن و انرژی 1-4-3

 تخریب و برداریبهره تا اولیه مواد استخراج از مراحل کلیه در نرژیا

 نقش و است ساختمان عمر طول در ضروری ورودی ها،ساختمان
 آب، به مختلف هایآلاینده انتشار. کندمی ایفا آن عملکرد در حیاتی

 زیستمحیط بر اثراتی انرژی مصرف و تولید مراحل در هوا و خاک

 انرژی مصرف شک بدون توضیحات، این با[. 37] کندمی وارد

 که است هاساختمان حیات چرخه ارزیابی بحث در موضوع ترینمهم
 موضوعات رشد تغییرات. دارد وجود آن مورد در بیشتر بحث لزوم

 طول در هاساختمان در حیات چرخه ارزیابی به مربوط تحقیقاتی

 بین رشد نرخ ترینسریع با انرژی بحث دهد،می نشان اخیر هایسال
 است، داده نشان مطالعات نتایج. است بوده پیشتاز موضوعات سایر

 هایانرژی با اولیه انرژی جایگزینی و انرژی وریبهره بهبود

 نهایت در و ایگلخانه اثر تشدید کربن، انتشار کاهش به تجدیدپذیر

 .کندمی کمک جهانی گرمایش

 ساختمانی مصالح و مواد 2-4-3

 سیمان، ماسه، شامل ساختمانی مصالح عمده استفاده، حجم نظر زا

 اندداده نشان مختلف مطالعات[. 51] هستند فولاد و آجر الوار، بتن،

 بنابراین، و دارد زیستمحیط بر توجهی قابل اثرات مصالح مصرف که
 به را اثرات این تواندمی هاآن بهینه مصرف و مناسب مصالح انتخاب

 مصالح مصرف تحقیقات، نتایج مطابق. دهد کاهش توجهی قابل میزان

 .است داشته را افزایش بیشترین بتنی

 هاساختمان در مصرفی انرژی با نزدیکی ارتباط ساختمانی مصالح
 انرژی ساختمانی، مصالح ساخت در شدهمصرف انرژی شامل که دارند

 گرمایش در تعادل ایجاد بر هاآن تأثیر و مواد ونقلحمل جهت مصرفی

 هاییتلاش توانمی دیگر، طرف از. شودمی هاساختمان سرمایش و

 انجام بالا مقاومت با بتن از استفاده با مصرفی بتن حجم کاهش برای
 هایساختمان CO2 انتشار ساختمان، برداریبهره عمر افزایش با. داد

 عمومی مقاومت با بتنی هایساختمان از کمتر بالا استحکام با بتنی

 [.52] است

 پایداری 3-4-3

 آن در که باشد داشته گانهسه رویکردی باید پایدار هایاختمانس

 چرخه کل طول در محیطیزیست و اجتماعی اقتصادی، هایجنبه

 یک به دستیابی[. 53] شود گرفته درنظر هاساختمان حیات

 از توانمی را محیطیزیست کم تأثیر و بالا کارایی با پایدار ساختمان
 خدمات پایدار، عملیات پایدار، مصالح جمله از بسیاری هایجنبه

 قسمت هر در پایداری اصول گنجاندن معنای به پایدار مصرف و پایدار

 .کرد محقق ساختمان از

 نگر،کل ارزیابی برای روش ترینمناسب که کرد بیان[ 54] کوران
 فرآیندهای مواد، تولید) حیات چرخه سیستماتیک مطالعه

 و( ساختمان عمر پایان و نوسازی نگهداری، فاده،است وساز،ساخت

 و فرآیندها محصولات،. است آن تأمین زنجیره محیطیزیست اثرات

 بهترین ترویج به ملزم حیات چرخه ارزیابی انجام نتیجه در خدمات
 حیات چرخه بررسی و تحلیل و تجزیه ارزیابی، برای عملی هایروش

 اجرای به کمک و محیطیزیست اثرات از جلوگیری برای وسازساخت

 .است هاساختمان مهندسی هایتکنیک

 تکنولوژی 4-4-3

 فناوری. است پایدار ساختمان به دستیابی برای مهمی ابزار ناوریف

 عایق. است شده پیشتاز اصلی هایفناوری رشد روند نظر از حرارتی

 در انرژی مصرف کاهش برای هاروش ترینمهم از یکی حرارتی

 هاساختمان در مناسب حرارتی عایق کاربرد[. 55] است هاساختمان
 سوخت در جوییصرفه مطلوب نتیجه و انرژی مصرف کاهش به
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 تشکیل و تراکم مشکلات رفع مانند دیگری مزایای همچنین و فسیلی
 بر این، بر علاوه[. 56] کندمی کمک دیوارها داخلی سطوح در قالب

 عایق ضخامت تفکیک همچنین و مناسب عایق مواد انتخاب اساس

 طول کل در انرژی مصرف رساندن حداقل به برای بهینه نقطه بهینه،

 وجود زمان همان در عایق برای گذاریسرمایه حداقل حفظ و عمر
 .دارد

 هزینه 5-4-3

 آن، حیات چرخه مراحل در ساختمان هایهزینه از مختلفی نواعا

 وجود تخریب و برداریبهره ساخت، ساختمانی، مصالح ساخت یعنی
 به مربوط هایهزینه تمام حیات، چرخه یابیهزینه رویکرد در. دارد

 شودمی محاسبه فعلی ارزش حسب بر سیستم با مرتبط آینده و حال

 حیات چرخه رویکرد از انرژی مصرف و هاهزینه مطالعه در[. 26]

 انواع شامل مختلفی هایگزینه زیستیمحیط اثرات مقایسه برای
 استفاده...  و متنوع ساخت هایروش مختلف، تجهیزات مصالح،

 از حیات چرخه ارزیابی مطالعات از ایفزاینده تعداد[. 27] شودمی

 و خوب کیفیت با بهینه طرح یک شناسایی برای یابیهزینه رویکرد

 در سازیبهینه. کنندمی استفاده کلی هزینه کمترین با عملکرد
 هاییزمینه در روش این و شده برجسته بسیار اخیر هایسال مطالعات

 مواد، کل وزن حیات، چرخه هزینه سازه، طراحی: همچون

 [.28] اندشده استفاده ساختمان در غیره و انرژی در جوییصرفه

 کاهش چگونگی تعیین برای است ممکن( LCC) حیات چرخه هزینه
 کل در جایگزین هایگذاریسرمایه مقایسه یا مالکیت هزینه

 حیات چرخه هزینه. شود استفاده ساختمان عناصر یا هاساختمان

 که است هاییگزینه مقایسه هنگام در مفید گیریتصمیم ابزار یک

 بعدی عملیاتی هایهزینه برای پیامدهایی همچنین و اولیه هایهزینه
 از LCA ساخت مورد در مطالعات از ایفزاینده تعداد[. 57] دارند

 برای بهینه طرح یک شناسایی برای حیات چرخه یابیهزینه رویکرد

 .کنندمی استفاده کلی هزینه کمترین با عملکرد و خوب کیفیت

 ساختمان صنعت در حیات چرخه ارزیابی چارچوب 5-3

 هاساختمان در گسترده صورت به حیات چرخه ارزیابی که آنجایی زا

 عملکرد ارزیابی برای مشخصی معیار تعیین به نیاز است، شده اعمال

 مختلف، مطالعات[. 59, 58] دارد وجود هاساختمان محیطیزیست

 حیات چرخه ارزیابی چارچوب تعیین برای را توصیه هفت
 :کنندمی ارائه زیر شکل به هاساختمان

 ارزیابی روش از روشن تعریف -

 عملکردی معادل واضح تعریف -

 بالا به پایین و پایین به بالا رویکردهای ترکیب -
 (هدف مقادیر تا مجاز حد از) عملکرد مختلف سطوح -

 محیطی هایشاخص و چرخه مراحل نظر از دامنه پذیریانعطاف -

 هاساختمان انواع پوشش -

 معیارها بودن کاربرپسند و شفاف -
 صنعت در حیات چرخه ارزیابی برای مناسب چارچوب ،2 شکل در

 .است شده ارائه ساختمان

 

 ساختمان صنعت برای حیات چرخه ارزیابی چارچوب -2 کلش

 گیرینتیجه -4

 :شودمی بیان مطالعه این در آمدهبدست نتایج ترینمهم بخش، این رد

 قابل عنوان به حیات چرخه ارزیابی دانش دهد،می نشان هابررسی -

 ساختمان صنعت محیطیزیست اثرات ارزیابی در تکنیک اعتمادترین
 به دستیابی برای جدید هایساختمان در آن کاربرد و شده پذیرفته

 . است ارزشمند بسیار پایدار توسعه اهداف

 در ساختمان برداریبهره فاز که داد نشان مختلف مطالعات بررسی -

 مصرف بیشترین ساختمان، حیات چرخه فازهای سایر با مقایسه
 فاز اثرات ساختمان، یک کلی حیات چرخه برای. دارد را انرژی

 برآورد درصد 4/0 - 11 میزان به و است کمتر نسبتاً وسازساخت

 همچنین و شده مصرف انرژی حداکثر عملیاتی، فاز طول در. شودمی

 80 – 85 آن میزان که است حداکثر نیز ایگلخانه گازهای انتشار
 .شودمی برآورد انتشار و انرژی مصرف کل از درصد

 تأثیر نیز ساختمان غالب مصالح که دهدمی نشان مطالعات بررسی -

 جهانی گرمایش هایپتانسیل و انرژی مصرف بر توجهیقابل

 مقایسه در فولادی و بتنی هایسازه مثال، عنوان به. دارد هاساختمان
 که حالی در. دارند انرژی مصرف به بیشتری تمایل چوبی هایسازه با

 کاهش در توجهی قابل پتانسیل دارای ساختهپیش بتنی هایسازه

 هستند، متداول بتنی هایسازه با مقایسه در عملیاتی نیاز مورد انرژی

 و انرژی در جوییصرفه پتانسیل نظر از ساختهپیش چوبی هایسازه
 مصالح همچنین،. رسدمی نظر به گزینه ترینمطلوب انتشار، کاهش

 پایینی حیات چرخه انرژی لزوماً کم اولیه مصرفی انرژی با ساختمانی

 .ندارند

 که داد نشان مطالعه این در شدهانجام هایبررسی نتایج -
 تأثیر مسکونی هایساختمان با مقایسه در تجاری هایساختمان

 هایساختمان انرژی مصرف همچنین. دارند زیستمحیط بر بیشتری

 .است بیشتر مسکونی هایساختمان به نسبت تجاری

 گرفته صورت زمینه این در جامعی و گسترده مطالعات که حالی در -
 و دامنه اهداف، با متناسب تحقیق روش در یکنواختی نبود است،

 بررسی، قابل پارامترهای در گسترده تنوع و خاص هایمحدودیت

. کندمی دشوار را نتایج بین قیاس قابلیت و قطعی نتایج به رسیدن

 قوی داده پایگاه یک ایجاد منظور به استاندارد روش به نیاز بنابراین،
 .دارد وجود

 مختلف، مناطق در هاساختمان برای محلی اولیه هایداده فقدان -

 کند،می روشن کمی نتایج در را توجهی قابل قطعیتعدم پتانسیل

 نشده گرفته درنظر کافی اندازه به مطالعات اکثر در جنبه این که
 بایستی هاساختمان در حیات چرخه ارزیابی مطالعات بنابراین،. است
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 شده،ارائه نتایج از اطمینان درک برای تنها نه را قطعیتعدم میزان
 .کنند گزارش نتایج مقایسه قابلیت ایجاد برای بلکه

 تحقیقاتی هایشکاف تحلیل و تجزیه و موضوعی هایبررسی اساس بر

 آینده تحقیقاتی چارچوب ها،ساختمان حیات چرخه ارزیابی حوزه در

 :است شده پیشنهاد قسمت این در
 قطعیتعدم عوامل و محاسباتی عملکردی واحد سیستم، مرزهای -

 داده پایگاه سازیکمی معیارهای و شده مشخص وضوح به باید مؤثر

 هایفعالیت با انرژی جریان مسیر. شوند استاندارد مربوطه مواد

 این فضایی ناهمگونی و شده تحلیل و تجزیه بایستی وسازساخت
 زنجیره و فضایی منطقه صنعت، مانند چندبعدی هایدیدگاه از جریان

 ایدایره اقتصاد با توانمی را انرژی چرخه تحلیل. شود مطالعه تأمین

 .کرد ترکیب

 جوییصرفه مصرفی انرژی در که هاییساختمان بلندمدت عملکرد -
 را هاساختمان انرژی مصرف ظرفیت. شود مطالعه باید کنند،می

 برای قطعیتعدم وجود و وهواییآب شرایط با ترکیب در توانمی

 و تجزیه برداریبهره مرحله در عملکردی، کاهش برابر در مقاومت

 . کرد تحلیل
 چرخه دقیق تحلیل و تجزیه برای باید جامع کمی سیستم یک -

 شرایط حال، عین در. شود ایجاد سطوح همه در هاساختمان حیات

 هایویژگی جغرافیایی، موقعیت ساختمان، سازه نوع جمله از مختلفی

 .شود گرفته درنظر باید قطعیتعدم عوامل و ایمنطقه
 یا هاروش حیات، چرخه ارزیابی دقیق تحلیل و تجزیه برای -

 هایفعالیت نوع به توجه با ترکیبی تحقیق برای مناسب هایمدل

 مطالعاتی. شود انتخاب مختلف مراحل در انرژی تقاضای و ساختمان

 تحقیقاتی مختلف هایزمینه در را شناختیروش هایتکنیک که
 ،BIM بر علاوه. شوند استفاده زمینه این در توانندمی کند،می ادغام

 اطلاعاتی هایفناوری سایر با حیات چرخه ارزیابی ترکیبی کاربرد

 اطلاعات سیستم و مصنوعی هوش چین، بلاک اشیا، اینترنت مانند

 .شود تقویت باید( GIS) جغرافیایی
 انسان اراده تأثیر تحت عمدتاً که خاصی ذهنی عوامل مرحله، هر در -

 نگرش ریزی،برنامه مرحله در انتظارات سطح مانند گیرند،می قرار

 باید ساخت مرحله در کاری رفتار و طراحی مرحله در گیریتصمیم

 در را ذینفعان رفتاری عوامل که مدلی توسعه. شود گرفته درنظر
 و کند ترکیب هاساختمان حیات چرخه ارزیابی مختلف مراحل

 ضروری کند، تسهیل را هدف بر مبتنی انرژی سازیبهینه همچنین

 .است

 توسعه برای مناسب انرژی بندیرتبه سیستم یک باید منطقه هر در -
 در. شود اجرایی پایدار توسعه و انرژی درست مفاهیم تا شود ایجاد

 هدف نیافته، توسعه بندیرتبه هایسیستم هنوز که مناطقی

 انرژی بندیرتبه هایسیستم ارتقای و توسعه بر باید آینده تحقیقات

 هایسیستم دارای مناطق برای. باشد متمرکز بالا کیفیت با
 را انرژی وریبهره مقررات در ایمقایسه مطالعات توانمی بندی،رتبه

 را جدید مقررات عملکرد و ضرورت اجرا، قابلیت و کرده تقویت

 .کرد تحلیل و تجزیه قبلی مطالعات اساس بر توانمی

  تعارض منافع -5

 .ویسندگان هیچ گونه تضاد منافعی ندارندن

 سهم نویسندگان -6

 اند.مامی نویسندگان به صورت مساوی در نگارش مقاله نقش داشتهت

 حمایت مالی   -7

 ای برخوردار نبوده است. این تحقیق از هیچگونه حمایت مالی
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