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  Abstract    چکیده

درست آب  یریتمد یجهو در نت یاریآب یزیدر برنامه ر یاهگ یآب یازن یینتع

پژوهش  ینبرخوردار است. لذا در ا ییبالا یتاز اهم یدر بخش کشاورز

 یرودخانه تجن سار یزدر حوضه آبر یمحصولات کشاورز یازهایمصارف و ن

 یو مصارف آب یازهاقرار گرفته است. ن یدر استان مازندران مورد بررس

 یخالص و ناخالص محصولات کشاورز یازدر محدوده طرح شامل ن یکشاورز

محدوده طرح از  یو باغ یخالص محصولات زراع یآب یازبرآورد ن یاست. برا

مؤسسه  یو باغ یزراع یاهانگ یآب یازن ییناطلاعات حاصله از سامانه تع

 ایبر یاریه است. با توجه به راندمان آبخاک و آب استفاده شد یقاتتحق

تجن بوده  یاریواقع در محدوده دشت تجن که تحت پوشش شبکه آب یاراض

واقع در محدوده حوضه  یکشاورز یبالادست شامل اراض یاراض ینو همچن

از  یکناخالص هر  یاز(، نیبه دشت )شبکه سنت یرودخانه تجن تا ورود یزآبر

 ررسیحاصل از ب یجنتا یتبرآورد شده است. در نها یو باغ یمحصولات زراع

هکتار  68100در دشت تجن  یکشاورز یها نشان داد که سطح خالص اراض

شده است. سطح  ینیب یشمتر مکعب پ یلیونم 5/433آن  یآب یازبوده که ن

 15300 یزبه دشت ن یحوضه رودخانه تجن تا ورود یکشاورز یخالص اراض

 متر مکعب برآورد شده است. یلیونم 106ن آ یآب یازهکتار است که ن

 

 Determining crop water requirements plays a crucial role 
in irrigation planning and, consequently, in the proper 
management of water resources in the agricultural sector. 
Therefore, this study examines the water consumption and 
requirements of agricultural crops in the Tajan River Basin, 
located in Mazandaran Province. The agricultural water 
needs and consumption within the study area include both 
net and gross crop water requirements. The net water 
requirement of field and orchard crops was estimated 
using data from the Plant Water Requirement 
Determination System of the Soil and Water Research 
Institute. Considering the irrigation efficiency for lands 
within the Tajan Plain, which fall under the Tajan irrigation 
network, as well as the upstream agricultural lands within 
the Tajan River Basin up to the plain's entrance (traditional 
irrigation system), the gross water requirement of each 
crop was estimated. The results of this study indicate that 
the net agricultural land area in the Tajan Plain is 68,100 
hectares, with a projected water requirement of 433.5 
million cubic meters. Additionally, the net agricultural land 
area in the Tajan River Basin up to the plain’s entrance is 
15,300 hectares, with an estimated water requirement of 
106 million cubic meters. 
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 مقدمه  -1

 یساز نهیدر به یجد یتواند قدم یم اهانیگ یواقع یآب ازیبرآورد ن

 تیریمد یرا برا یروشن ندهیباشد. و آ یمصرف آب در بخش کشاورز

برآورد  در رابطه با .به ارمغان آورد یاثر بخش آب در بخش کشاورز

 نجامدر سطح کشور ا یقاتیتحق ریدر چند سال اخ کشاورزی یآب ازین
راد و  شود. یاز آنها اشاره م یشده است که در ادامه به برخ

 یآب ازیو ن یاهیگ بیضر نییرا با هدف تع یپژوهش ]1[همکاران 

 جیانجام دادند. نتا زدیدر  یمتریسیلا طیدر شرا محصولات کشاورزی
 -ریکمتر از تبخ های مورد بررسی تعرق گونه -تبخیر زانینشان داد م

 یشیآزما ]2[ ی سیوکیو خاشع یحانی. راستمرجع بوده  اهیتعرق گ

سبز در منطقه  رهیز یاهیگ بیضرا نییتع یبرا یسال زراع کی یط را

 اهیتعرف گ -ریو تبخ رهیز یآب ازین قیتحق نیانجام دادند. در ا رجندیب
. دیمحاسبه گرد یآب لانیو به روش ب متریسیمرجع با استفاده از لا
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در چهار مرحله  یاهیگ بیضرا ریمقاد فصل رشد انیدر پا تیدر نها
، 65/0برابر  بیبه ترت اهیگ نیا یبرا ییو انتها یانیتوسعه، م ،ییابتدا

 یابیبه ارز  ]3[و همکاران  یزارع .دست آمده ب 85/0و  21/1، 92/0

آن با  یاهیگ بیضر نییدانه و تع اهیمراحل مختلف رشد گونه س

 ]4[و همکاران  یدیپرداختند. قوام سع مترهایسیکرولایاستفاده از م
ترش  یچا یاهیگ بیضر نییتع یبرا یسال زراع کی یرا ط یپژوهش

ترش و  یچا یآب ازیپژوهش ن نیانجام دادند. در ا رجندیدر منطقه ب

و به روش  متریسیمرجع با استفاده از لا اهیگ لیتعرق پتانس و ریتبخ

 بیضرا ریفصل رشد، مقاد انیدر پا تیمحاسبه شد. در نها یآب لانیب
. برآورد شد 96/0 معادل اهیگ نیا یبرا ییدر مرحله انتها یاهیگ

 یاهیگ بیو ضر یآب ازین نییبه منظور تع  ]5[ یتیزانپو  یحسن ل

. دادندانجام  یشیآزما ایاسترال دیدر دشت شمال آدلا یگوجه فرنگ

در و  61/0تا  49/0 نیرشد ب هیدر مراحل اول یاهیگ بیضر زانیم
 ]6[برآورد شد. جعفر و همکاران  92/0تا  71/0 نیب ییمرحله رشد نها

 از گیاه گونهدو  یاهیگ بیضر زانیدو ساله در لبنان م یدر پژوهش

 ]7[گزارش کردند. پاردس و همکاران  75/0و  79/0را برابر با  ییدارو

 یبه کم آب تیحساس بیو ضر یاهیگ بیضر یآب ازین یپژوهشدر 
نشان داد که برآورد  جینتا .را در دو سال مطالعه کردند ینیزم بیس

به صورت  یاریزمان کشت در کاهش آب آب تیریو مد یآب ازین قیدق

 .بخشد یرا بهبود م یآب مصرف تیرینقش دارد و مد یدار یمعن

 ی محصولاتازهاین ومصارف  یبررس پژوهش نیهدف از انجام ا
 است.  برداری در فصل بهره حوضه آبریز رودخانه تجن ی درکشاورز

 مواد و روش ها -2

 موقعیت محدوده -1-2

 4000حوضه آبریز رودخانه تجن تا ورودی به دشت به مساحت حدود 
سیاهرود تا کیلومتر مربع و محدوده دشت تجن حد فاصل رودخانه 

کیلومترمربع به عنوان محدوده  800رودخانه نکا به مساحت حدود 

مورد مطالعه برای بررسی منابع و مصارف آب در نظر گرفته شده 

است. بخش اعظم این محدوده در استان مازندران و بخش جزیی از 
درصد( در استان سمنان واقع شده است. متوسط میزان  8آن )حدود 

میلیمتر است که از نظر آب و هوایی جزو  603ده بارندگی در محدو

اقلیم معتدل )اقلیم معتدل سرد تا اقلیم معتدل گرم( طبقه بندی 

گردد. رودخانه تجن به عنوان رودخانه اصلی محدوده محسوب می
 های هزار جریب سرچشمه گرفته و پس از عبور ازگردیده که از کوه

ریزد. به دریای خزر میای در فرح آباد ساری در بخش جلگه شهر

کیلومتری ساری کوهستانی است و  8مسیر رودخانه از سرچشمه تا 

موقعیت  1در نقشه شماره . گرددای میپس از عبور از این محل جلگه
 محدوده مورد مطالعه نشان داده شده است.

 
 نقشه موقعیت محدوده مورد مطالعه 1شکل 

 بحث و بررسی -3

 مصارف کشاورزی -1-3

نیاز خالص و و مصارف آبی کشاورزی در محدوده طرح شامل نیازها 

 است. ناخالص محصولات کشاورزی

 نیاز خالص محصولات کشاورزی -2-3

برای برآورد نیاز آبی محصولات زراعی و باغی محدوده طرح از 

اطلاعات حاصله از سامانه تعیین نیاز آبی گیاهان زراعی و باغی که 

ه تحقیقات خاک و آب رونمایی توسط مؤسس 1401در شهریور ماه 
گیری از اطلاعات گردید استفاده شده است. در سامانه مذکور با بهره

-شناسی و دادههای سینوپتیک و اقلیمهواشناسی درازمدت ایستگاه

های فنولوژی گیاهی و اطلاعات فیزیکی و هیدرولیک خاک، نیاز آبی 

ه است. محصولات زراعی و باغی مناطق مختلف کشور محاسبه شد
برآورد نیاز خالص محصولات مختلف محدوده طرح ارائه  1در جدول 

شده است. محصول اصلی کشاورزی محدوده دشت تجن برنج است. 

قابل ذکر است که بابت خزانه، عملیات تهیه زمین و آب تخت برنج 

درصد در ماه  60مترمکعب در هکتار به نسبت  1150به میزان 
 اردیبهشت در نظر گرفته شده است. درصد در ماه  40فروردین و 

 
نیاز خالص آب آبیاری محصولات مختلف زراعی و باغی محدوده  1جدول 

 مترمکعب در هکتار –طرح 

 

 راندمان آبیاری -3-3

برداری و راندمان کل آبیاری حاصل راندمان انتقال، توزیع و بهره

شبکه کاربرد آب در مزرعه است. برآورد درخصوص اجزای راندمان در 
 باشد.آبیاری تجن و شبکه انهار سنتی به شرح زیر می
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 شبکه آبیاری تجن -4-3

شبکه آبیاری و زهکشی تجن )محدوده دشت تجن( با قدمت حدود 

های آبیاری و زهکشی است که اگر چه بیست سال از جمله شبکه
ولی به  ،برداری آن سپری نشده استعمر طولانی از ساخت و بهره

شی از نگهداری امکانات و همچنین توزیع مناسب لحاظ مشکلات نا

هایی مواجه است. لذا راندمان آبیاری به شرح زیر در آب با محدودیت

 گردد. شبکه مذکور برآورد می
 درصد 90برداری: راندمان انتقال و توزیع و راندمان بهره

 راندمان مزرعه )راندمان کاربرد آب در مزرعه( به شرح زیر:

ای است که اری با توجه به اینکه شیوه آبیاری به گونهدر اراضی شالیز

شود و از طرفی نفوذ عمقی آب به صورت  کرت به کرت هدایت می
گردد، به دلیل  ایجاد شرایط اشباع خاک جزو تلفات آب محسوب نمی

لذا با در نظر گرفتن استفاده مجدد از آب برگشتی راندمان مزرعه 

ه است. بیشتر باغات موجود در درصد در نظر گرفته شد 70معادل 

ند، شوها تأمین میمحدوده دشت تجن از طریق برداشت آب از چاه
لذا راندمان انتقال و توزیع در این خصوص دخالتی نداشته و راندمان 

کاربرد آب در مزرعه با استفاده از سامانه تحت فشار معادل راندمان 

گردد. میزان میبینی درصد پیش 70کلی آبیاری بوده و به میزان 
-راندمان کلی باغاتی که از طریق برداشت از شبکه تجن آبیاری می

درصد در نظر  57گردند، با احتساب راندمان انتقال و توزیع معادل 

گرفته شده است. با توجه به موارد اشاره شده، راندمان کل آبیاری در 

-می 2اراضی تحت پوشش شبکه آبیاری تجن به شرح جدول شماره 

 د.باش

 شبکه سنتی آبیاری -5-3

شبکه انهار سنتی مربوط به اراضی بالادست شبکه آبیاری تجن 

)محدوده حوضه آبریز رودخانه تجن تا ورودی به دشت( بوده و عموماً 
ها را در بر های رودخانه تجن و سایر کشتاراضی شالیزاری زیرحوضه

بررسی د(. با شوگیرد )بخشی به صورت  کشت آبی انجام میمی

های صورت گرفته عموماً در انهار اصلی به دلیل عدم به کارگیری سازه

های هیدرومکانیکال های آبگیر مجهز به دریچهکنترل جریان و سازه
باشد. راندمان کل آبیاری برای برداری غالب میمیزان تلفات بهره

ها و باغات در شبکه سنتی آبیاری )با  اراضی شالیزاری، سایر کشت

 بینی شده است.پیش 2برداری( به شرح جدول اب راندمان بهرهاحتس
 

 راندمان کلی آبیاری در منطقه )درصد( 2جدول 

 شبکه

 محصول
سایر 

-کشت

 شالیزار ها

 باغات

استفاده از 

 چاه

استفاده از 

 شبکه تجن

 53 57 70 57 دشت تجن

 40 40 40 45 سنتی

 نیاز ناخالص محصولات کشاورزی -6-3
با توجه به راندمان آبیاری برای اراضی واقع در محدوده دشت تجن 

که تحت پوشش شبکه آبیاری تجن بوده و همچنین اراضی بالادست 

شامل اراضی کشاورزی واقع در محدوده حوضه آبریز رودخانه تجن تا 
نیاز ناخالص هر یک از محصولات  ،ورودی به دشت )شبکه سنتی(

گردد. درخصوص ارائه می 3شماره زراعی و باغی به شرح جدول 

درصد کشت  70کشت برنج با توجه به بررسی به عمل آمده به میزان 

درصد ارقام پرمحصول )نظیر ندا( در منطقه کشت  30طارم محلی و 
شود، لذا در این جدول متوسط نیاز آبی براساس درصد  کشت می

خانه مذکور منظور شده است. در اراضی بالادست )حوضه آبریز رود

تجن تا ورودی به دشت( باغات به صورت  سیاه ریشه در نظر گرفته 

شده است. در محدوده دشت تجن نیز طبق بررسی به عمل آمده 
درصد سیاه ریشه  15درصد از باغات به صورت  مرکبات و  85حدود 

درصد از باغات محدوده دشت  70در نظر گرفته شده است. همچنین 

درصد مابقی تحت پوشش شبکه تجن  30ها و تجن تحت پوشش چاه

درصد  50و رودخانه لحاظ شده است. درخصوص کشت دوم برنج نیز 
درصد دیگر به صورت  پرورش ساقه در  50به صورت نشاء مجدد و 

 نظر گرفته شده است.

 
 توزیع ماهانه نیاز ناخالص محصولات )مترمکعب در هکتار( 3دول ج

 

 رزی نیاز کلی آبیاری محصولات کشاو -7-3
نیاز آبی محصولات با در نظر گرفتن سطح زیرکشت برای هر یک از 

گردد سطح ارائه ارائه شده است. یادآوری می 5و  4موارد در جداول 

شده در جداول کاربری اراضی به صورت  ناخالص بوده که با اعمال 

به سطوح مذکور )بابت جاده دسترسی بین مزارع و سایر  95/0ضریب 
مزارع(، سطح خالص استخراج و مبنای محاسبه  مستحدثات داخل

نیاز کلی آبیاری قرار گرفته است. غالب باغات در بخش اراضی 

شوند، لذا فقط بالادست از طریق آب چشمه یا بارندگی تأمین آب می

درصد از مساحت باغات به صورت کشت آبی در محاسبات تأمین  10
 آب از طریق روش بیلان آبی لحاظ شده است. 

 
  (میلیون مترمکعب)نیاز آبی اراضی کشاورزی محدوده دشت تجن  4دول ج
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نیاز آبی اراضی کشاورزی حوضه رودخانه تجن تا ورودی به دشت  5جدول 

 )میلیون مترمکعب(

 

 بحث -4

نتایج این مطالعه نشان داد که نیاز آبی محصولات کشاورزی در حوضه 

توجهی تحت تأثیر سطح زیر کشت و طور قابلآبریز رودخانه تجن به

راندمان آبیاری قرار دارد. برآوردها نشان داد که سطح خالص اراضی 
هکتار است که نیاز آبی سالانه آن  68،100کشاورزی در دشت تجن 

یلیون متر مکعب محاسبه شد. همچنین، اراضی م  5/433معادل 

هکتار  15300کشاورزی حوضه رودخانه تجن تا ورودی به دشت 

میلیون متر مکعب برآورد شده است. 106بوده و نیاز آبی این منطقه 
دهد که مصرف آب در بخش کشاورزی بخش ها نشان میاین یافته

ه و لزوم اتخاذ ای از منابع آبی منطقه را به خود اختصاص دادعمده

 .کندسازی مصرف آب را برجسته میراهکارهای بهینه

وری پایین مطالعات پیشین نیز بر این موضوع تأکید دارند که بهره
های سنتی آبیاری، ویژه در مناطق با روشمصرف آب در کشاورزی، به

سازی بهینه.  ]8[شودتوجهی از منابع آب میمنجر به هدررفت قابل

تواند نقش مهمی اری و افزایش کارایی مصرف آب میهای آبیروش

. ]9[ در کاهش فشار بر منابع آب سطحی و زیرزمینی داشته باشد
دهد های این پژوهش با مطالعات قبلی همخوانی دارد و نشان مییافته

تواند تأثیر بسزایی در که بهبود راندمان آبیاری در منطقه تجن می

 .ع محدود داشته باشدکاهش میزان برداشت آب از مناب

یکی از راهکارهای مؤثر در مدیریت پایدار منابع آب، تغییر الگوی 
های مقاوم به خشکی کشت و جایگزینی محصولات پرمصرف با گونه

اند که جایگزینی محصولاتی مانند برنج و است. تحقیقات نشان داده

صرف تواند مشده، میذرت با گیاهانی نظیر گندم دیم و ارقام اصلاح

های علاوه بر این، استفاده از فناوری. ]10[کاهش دهد ٪30آب را تا 
های هوشمند مدیریت آب و کاربرد ای، سامانهنوین نظیر آبیاری قطره

سازی مصرف آب کمک تواند به کاهش تبخیر و بهینهمالچ می

با توجه به روند تغییرات اقلیمی و افزایش دما، اجرای این . ]11[کند

تواند تأثیر مثبتی بر پایداری منابع آبی و در حوضه تجن میاقدامات 
 .امنیت غذایی منطقه داشته باشد

دهد که مدیریت منابع های این پژوهش نشان میطور کلی، یافتهبه

هایی نظیر آب در بخش کشاورزی حوضه تجن نیازمند اجرای سیاست

های های آبیاری، آموزش کشاورزان در خصوص روشبهبود زیرساخت

های نوین است. نتایج این گیری از فناوریبهینه مصرف آب و بهره
ریزان در تدوین راهبردهای گذاران و برنامهتواند به سیاستتحقیق می

پایدار مدیریت آب در منطقه کمک کرده و به کاهش بحران آب در 

 .های آینده منجر شودسال

 تعارض منافع   -5

 .دارندنویسندگان هیچ گونه تضاد منافعی ن

 حمایت مالی   -6

 ای برخوردار نبوده است. این تحقیق از هیچگونه حمایت مالی

 تشکر و قدردانی -7

از شرکت مهندسین مشاور پندام که در مراحل مختلف مطالعات 

 همکاری داشتند تقدیر و تشکر به عمل می آید.
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