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چکیده:
   در اين مطالعه، وضعيت رسوبگذاري شبکه آبياري قزوين، قبل و بعد از احداث سد مخزني طالقان مورد بررسي قرار گرفته است. مطالعات رسوب حوزه نشان مي‌دهد که منشاء 
اصلي رسوبات شبکه قبل از احداث سد مخزني، رسوب توليد شده در حوضه آبريز رودخانه طالقان بوده است. بعد از احداث سد، قسمت اعظم اين رسوبات در درياچه سد مخزني 
ته نشين شده و در حال حاضر آب زلال از طريق تونل انتقال به رودخانه زياران وارد مي‌گردد. با احداث سد مخزني انتظار مي‌رفت که مشکل رسوب در شبکه برطرف گردد، لکن 
درحال حاضر نيز رسوبگذاري در شبکه وجود دارد که در اثر عوامل مختلف مي‌باشد. مثلًا با وجود حذف قسمت عمده رسوبات در مخزن سد طالقان، به علت وجود حوزه‌هاي آبريز 
مياني در حدفاصل خروجي تونل تا محل سد تنظيمي زياران هنور هم مقداري رسوب وارد شبکه آبياري قزوين مي‌گردد. از ديگر عوامل مي‌توان به نامناسب بودن جاده سرويس 
کانال اصلي و کانالهاي درجه2 و ورود خاک از روي جاده‌هاي سرويس به داخل کانال اشاره نمود. تخليه آوار ساختماني به ويژه در بازه‌هايي از کانال که از نزديکي مناطق مسکوني 
عبور مي‌کند، ورود زباله و فاضلاب شهري به داخل كانالها، شستشوي اتومبيل در جاده سرويس کانالها، ورود آبهاي سطحي ناشي از بارندگي به داخل کانالها و نهايتاً تردد زياد 
ماشين آلات سنگين بر روي جاده سرويس کانالها را مي‌توان از جمله ساير عوامل مهم ايجاد رسوب در شبکه بر شمرد. يکي ديگر از عوامل مهم  ايجاد رسوب درشبکه، دستکاري 
در تنظيم عملکرد هيدروليکي دريچه‌هاي آميل )با قرار دادن يكسه‌هاي شن روي دريچه‌ها( توسط كشاورزان مي‌باشد كه باعث كاهش بيش از حد سرعت جريان در بالادست 
دريچه و تجمع رسوبات ريزدانه در بالادست دريچه آميل و پاره شده يكسه‌هاي شن نيز باعث ورود رسوب درشت‌دانه به داخل كانال درست پس از دريچه آميل مي‌گردد. ضمناً 

از آنجا كه رسوبات رودخانه طالقان )قبل از احداث سد مخزني( هنوز در داخل كانالها وجود دارند، لذا لايروبي كل شبكه بمنظور حذف رسوبات قبلي ضروري بنظر مي‌رسد.   .

واژه‌هاي کليدي : تأسيسات هيدروليکي، رسوب، شبکه آبياري قزوين، سد مخزني طالقان، کانال آبیاری
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1- مقدمه 

از  يکي  بیشتر  در  آن،  گستردگی  به  توجه  با  عمرانی  و  ساختمانی  عملیات 
اين  در  رسوبگذاري  مسئله  آبياري  شبکه‌هاي  از  بهره‌برداري  محدوديت‌هاي 
شبکه‌هاست. رسوبات باعث کاهش ظرفيت و تغيير شرايط هيدروليکي جريان 
مقطع  تنگ‌شدگي  مي‌شوند.  شبکه  کارآيي  کاهش  سبب  نهايت  در  و  گرديده 
به  نسبت  كانال  آب  عمق  افزايش  آن،  ظرفيت  كاهش  و  كانال  هيدرولكيي 
عمق طراحي و در نتيجه كاهش ارتفاع آزاد )FREEBOARD( كه باعث بروز 
لاينينگ  پشت  خاكريز  و شستگي  كانال  بيرون  به  آب  سرريز  مشكلاتي چون 
مي‌گردد از جمله مشكلاتي است كه رسوبات در شبكه ايجاد مي‌نمايد. از ديگر 
مشكلات رسوب در شبكه‌ها افزايش ضريب زبري كف و ديواره كانال و كاهش 
در  جريان  تنظيم  سازه‌هاي  محل  پشت  در  آب  سطح  بالاآمدگي  آن،  ظرفيت 
اثر تجمع رسوبات، كاهش كارايي و يا از كار افتادگي سازه‌هاي انتقال و تنظيم 
جريان نظير سيفون، آبگير، كالورت و پل‌ها و پس ‌زدگي جريان است كه باعث 
تخريب پوشش كانال، جاده سرويس و آب گرفتگي اراضي مجاور كانال مي‌گردد 
]1[.در جهان 270 ميليون حادثه ناشي از كار اتفاق ميافتد كه نزديك ببا توجه 
به مشكلات فوق حذف رسوبات از كانال‌ها ضروري مي‌باشد. از آنجا كه لايروبي 
و تخليه رسوبات معمولًا هزينه‌هاي بهره‌برداري و نگهداري سالانه از شبكه‌ها 
را به شدت افزايش مي‌دهد و تأمين اين هزينه‌ها از توان زارعين خارج مي‌باشد 
بايد تمهيداتي جهت جلوگيري از ورود رسوب به شبكه بكار رود. به عنوان  لذا 
مثال هزينه لايروبي سالانه كانالهاي آبياري در واشنگتن ايالات متحده در سال 

1995 بطور متوسط 9/5 دلار براي هر تن رسوب بوده است ]2[.
در  طالقان  مخزني  سد  احداث  وجود  با  مي‌دهد  نشان  شده  انجام  بازديد‌هاي 
بالادست هنوز حجم رسوبات در داخل شبكه آبياري قزوين بسيار زياد است و در 
اين تحقيق سعي گرديده تا منشاء و راهكارهاي كاهش اين رسوبات بررسي گردد

2- مواد و روش‌ها

شهر  غرب  کيلومتري   150 فاصله  در  قزوين  استان  در  مطالعه  مورد  محدوده 
تهران بين عرضهاي شمالي 36 درجه و  صفر دقيقه و 36 درجه و 20 دقيقه و 
طولهاي شرقي 49 درجه و 40 دقيقه و 50 درجه و 35 دقيقه واقع شده است. 
ناخالص بصورت  با وسعتي معادل 80000  هکتار  آبياري دشت قزوين  شبکه 
نواري است به طول 94 کيلومتر که از محدوده زياران شروع شده و به اراضي 
کيلومتر  نوار حدود 8/7   اين  متوسط  منتهي مي‌شود. عرض  تاکستان  کهک 
آبيک و همچنين بخشي  اين شبکه به طور عمده شهرهاي قزوين،  مي‌باشد. 
در شكل 1  بر مي‌گيرد.  در  را  زهرا  بوئين  و  تاکستان  اراضي شهرستان‌هاي  از 

سيماي شبکه آبياري قزوين ارائه شده است.
آبي ساليانه  نياز  و  اراضي تحت پوشش شبکه 58000 هکتار  مساحت خالص 
کلي  الگوي  است.  برآورد شده  ميليون‌مترمکعب  براي مصارف کشاورزي 366 
پاييزه که بيشتر به محصول گندم و جو  کشت منطقه شامل 50 درصد کشت 

اختصاص دارد و 15 تا 25 درصد کشت بهاره و 25 تا 35 درصد آيش مي‌باشد.

منبع تأمين آب
منبع تأمين آب شبکه تا قبل از بهار 85

ميزان  به  تلفيقي  و  توسط چاههاي شخصي  زمان  آن  در  نياز شبکه  مورد  آب 
 184 ميزان  به  طالقان  رودخانه  طبيعي  رژيم  و  سال  در  ميليون‌مترمکعب   99
رودخانه  آب  انحراف  تأسيسات  زمان  آن  در  مي‌شد.  تأمين  ميليون‌مترمکعب 
 9/1 طول  )به  طالقان  آب  انتقال  تونل  سنگبان،  انحرافي  سد  شامل  طالقان 
کيلومتر( و سد انحرافي زياران وظيفه رساندن آب به ابتداي شبکه آبياري قزوين 

را داشتند.

تأمين آب شبکه در حال حاضر
بعد از آبگيري سد مخزني طالقان در بهار سال 1385، سهميه آب تنظيمي اين 
شبکه از طالقان‌رود به 278 ميليون مترمکعب در سال بالغ مي‌گردد. در حال 
زير آب رفته ولي  به  انحرافي سنگبان در درياچه پشت سد مخزني  حاضر سد 
ساير تأسيسات انتقال آب از حوزه طالقان‌رود به حوضه زياران )تونل طالقان و 

سد انحرافي زياران( در دست بهره‌برداري هستند.
ويژگي‌هاي شبکه آبياري قزوين 

بوده  کيلومتر   94 به طول  اصلي  کانال  يك  داراي  قزوين  آبياري  شبکه 
اتوبان  موازات  به  تقريباً  و  شده  احداث  متر   1300 تراز  خط  روي  كه 
 L10 تا L1 تهران- زنجان قرار دارد. تعداد 12 کانال درجه 2 با نامهاي
اصلي منشعب مي‌شوند.  کانال  از   L20 و  L4a کانال‌هاي و همچنين 
با 220 کيلومتر و مجموع  برابر  مجموع طول کانال‌هاي درجه2 شبکه 

طول کانال‌هاي درجه 3 و4 برابر با 880 کيلومتر است. 
ظرفيت كانال اصلي از 30 تا 1 مترمکعب در ثانيه متغير مي‌باشد. کانال 
متر   4 كف  عرض  با  مستطيلي  مقطع  داراي  اول  کيلومتر   3 در  اصلي 
در  متر   3 ظرفيت  حداکثر  در  آب  سرعت  و  بوده   0/00015 شيب  و 
با شيب  ثانيه مي‌باشد. مقطع کانال اصلي در ساير قسمت‌ها ذوزنقه‌اي 
انتهاي  در  متر  تا 1/2  متر  از 3/2  و عرض کف   1 به   1/5 )z( جداره 
کانال مي‌باشد. شيب طولي کانال اصلي نيز از 0/00027 تا 0/00085 
ثانيه در اوايل  متغيراست. سرعت طراحي کانال اصلي از 1/66 متر در 
کلي  مشخصات  مي‌کند.  تغيير  آن   انتهاي  در  ثانيه  در  متر   1/33 تا 

کانال‌هاي شبکه آبياري قزوين در جدول شماره 1 ارائه شده است.

جدول 1 مشخصات و ظرفيت کانالهاي شبکه آبياري قزوين

 

شكل 1- سيماي شبکه آبياري قزوين

3- روش تحقيق 
مطالعات با بازديدهاي مکرر از سد طالقان و شبکه آبياري قزوين انجام 

شد ]3[. 
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بعضي از اين بازديدها قبل از بهره‌برداري و برخي نيز بعد از بهره‌برداري 
رسوب‌گذاري  وضعيت  بررسي  براي  است.  بوده  طالقان  مخزني  سد  از 
شده  انجام  مطالعات  از  طالقان  مخزني  سد  از  بهره‌برداري  از  قبل  در 
به  شبکه  معرف  نقاط  از  اخير  بازديدهاي  در  است.  شده  استفاده  قبلي 
ترتيب در قسمت‌هاي ابتدايي، مياني و انتهايي کانال اصلي و همچنين 
هستند   2 درجه  کانال‌هاي  طويل‌ترين  که   L8 و   L3 کانال‌هاي  از 
آزمايشگاه  به  دانه‌بندي  تعيين  براي  و  گرفته  انجام  رسوب  نمونه‌برداري 
با  زراعي  اراضي  در  رسوبگذاري  تأثير  بررسي  براي  است.  شده  ارسال 
مصاحبه  کشاورزان  همچنين  و  آب‌بران  کانون‌هاي  مسئولين  از  بعضي 
شد. در پايان مشکلات مشاهده شده در رابطه با رسوب در شرايط فعلي 

بررسي گرديده است.

4- نتايج و بحث 

ارزيابي عوامل ايجاد رسوب در شبکه آبياري قزوين

1- رسوب شبکه قبل از احداث سد مخزني
نشان  طالقان  رودخانه  در  گلينک  ايستگاه  درازمدت  رسوبي  بار  برآورد 
مي‌دهد که روزانه به طور متوسط 773 تن رسوب در اين ايستگاه وجود 
با 12/22 متر  برابر  با دبي متوسط  بار رسوبي متناظر  اين  داشته است. 
مکعب در ثانيه بوده است ]4[. قبل از احداث سد مخزني قسمت اعظم 
اين رسوب در ماههاي بهره‌برداري از کانال طالقان، از طريق تونل انتقال 
که  نمونه رسوب  مطالعه 14  است.  منتقل مي‌شده  زياران  پشت سد  به 
بهره‌برداري  توسط شركت  زياران  از رسوبات پشت سد  در اسفند 1384 
از شبكه آبياري دشت قزوين برداشته شده نشان مي‌دهد که بيشتر اين 
رسوبات نسبتاً درشت دانه يعني لوم شني هستند و اين بدان معني است 
به صورت معلق  و  نکرده  پيدا  ته نشيني  که ذرات رس و سيلت فرصت 
همراه با جريان آب به پايين دست منتقل شده‌اند. منحني‌هاي دانه بندي 
66 نمونه رسوب که در سال 1384 توسط مهندسين مشاور پندام در نقاط 
مختلف شبکه و در كانال اصلي و کانال‌هاي درجه 1 تا 4 برداشت شده 

نيز مؤيد اين مطلب است )شكل‌هاي 2 تا 4( ]5[. 
گل آلود بودن آب کانال قبل از احداث سد مخزني نيز به اين دليل بوده 
کشاورزان  اراضي  به  آب  جريان  همراه  به  دانه‌ريز  رسوبات  اين  است. 
منتقل شده و در آنجا ته نشين مي‌شد. وجود يک لايه رسوب در اراضي 

زير شبکه کانال نشانگر اين موضوع است

شكل 2- منحني‌هاي دانه‌بندي نمونه‌هاي رسوب كانال

 

رسوب شبکه بعد از احداث سد مخزني
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شكل 2- منحني‌هاي دانه‌بندي نمونه‌هاي رسوب كانال

شكل 3- منحني‌هاي دانه‌بندي نمونه‌ رسوب كانال‌هاي درجه يك

شكل 4- منحني‌هاي دانه‌بندي نمونه رسوب كانال‌هاي درجه دو و سه و 
چهار

با احداث سد مخزني طالقان انتظار مي‌رفت که مشکل رسوب در شبکه آبياري 
به  مربوط  رسوبات  تنها  حاضر  حال  در  گردد.  برطرف  مؤثري  نحو  به  قزوين 
حوزه‌هاي آبريز مياني حدفاصل تونل طالقان تا سد تنظيمي زياران در سيستم 
وجود دارند كه عمده آنها قبل از ورود به شبكه ته نشين مي‌گردند. زلال بودن 
آب شبکه بعد از احداث سد مخزني نيز نشان دهنده آن است که رسوب معلق 
به صورت مؤثر در درياچه سد مخزني طالقان و پشت سد تنظيمي ته‌نشين شده 
از رسوب وارد شبکه مي‌شود )شكل 6(. ولي در عين حال  و آب کاملًا عاري 
در بسياري از نقاط شبکه هنوز رسوبات درشت‌دانه و ريزدانه وجود دارد. منشاء 
عمده اين رسوبات مربوط به دوران قبل از احداث سد مخزني است كه هنوز در 

شبكه باقي مانده است.
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احداث سد  از  )بعد  در حال حاضر  در شبکه  بررسي وضعيت رسوب  منظور  به 
گروه  اين  توسط  بهمن 85  در  نقاط مختلف  از  رسوب  نمونه   8 تعداد  مخزني( 
تحقيقاتي برداشته شد. موقعيت محل برداشت نمونه‌هاي رسوب به شرح ذيل 

بوده است:
حوالي  اصلي  كانال  مسير  در  سيفون  دومين  از  بعد  متري   800 فاصله  در   -

روستاي جزمه
L1 ورودي آبگير كانال -SS2

L3 قبل از آبگير -SS3
L321 و L27 در محل تلاقي كانال‌هاي -SS4 

 SS5- قبل از انشعاب كانال C-L42 از كانال اصلي
SS6- بالادست دريچه آميل كه جهت انشعاب كانال L6 از كانال اصلي احداث 

گرديده است
A-L92 منشعب از L8 در محل تقاطع كانال موازي كانال -SS7 

كانال‌هاي  ابتداي  در  تاكستان  قديم  جاده  زير  در  واقع  آبگير  اولين   -SS8
B-L86

موقعيت نقاط نمونه رسوب در شكل 1 مشخص گرديده است.
منحني‌هاي دانه‌بندي اين نمونه‌ها )شكل 5( نشان مي‌دهد که 90% نمونه‌ها 
فقط از ماسه تشکيل شده و فقط در يک نمونه )نمونه شماره 4( علاوه بر ماسه 
ذرات  نمونه‌ها  از  کدام  هيچ  در  است.  داشته  وجود  نيز  دانه  درشت  ذرات شن 
لاي و رس مشاهده نشده است. براي بررسي عوامل رسوبگذاري در شبکه بعد 
از احداث سد مخزني مطالعات ميداني انجام شده که نتايج اين مطالعات نشان 

مي‌دهد که عوامل زير را مي‌توان به عنوان عوامل اصلي برشمرد:

الف( عبور کانال اصلي از اراضي شهري
توجه  بدان  بايستي  آبياري  هاي  احداث شبکه  زمان  در  که  از مشکلاتي  يکي 
داشت، پيش بيني طرح جامع شهرهايي است که کانال از نزديکي آنها مي‌گذرد. 
به دليل رشد بي رويه شهر قزوين عملًا کانال اصلي که قبل از انقلاب با شهر 
فاصله زيادي داشته است در حال حاضر تقريباً در مرکز شهر واقع شده و شهر را 

به دو بخش شمالي و جنوبي تقسيم مي‌کند.
سبب  شهر  محدوده  در  کانال  اطراف  سبز  فضاي  آبياري  آب  بازه،  اين  در 
به  اين پديده  به داخل کانال مي‌شود.  شستشوي خاک فضاي سبز و ورود آن 
امام  المللي  بين  دانشگاه  بلوار  و  بابايي  شهيد  خيابان‌هاي  فاصل  حد  در  ويژه 
مي‌دهد.  نشان  را  موضوع  اين   8 و   7 شكل‌هاي  مي‌شود.  تشديد  خميني)ره( 

در همين نقطه فاضلاب يک منطقه مسکوني وارد کانال مي‌شود )شكل 9(.

شكل 5- منحني‌هاي دانه‌بندي نمونه رسوب پس از احداث سد 

ب( تردد زياد ماشين آلات بر روي جاده سرويس
تردد  بعد  به   L3 کانال  آبگير  از  ويژه  به  شبکه  مياني  هاي  قسمت  در 
زياد  تردد  است.  زياد  کانال  سرويس  جاده  برروي  سنگين  آلات  ماشين 
کاميون ها بر روي جاده سرويس سبب تخريب جاده سرويس و در بعضي 
پرتاب  بر  موارد تخريب پوشش کانال شده است. تردد کاميون‌ها علاوه 
سنگ به داخل کانال سبب ايجاد گرد و خاک و نهايتاً ورود آن به داخل 
آوار  و  خاک  نيز  ها  کاميون  اين  از  بعضي   .)10 )شكل‌  مي‌شود  کانال 
ساختماني خود را به داخل کانال تخليه مي‌کنند )شكل 11(. در بعضي 
اقدام  زياد است به صورت غير اصولي  تردد کاميون  از قسمت‌هايي که 
به تعريض جاده سرويس شده که اين تعريض سبب ورود خاک به داخل 
شستشوي  نيز  کانال  از  قسمت‌هايي  در   .)12 )شكل  است  شده  کانال 
اتومبيل در جاده سرويس سبب شسته شدن خاک جاده سرويس و سرازير 

شدن آن به داخل کانال مي‌گردد )شكل 13(.

ج( ورود رواناب سطحي حوزه‌هاي بالادست به داخل کانال
در برخي از بازه‌هاي کانال اصلي رواناب ناشي از بارندگي به داخل کانال 
 L8 و L7 وارد مي‌شود. نمونه‌هايي از اين موارد در حدفاصل کانال‌هاي
 L9 و L8 و همچنين در حد فاصل کانال‌هاي M89 در نزديکي آبگير
به کاهش سرعت آب  توجه  با  آبگير M93 ديده مي‌شود.  نزديکي  و در 
در قسمت‌هاي انتهايي کانال اصلي )حدود کيلومتر 94( قسمت اعظم 
رسوبات در اين مقطع تجمع ميي‌ابد به گونه‌اي که ضخامت رسوبات در 

اين مقطع به يک متر نيز مي‌رسد.

د( دستکاري دريچه‌هاي آميل 
يا   3 و   2 درجه  کانال‌هاي  مسير  در  موجود  آميل  دريچه‌هاي  از  بعضي 
اثر دستکاري عملکرد مناسبي  اين که در  يا  و  بالانس نشده‌اند  صحيح 
کانال  در  آب  که  مي‌شود  سبب  آميل  دريچه‌هاي  دستکاري  ندارند. 
بالادست پس بزند و نهايتاً موج آب با ايجاد کردن خندق، سازه آميل را 
دور زده و وارد مقطع کانال از پايين دست دريچه آميل شود. يک نمونه 
از اين موارد در اولين سازه آميل نصب شده بر روي کانال L6 مشاهده 
مي‌شود )شكل‌هاي 14 و 15(. وجود ساقه‌هاي کنگر مي‌تواند يکي از 
به  آميل  دريچه  که  محل‌هايي  در  باشد.  آميل  دريچه  گرفتگي  عوامل 
خوبي بسته نشده است، کشاورزان با قراردادن گوني‌هاي خاک بر روي 
پيشاني دريچه سبب بالارفتن سطح آب در کانال بالادست و در نتيجه 
از  بعد  اين گوني ها عمدتاً  آبگيري راحت‌تر دريچه هاي خود مي‌شوند. 
يک فصل زراعي در اثر تابش آفتاب پوسيده و خاک آن‌ها به مقاطع پايين 
دست منتقل مي‌شود. در بعضي مواقع نيز براي بالا رفتن دريچه و عبور 
)شكل  مي‌شود.  استفاده  خاک  هاي  گوني  اين  از  آن  زير  از  بيشتر  آب 

شماره 16(

ه( تخريب پوشش بتني کانال‌هاي درجه 2 و 3
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4- نتيجه¬گيري
به‌منظور کاهش رسوب در شبکه مي‌توان راهكارهاي ذيل را ارائه نمود:

1- لايروبي كلي شبكه بمنظور حذف رسوبات برجاي مانده از قبل از احداث 
سد طالقان

و  توريسنگي  سازه‌هاي  احداث  جمله  از  آبخيزداري  اجرايي  عمليات   -2
در  بي‌رويه  چراي  از  جلوگيري  همچنين  و  گياهي  پوشش  تراکم  افزايش 

حوضه آبريز رودخانه زياران. 
3- رسوب‌زدايي سد زياران با شيوه متداول )مخلوط کردن آب رودخانه با 
رسوب توسط بيل مکانيکي و انتقال آن به پائين‌دست از زير دريچه قطاعی 

سد )در فصول غير زراعي( در كوتاه مدت
4- بازنگري در طراحي قسمت‌هايي از شبکه و همچنين تعميرات اساسي 
کنار  در  و  سازه‌ها  ساير  و  دريچه‌ها  و  کانال‌ها  پوشش  و  سرويس‌ها  جاده 
موجود  شبکه  از  بهينه  بهره‌برداري  جهت  در  عمومي  فرهنگ  ارتقاء  آن 

ضروريست.
نگهداري  و  بهره‌برداري  مديريت،  امور  در  كشاورزان  دادن  مشاركت   -5
شبكه مانند انجام عمليات لايروبي و بازسازي مقاطع تخريب شده از طريق 

تشكل‌هاي آب‌بران 
6- رفع کليه علل و عوامل رسوبگذاري در شبکه که در بخش هاي پيشين 

به آن اشاره گرديد.
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اين کانال‌ها يکي  زياد آب در  به سرعت  توجه  با  کانال  بتني  تخريب پوشش 
از عوامل مهم توليد رسوب در مسير اين کانال‌هاست. سرعت زياد آب قدرت 
انتقال  و  کانال  خاکي  تخريب سريع جداره  و سبب  برده  بالا  را  آن  فرسايش 
از تخريب را که در  پايين دست مي‌شود. شكل شماره 17 موردي  به  رسوب 

کيلومتر 420+1 کانالL1  اتفاق افتاده است نشان مي‌دهد. 

و( نشت آب از سازه‌ها
نشت آب از برخي سازه‌ها و انسداد مجاري با توجه به عمر زياد برخي سازه‌هاي 
موجود در کانال‌هاي درجه 2 و3 و عدم کارآرايي مناسب لاستيک‌هاي آب بند 
آنها کشاورزان را وا می‌دارد براي آب بندي دريچه‌ها از خاک استفاده کنند. 

نمونه‌اي از اين گونه آب بندي در شكل شماره 18 ارائه شده است.

ز( ساخت سازههاي موقت خاکي براي عبور دام و انسان
مقطع  کوچکي  دليل  به   ،3 و   2 درجه  کانال‌هاي  قسمت‌هاي  از  بعضي  در 
کانال و عدم وجود پل مناسب براي عبور دام و انسان، سازه‌هاي موقت خاکي 

ساخته شده است که سبب انتقال خاک به پايين دست مي‌شود.

ح( مسائل مربوط به رسوب در کانال‌هاي درجه 4
با توجه به اين که کانال درجه 4 آخرين کانال‌هاي شبکه قبل از ورود آب به 
مزارع هستند، متأثر از رسوب انتقال يافته از کانال‌هاي بالادست خود هستند. 
علاوه بر آن موارد ديگري نيز وجود دارد که سبب به وجود آمدن رسوب در اين 

کانال‌ها شده است که آنها را مي‌توان به شرح زير خلاصه نمود:
در بعضي از مناطق سطح آب کانال درجه 4 پايين تر از اراضي اطراف مي‌باشد 
و به دليل سوار نشدن آب بر روي اراضي پائين‌دست، کشاورزان مجبور شده‌اند 
کانال را در بالادست شکسته و آب را به اراضي خود منتقل کنند. براي سوار 
گوني‌هاي  از  که  مي‌شود  استفاده  موقتي  بندهاي  از  نقاط  اين  در  آب  شدن 
خاک و شن ساخته شده اند. خاک درون اين گوني‌ها پس از پاره شدن گوني‌ها 
در کف کانال‌هاي درجه 4 ته نشين مي‌شود. نمونه اي از اين گونه بهره‌برداري 
آباد )L6( مشاهده  از کانال اسماعيل  را مي‌توان در کانال قوشچي منشعب 
نمود. )شكل‌هاي 20 و 21( عدم بهره‌برداري و يا بهره‌برداري بدون مراقبت 
از کانال و همچنين تخريب پوشش بتني باعث کاهش سرعت جريان و نهايتاً 
سبب پر شدن مقطع کانال از رسوبات و رشد علف‌هاي هرز شده است )شكل 

.)22


