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بررسی اولویت بندی میزان و نوع اثرات 

محیطی انواع سدها به روش تحلیل 
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 Sayad Yaghoub Zolfegharifar, Azam Saleh Nasab, 
Prioritization of the amount and type of environmental 
effects of dams by Analytic Hierarchy Process (AHP), 
Journal of Engineering and Construction Management 
(JECM), 2023, 7(2):1-10. 

 Abstract     چکیده

در ایران به علت شرایط اقلیمی و لزوم احداث سد برای ذخیره آب، سد سازی 

اهمیت ویژه ای دارد. احداث سدها نیز مانند هر تکنولوژی دیگر دارای اثرات 

روش تحقیق حاضر مثبت و منفی مختلفی می باشد. هدف از مطالعه حاضر 

بررسی اولویت بندی میزان و نوع اثرات محیطی انواع سدها به روش تحلیل 

می باشد. تحقیق حاضر از نظر هدف کاربردی و از  (AHP) سلسله مراتبی

جنبه جمع آوری داده ها از نوع توصیفی پیمایشی می باشد. داده های تحقیق 

 Exoert نرم افزار و (AHP) با استفاده از روش تحلیل سلسله مراتبی

Choice  تحلیل شد. ابزار گردآوری تحقیق پرسشنامه محقق ساخته می

باشد که با استفاده از نظرات اساتید، صاحب نظران و متخصصین آمار روایی 

آن و آزمون آلفای کرونباخ پایایی آن تایید شد. جامعه آماری این تحقیق 

بر اساس برآورد سازمان  تمام اعضای نظام مهندسی شهر یاسوج می باشد که

نفر می باشند. بر اساس جدول کرجسی و مورگان برای  2000نظام مهندسی 

نفر به عنوان حجم نمونه )به محدودیت های کرونایی  50جامعه فوق تعداد 

و ماهیت تحلیل سلسله مراتبی( انتخاب شد. روش نمونه گیری به صورت 

اد مهمترین عوامل موثر بر نمونه گیری در دسترس می باشد. نتایج نشان د

اثرات محیطی انواع سدها به روش تحلیل سلسله مراتبی به ترتیب از قوی 

ترین عامل تا ضعیف ترین عامل عبارت اند از: سدهای سنگریزه ای، سدهای 

بتنی وزنی، سدهای بتنی پشت بند دار، سدهای لاستیکی، سدهای بتنی 

 .ر، سد های خاکیقوسی، سدهای پایه دار وزنی، سدهای رسوبگی

 

 In Iran, due to climatic conditions and the need to build a 
dam to store water, dam construction is of particular 
importance. The construction of dams, like any other 
technology, has different positive and negative effects. The 
purpose of this study is to prioritize the amount and type of 
environmental effects of dams by Analytic Hierarchy Process 
(AHP). The present study is applied in terms of purpose and 
descriptive-survey in terms of data collection. Research data 
were analyzed using Analytic Hierarchy Process (AHP) and 
Exoert Choice software. The research collection tool is a 
researcher-made questionnaire that its validity was 
confirmed by the opinions of professors, experts and 
specialists in statistics and its Cronbach's alpha test. The 
statistical population of this research is all members of the 
engineering system of Yasuj city, which according to the 
estimates of the Engineering System Organization is 2000 
people. Based on Krejcie and Morgan table, 50 people were 
selected for the above population as the sample size (due to 
coronary constraints and the nature of hierarchical analysis). 
Sampling method is available by sampling. The results 
showed that the most important factors affecting the 
environmental effects of different types of dams by 
hierarchical analysis from the strongest to the weakest 
factor are: gravel dams, weighted concrete dams, retaining 
concrete dams, rubber dams, arched concrete dams 
Weight-based dams, sediment dams, earthen dams. 

    کلمات کلیدی

 (AHP) محیطی، انواع سد، تحلیل سلسله مراتبیاولویت بندی،اثرات 
 Keywords  
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  مقدمه -1

 یدنی،،آب آشام یآب زراع ینامروزه از احداث سدها به منظور تأم

و ... استفاده  یحیاماکن تفر یجادو ا یانپرورش آبز یلاب،کنترل س

 یزیبرنامهر یق،و در ساخت سدها، مطالعات مطلوب و عم ینمایندم

اصول  یتعدم رعا یرا. زیدانندم یدقت و صبر و حوصله را الزام یح،صح

را به دنبال  یو اقتصاد یانسان یر، خسارات جبران ناپذ یسدساز

 یداشته است. سدها با توجه به اهداف ساخت آن به عنوان سدها

طبقه  یآب یبرق یروین یو سدها یساز یرهذخ یسرگرم کننده، سدها

با خاک ساخت.  یابا بتن  یتوان. عموماً، سدها را میشوندم یبند
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منحرف کننده و  وسهپر یک یتواندمواد و مصالح م ینانتخاب بهتر

 یرتحت تاث یریبه طور چشمگ یرامهندسان باشد ز یمغشوش برا

. یباشدم یدرولیکیخاک و مسائل ه یعوامل مختلف ازجمله پارامترها

سدها را با خطرات  یتواندانتخاب نوع نادرست مواد و مصالح م ین،بنابرا

 یفضع یاشتباه، ساخت نادرست و روشها یطراح یلبه دل یگوناگون

 مواجه سازد. یعیخطرات طب یگرو د یرو تعم گهدارین

 یدارا یستز یطدر حوزه آب و مح یدارکردن مفهوم توسعه پا عملی

کمبود آب  ی،رفتن منابع آب یناز ب یلدلاست. به  یاریبس یتاهم

از حد  یشبرداشت ب ی،صنعت یها یندهاز اندازه آلا یشسالم، مصرف ب

رشد و  یآب برا یفیتو محدود بودن منابع آب، حفظ ک یمنابع آب

همگام  یراندر ا یراخ یاست. در سال ها ریمهم و ضرو یدارتوسعه پا

 یفیتک یبررس یبرا یقابل توجه یقاتمطالعات و تحق یادن یربا سا

توسعه  یحال حاضر برا در. [1]انجام شده اند  یآب سدها و منابع آب

توان گفت که آب به عنوان  یو رفاه حال مردم م یو رونق اقتصاد

که کمبود آن  یشود، به طور یموارد محسوب م ینتر یاز اساس یکی

 یخواهد شد . کمبود آب اختلالات یادیز یها یتمحدود یجادباعث ا

همچون کنترل ،  ییبر قسمت ها یممستق یرو غ یمبه طور مستق

خواهد  یجادحفاظت ا یریتو مد یع، انواع توز یه و آب رسانیرذخ

 یدنبهبود بخش یموضوعات و در راستا یناز ا یریجلوگ ینمود. اما برا

مختلف در مناطق  یاز سد ها یریتوان با بهره گ یموارد م یبه تمام

 ییها یازآب در کشور استفاده نمود. رفع ن یلنسگوناگون کشور از پتا

و ... .  یلبرق، کنترل س یانرژ یدتول یدن،، نوش یهمچون کشاورز

است که  ینباشد ا یم یتکه در مورد سد ها حائز اهم یموضوع

دارند و  یزن یبیکه دارند معا یاهاییساخت و ساز سد ها علاوه بر مزا

 یدر کوتاه مدت و بلند مدت بر رو یتواند باعث عواقب منف یخود م

 یشرفتهپ یکشور ها میخاطر تما ینبگذارد. به هم یستز یطمح

منابع  یریتمد ینهانجام داده اند و در زم ینهزم ینرا در ا یقاتیتحق

برخوردار  ییبالا یتمطالعات از اهم یستز یطآب و اثرات آن بر مح

 یمرژ یفیتو ک یترودخانه وابسته به کم یستمهستند. حفظ اکوس

 ییراتتغ یجادبزرگ باعث ا یرودخانه است و احداث سدها یانجر

رو،  ینشود، از ا یدست م یینپا یدر رودخانه ها یفیو ک کمی

 ها ­آن یفیترودخانه ها، ک یآب یازن یتضرورت دارد که افزون بر کم

 .یردمورد توجه قرار گ نیز

 یازآب مورد ن ینجهت تام یمنابع آب یتمحدود ی،عصر کنون در

شده است.  یموجب بروز مشکلات عمده ا یرکشاورزیو غ یکشاورز

از مخازن سدها که با  یرینمترمکعب آب ش یلیاردسالانه هزاران م

و املاح و نمک به  یشودم یرشده، تبخ یجمع آور یادیز ینهیهز

. اخبار یدهدت آب را کاهش میفیشده، ک یرمانده از آب تبخ یجا

بدون  یساخت سدها ینوهمچن یو کم آب یمربوط به خشکسال

 یقرار م یررا در معرض تبخ یشتریکه حجم آب ب یمطالعه کارشناس

 یم یننو یها یوهمنابع آب به ش یدهند باعث توجه به نگهدار

بر  یریتفاضلاب ها ومد یههمچون تصف ییشود.در کنار روش ها

به  یازو صنعت ن یو شهر یکشاورز یها زهمصرف آب در حو

باشد. با توجه به نرخ  یآب م یدر بحث نگهدار یننو یارهاراهک

به ساخت سد به  یازن ینبالا در کشور و همچن یارخاک بس یشفرسا

و مراتع  یستز یطبه مح یادیز یها خسارت ها یلابمنظور مهار س

که به مراتع  ارتیگران بها است و با خس یارکه بس یشود. آب یم یجادا

از آن حداکثر  یستیآب فرو رفته بدست آمده با یرو مناطق در ز

 استفاده را نمود.

 یقتحق پیشینه -2

 یینتع» ( در مطالعه خود با عنوان 1400و همکاران ) یان یجعفر

آب، مطالعه  یفیتبر ک یاز سدها مبتن یطیمح یستز یانجر ینهکم

به  یبازه ا یق،تحق ینا در دارند: یم یانب« : رودخانه طالقانیمورد

سد طالقان واقع در استان البرز  یاباز رودخانه در پا یلومترک 22طول 

 یاز نظر کم یانجر ینهکم یینشهر کرج( با هدف تع یلومتریک 10۳)

اساس،  ین. بر ا[2] انتخاب شد یانآبز یستیز یمطابق با استاندارها

در بازه مورد  یستگاهسالانه و ماهانه رودخانه در چهار ا یمتوسط دب

برآورد شد. از آنجا  یکدیگراز  یلومترشش ک یبیمطالعه به فاصله تقر

 یانرودخانه مانند عمق و سرعت جر یدرولیکیه یپارامترها ینکه ب

شاخص( رابطه وجود دارد، مقدار  یگونه هدف )مانند ماه یستگاهبا ز

 ها­ یستگاهز ینهبه یطشرا یصتشخ یبرا یدانیشده م گیری­اندازه 

 ییرتغ یسهمقا یبرا ی،بازه مطالعات یندر ا ین،شد. همچن محاسبه

آب با  یفیتک های­از پارامتر یک هر ها،­ یندهغلظت آلا یاحتمال

قزل آلا به عنوان  یماه یو بقا یستز برای آن استاندارد ­غلظت

پارامتر  17 یناستفاده و مشخص شد که از ب یکیشاخص اکولوژ

( و غلظت آن را 4SOسولفات ) رامترآب، پا یفیتک یزیکوشیمیاییف

 یستز یانجر ینهکم یینشاخص تع ینبه عنوان مناسب تر توان­یم

خال قرمز در رودخانه طالقان  یقزل آلا یماه یستز یبرا یطیمح

غلظت با  یانگینم یسهآن از آزمون مقا یینتع یدر نظر گرفت که برا

قزل  اهیم یستز یآب برا یفیتک یاستاندارد پارامترها یغلظت ها

 استفاده شد. One Sample T Testو روش  SPSS-24آلا از نرم افزار 

 یبررس» ( در مطالعه خود با عنوان 1400و همکاران ) قدوسیان

: سد یدر سدها )مطالعه مورد یرکاهش تبخ یننو یعملکرد راهکارها

از  یقیکه بتواند مناسب و نسبتا دق یروش ارائه دارد: یم یانب« ساوه(

 ییتواند در شناسا یرا بدهد م یبارندگ یزاناز مخزن و م یرتبخ یزانم

و حفاظت از منابع آب حائز  یریتاز جمله مد یندهتحولات آ یبرا یازن

ابزار مناسب به  یکبه عنوان  یزمان یها ی. سر[۳] باشد یتاهم

 یتمنابع آب از اولو دیریتاز مخزن و م یرتبخ ینیب یشمنظور پ

 یامروزه به عنوان ابزار یزمان یهایاده از سربرخوردار هستند. استف

به منظور مدل  یقتحق ین. در ایرودمختلف به کار م یها یمناسب برا

 ۳4 یاز سطح آزاد آب غرب سد ساوه از دادهها یرتبخ یرمقاد یساز

و  یدگرد تفادهاس یساوه و بند شاه عباس ینوپتیکس یستگاهساله دو ا

 یدادهها و با استفاده از نرم افزارها ینا یلازم رو یهایبا انجام بررس

 یمختلف با استفاده از آزمونها یدقت مدلها یزمان یهایمربوط به سر

. یدگرد یمعرف یستگاههاا یمنتخب برا یشد و مدلها یمختلف بررس

آب مخزن سد ساوه مورد  یرکاهش تبخ یدو روش برا ینهمچن

 یاهس یاز توپ ها نشان داد دو روش استفاده یجقرار گرفت. نتا یابیارز

 یباشدآب سد موثر م یردر کاهش تبخ یالکل یروغن یعو ما یکیپلاست

 ینا یانمدل مناسبتر را از م یتواننم یزمان یهایبا توجه به سر یول

 یرا با استفاده از داده ها یرو مطالعه حاضر تبخ یددو روش برگز

 هها صورت داده است. یستگاا یزمان

 با دارند: یم یان( در مطالعه خود ب1۳99پور ) یو عبدالله یانهاشم

آب و  یانجر یمتنظ یقگذشته، احداث سدها از طر یوجود آن که ط
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و رفاه کشور کمک  یشتها توانسته است به بهبود مع یلابکنترل س

 یها یستمنامطلوب اکوس یتوضع یگرکند، اما از طرف د یانیشا

 حذف سد مطرح گردد یموجب شده تا تقاضا برا یرانا یرپذ یبآس

 ینو روند اتخاذ ا ییسدزدا ابقهس یمطالعه، به بررس ین. در ا[4]

و چالش  یمتصم ینا یکشورها، اثرات مختلف اجرا یردر سا یمتصم

نشان  یجحذف سدها پرداخته شد. نتا یندفرآ یرموجود در مس یها

را  یبستر یی،سدزدا ینددر فرآ یشتردرک ب یاست تا برا یازداد که ن

به ابعاد  واندبت ی،رشته ا ینب یتاهم سازند تا با لحاظ نمودن خاصفر

امکان انتقال دانش و  یگرد یموضوع بپردازد و از سو ینمختلف ا

 فراهم کند. ینهزم ینرا در ا یاتتجرب

نقش سدها در » ( در مطالعه خود با عنوان 1۳99و همکاران ) مردانی

 یرانکشور ا در دارند: یم یانب «یپرور یو آبز یتوسعه گردشگر

با ساخت سدها مخالف هستند، چرا که در  یستز یططرفداران مح

 ینو همچن یعتطب یسدها را بر رو یانهایصدمات و ز یراخ یسالها

مقاله، ضمن ارزشمند دانستن  ین. ا[5] شاهد بوده اند یخیآثار تار

و  یگردشگر یهاز زاو یست،ز یطگروه از طرفداران مح ینا یدلواپس

 یانآبز یدتول یزانم یشاست. افزا یستهبه سدها نگر یپرور یبزآ

بالقوه موجود در کشور  یها یلپتانس یاز تمام یمستلزم بهره بردار

و پشت سد و  یعیطب یها یاچهاعم از آب بندان ها، رودخانه ها، در

 یشناسا ی،توسعه ا ینچن یبرا یخواهد بود. اما شرط اساس یاهادر

 یقاتیتحق یها یتفعال یقطر زموجود ا یها یتاستعدادها و ظرف ی

از  یمکان ها بهره بردار ینا یها یکاربر یناز مهمتر یکیباشد.  یم

 است. یپرور یآن در صنعت آبز

  بانی نظریم -3

 یآب و برا یانجر یاست که در جلو یمانع« بَند» یبه فارس یاسدَ 

ر محکم است که به منظو یواری. سد دشودیمهار کردن آن ساخته م

 یردو کوه و در مس یانم یاآب در عرض دره  یرمس ییرتغ یامهار کردن 

که آبش  شودیدرست م اییاچه. در پشت سد، درکنندیم یجادرود ا

از آن استفاده کنند. سدها در  یازند تا در موقع نکنیرا اندوخته م

. رسانندیم یاریبه انسان  ینو استفاده از منابع آب و زم ینگهدار

از  یاریبس یجلو تواندیم شود،یمناسب ساخته م یکه در جا یسد

پشت سدها،  هاییاچهدر در. [1] یردرا بگ یآب هاییانو طغ هایلس

. با ساختن شودیاندوخته م یانمردم و چارپا یازمورد ن یدنیآب آشام

 ی. جارروندیکشت م یرخشک به ز هاییناز زم یاریهر سد، بس

 آوردیرا به حرکت درم ینبه نام تورب هاییینشدن آب از سدها، ماش

و  آورندیبرق را به چرخش درم یبه نوبه خود، مولّدها یزن ینهاو ا

سد،  یجادا یلهوس. افزودن ارتفاع آب بهآورندیدمیبرق پد یروین

به  یاآب رودخانه باشد  یرمس ییرتغ یافقط به منظور مهار  تواندیم

 یکردن آب در پشت سد برا یرهچند منظور مانند ذخ یا یک

آب راه  پروری،یآبز ی،مصرف صنعت ی،و آبرسان یاریآب ی،کشاورز

سد بوده باشد. از  یجاددر ا یهدف اصل یبرقاب یانرژ یدتول یا یگستر

 یاربس یروین تواندیسد، م یکآنجا که آب جمع شده در پشت 

مسئله  ترینیسدها، اصل یبه سد وارد کند، در طراح یمیعظ

 یداریپا یطبه شرا یدنو رس یرون ین(، غلبه بر ایستایی)ا یکیتاستا

 یش،باشد. کم و ب رقرارب یوستهسد، پ یریآبگ یا یهاست که با تخل

است که  یبداریتونل ش یاراه  یز،دارند. سرر یزسرر یکتمام سدها 

. از شودیدر نظر گرفته م یاچهآب از در یجیخارج شدن تدر یبرا

پشت سد و  یاچهثابت نگهداشتن سطح آب در یبرا یزهاسرر

 .[2] شودیسد استفاده م ییشدن آب از لبه بالا یزاز سرر یشگیریپ

 انواع سدها -1-3

 یبتن ی،ا یزهسنگر ی،توان به خاک یآنها م یرا بر اساس طراح سدها

 کرد.  یبند یمتقس یکیپشت بنددار و لاست یبتن ی،قوس یبتن ی،وزن

  یخاک یسدها-1-1-3

اشاره کرد که مصالحشان  یخاک یتوان به سدها یانواع سد ها م از

کنند و اصولاً  یم ینتأم یکنزد ینواح یارا از همان منطقه احداث و 

باشند. رس بر اثر تماس با آب، مانع نفوذ و  یم یهسته رس یدارا

 یعمل م یرطوبت یقعا یگردد و مانند نوع یانتقال آب و رطوبت م

باشند، سد  یکسان یدهنده سد خاک یلتشک لحکند. اگر عمده مصا

 یناهمگن. اگر کل سد خاک ینصورتا یرو در غ یندگو یرا همگن م

سد رس  یهمگن است، اما اگر هسته مرکز یاز رس باشد سد خاک

درشت دانه پر کرده باشند،  یرا با سنگ ها یباشد و دور هسته مرکز

نوع سدها  ینا یزو آنال یلشود. از نظر تحل یهمگن محسوب م یرسد غ

 یساز یادهحال از نظر اجرا و پ ینباشند و در ع یحساس م یاربس

 یضعر یدر رودخانه ها یخاک یسدها یباشند. اجرا یساده تر م

 یستیدانه و درشت دانه با یزسد اعم از ر ینساده تر است. مصالح ا

نامناسب از نظر مقاومت  ییها ینزم یسدها برا یندر دسترس باشد. ا

 ییبر خلاف سدها یخاک یباشند. سدها ینوع سد م ینرمناسب ت

دارند و ممکن  یریشکل پذ یتشوند، خاص یکه از بتن ساخته م

است که مقطع  یساخت. کاف یهر نوع مصالح یباًتقر یاست آنها را رو

موجود و دسترس،  یموجود و با مصالح ساختمان یسد را با شکل پ

آب را  یآنچه که در واقع جلو ی،خاک یداد. در ساخت سدها یقتطب

 یتخاص یناست. خاک رس ا یهسته نسبتاً نازک رس یک یرد،گ یم

شود.  یلنفوذ آب تبد یبرا یخوب یقرا دارد که با مرطوب شدن، به عا

محلول در  یرحجم سد را سنگ و خاک غ یمابق ی،به جز هسته رس

باعث  یمحلول پس از مدت یدهد. چرا که سنگ ها یم یلآب تشک

 یمحاسبات خواهند شد. سدها یجسد و به هم خوردن نتا نهش وزکا

در دره  یشترارتفاع مواجه اند و ب یتهمواره با مشکل محدود یخاک

 ی،قوس یشوند. برخلاف سدها یاجرا م یبو کم ش یضعر یها

 یخاک یو کم عرضند. سد ها یقعم یمناسب دره ها یخاک یسدها

 یانجهت عمود بر جر رشده اند که د یلتشک یقابل نفوذ یراز توده غ

 .[6]شوند  یاحداث م ینیبه منظور مع یرودخانه در محل مناسب

 : انواع سدهای خاکی به شرح زیر می باشند

 سد های خاکی با توده ی همگن . 1

 سد های با لایه های مائل مختلف . 2

 .[7] سد های با پرده قابل نفوذ . ۳

 سدهای سنگریزه ای-2-1-3

باط با سدهای خاکی دشواری هایی نیز وجود دارد. برای آنها در ارت

مصالح چسبنده ریزدانه و غیر قابل نفوذ در فاصله حمل معقول مورد 

نیاز است. همواره خطر آب شکستگی سد به علت تراوش و یا تاثیر 

آب بر روی شیب بالادست وجود دارد. سرریز باید از بتن و مصالح 
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شود. هزینه سرریز، خصوصا در مناطق  غیر قابل شسته شدن ساخته

در معرض سیل های بزرگ می تواند در حدود هزینه خود بدنه سد 

 .باشد
 

 
 نمونه ای از یک نوع سد خاکی 1شکل 

 

سدهای سنگریزه ای به مراتب از سدهای خاکی پایدارتر و قابلیت 

یر همگن می غ خودبه خود سدها این شسته شدن آن کمتر است.

حتماً باید یک لایه آب بند در مرکز آن قرار گرفته باشد. باشند و 

شکل این سدها درست مانند سد ناهمگن خاکی با هسته رسی می 

باشد با این تفاوت که در مرکز سد به جای رس از سنگ ریزه نفوذ 

ناپذیر استفاده می شود و در دور تا دور سد سنگریزه های درشت تر 

رویه سد را به جای سنگریزه با بتن ریخته می شود. در برخی موارد 

می پوشانند که در آن صورت دیگر نیازی به هسته آب بند نمی باشد. 

این نوع سدها در برابر زلزله  .اینگونه سدها اغلب از نوع بلند می باشند

بسیار مقاوم هستند. سنگ های ریخته شده برای سد بایستی خاصیت 

ومت فشاری بالا و در برابر هایی از قبیل جذب کم آب، سایش کم، مقا

سرد و گرم شدن، مقاومت خوبی داشته باشند. شیب های بدنه سد 

سنگریزه ای از بسیاری از سدهای دیگر تندتر بوده که باعث صرفه 

در بسیاری مناطق دور افتاده به علت عدم  .جویی در هزینه می شود

وجود خاک مناسب، سد سنگریزه ای اقتصادی ترین راه حل است. 

رویه بالادست و یا هسته را می توان با ماستیک، بتن و یا رس آب 

بندی نمود. در این صورت بخش پایین دست به صورت یک زهکش 

 .[8] و صافی طبیعی عمل می کند

 
 

 
 نمونه ای از یک نوع سد سنگریزه ای 2شکل 

سدهای سنگریزه ای به منظور پایداری و زهکشی باید از قطعات 

 در غیریکنواخت سنگ با حداقل ریزدانه تشکیل شده باشند.بزرگ و 

یک سد سرریز شونده و یا  دست پائین بخش سنگریز حالات بسیاری

درون گذر را می توان به صورتی طراحی نمود که مانند سرریز عمل 

نماید. آب جریان یافته از روی تاج مانند آبشار به سوی پایین و نیز 

ز نزدیک پاشنه سد خارج می شود. بنابراین به درون سنگریز ریخته و ا

می توان سرریز بتنی مرسوم را با سنگریز جایگزین کرد. این نوع 

سرریز خصوصا برای سدهای موقت، مثلا فراز بندها، جالب است. 

سرریز شدن اتفاقی و جزئی به سد لطمه ای نزده و در صورت عبور 

مرمت نمود. یک سیل عمده آب شکستگی ها را می توان به سرعت 

مزیت دیگر سدهای سنگریزه ای آن است که می توان آن را در زیر 

آب و یا حتی در جریان آب احداث نمود. به این ترتیب می توان یک 

فرازبند را به طور ایده آل در رودخانه اجرا کرد. این روش مسدود 

 .توسعه داده شده است 1970نمودن رودخانه به وسیله ایزباخ در سال 

لت طبیعت نفوذپذیر بودن یک سد سنگریزه ای، از درون آن به ع

تراوش وجود خواهد داشت. غالبا برای کاهش مقدار تراوش یک لایه 

نفوذپذیر در بالادست و یا یک هسته آب بند در درون آن ساخته می 

یک سد سنگریزه ای از قطعات سنگ و قلوه سنگ های بزرگ  .شود

یر بر روی سنگریزه در وجه ساخته می شود. یک غشاء نفوذناپذ

بالادست قرار می گیرد تا تراوش از طریق سد را کاهش دهد. اغلب، 

غشا، از بتن سیمانی یا بتن آسفالتی ساخته می شود. در سدهای 

سنگریزه ای اولیه، غشاء فولادی و چوبی نیز مورد استفاده قرار می 

 قلوه بالشتک یک  گرفتند، اگرچه در حال حاضر منسوخ شده اند.

توزیع نیروی آب و به منظور کمک رسانی به  برای خشک سنگی

به طور کلی،   .غشاء، در بین سنگریزه سد و غشاء قرار می گیرد

سدهای سنگریزه ای برای جلوگیری از تراوش، به جای یک غشاء 

نفوذ ناپذیر در بالادست، هسته خاکی نفوذناپذیری در مرکز خود 

نگریزه ها قرار دارد. ضروری است دارند. هسته خاکی در مقابل س

فیلترهای کافی بین هسته خاکی و سنگریزه در وجوه بالادست و 

پایین دست هسته فراهم شود تا ذرات خاک توسط آب حمل نشوند 

 .[9] و پایپینگ )جوشش( اتفاق نیفتد

 سدهای بتنی وزنی-3-1-3

می  متر 71تا  ۳4این سدها عمدتاً کوتاه هستند و ارتفاع آنها بین 

باشد، این سدها به دلیل وزن زیادی که با بتن برای آنها به وجود می 

آید بر اثر فشار آب حرکت نمی کنند و از جای خود تکان نمی خورند. 

در این نوع سد، سرریز شدن آب مشکلی ایجاد نمی کند. این نوع 

سدها در دره های عریض ساخته می شوند و همچنین در برابر تغییر 

این نوع سدها از بتن و  .نیز هیچگونه حساسیتی ندارند درجه حرارت

مصالح سنگی ساخته می شوند. این نوع سدها برای نگهداری حجم 

زیادی از آب طراحی می شوند. در حقیقت با استفاده از بتن، بار ناشی 

از وزن سد در مکانی قرار می گیرد تا نیروی افقی آبی را که آن را 

این دلیل این نوع سدها به عنوان سد هل می دهد تحمل کند. به 

نیروی وزن در درجه اول سد را مستقیم به  .وزنی شناخته می شوند

پایین به سمت پای سد نگه می دارد و مانع از واژگون شدن آن توسط 

 .[10] آب می شود
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 یوزن یبتننمونه ای از یک نوع سد  3شکل 

 سدهای بتنی قوسی-4-1-3

دره های باریک با شیب زیاد و از جنس سنگ این سدها معمولًا در 

حسن این سدها این است که اگر به هر علتی در بدنه  .اجرا می گردند

آنها ترک ایجاد شود خود نیروی فشار اعمالی از جانب آب پشت سد 

سدهای قوسی  .باعث ترمیم این ترک ها )ترکهای حرارتی( می شود

گی آن در جهت وجه در پلان به صورت منحنی می باشند که برآمد

بالادست سد می باشد. اصولا یک سد قوسی، فشار آب و سایر نیروها 

را با عملکرد قوسی به تکیه گاه ها منتقل می کند. یک سد قوسی 

نوع مناسبی از سد برای دره های باریک با دامنه های مستحکم است 

که می توانند در برابر نیروی محوری ایجاد شده توسط عملکرد قوسی 

است.  شکل مثلثی تقریبا قوسی سد یک( مقطع) برش مقاومت کنند.

سد قوسی در صفحه عمودی، ممکن است یک یا دو انحنا داشته باشد. 

معمولا، سدهای قوسی دو انحنایی اقتصادی تر هستند و در عمل 

 .[11] استفاده می شوند
 

 
 قوسی یبتننمونه ای از یک نوع سد  4شکل 

 پشت بند دارسدهای بتنی -5-1-3

پشت بندها دیواره های مثلثی شکل بتنی هستند که فشار آب را از 

دال عرشه به شالوده منتقل می کنند. پشت بندها اعضای فشاری 

متر  ۳0تا  6هستند که معمولا بسته به اندازه و طراحی سد، در هر 

در سرتاسر سد قرار می گیرند. سدهای پشت بند دار به طور کلی به 

های توخالی اطلاق می شوند. عرشه سد اغلب یک دال بتن عنوان سد

مسلح است که در بین پشت بندها نگه داشته می شود که اغلب در 

 .[12] فواصل مساوی قرار دارند

 سدهای لاستیکی-6-1-3

این نوع از انواع سد ها برای مهار و هدایت آب به سوی زمین های 

وسیع و آبروها استفاده می شود. این نوع سدها دارای دریچه های 

فولادی و تخته های چوبی می باشند که در جلوی دریچه ها قرار 

داده می شوند تا آب با فشار بیشتری جریان داشته باشد. در این کار 

یاز است و اگر در باز کردن این دریچه ها تأخیری به نیروی انسانی ن

 .[1۳] روی دهد سیل ایجاد می شود و دریچه را با خود می برد

 

 
 پشت بند دار یبتننمونه ای از یک نوع سد  5شکل 

 

 
 نمونه ای از یک نوع سد لاستیکی 6شکل 

 

 : موارد استفاده از سدهای لاستیکی

 .در برابر فرسایشکنترل سد و حفاظت ساحلی  . 1

نصب بر روی بندها و سدها به منظور افزایش ارتفاع آنها و کمک  . 2

 .به تولید برق

 .کاهش آلودگی آب . ۳

 .افزایش ظرفیت ذخیره سدها . 4

 … مسائل تفریحی از قبیل شنا، قایق رانی و . 5

 .[1۳] جلوگیری از نفوذ آب شور دریا به هنگام مد به ساحل . 6

 یدار وزن هیپا یسدها-7-1-3

( ی)شعاع ابیسدها در جهت سراب به پا نیمکان در ا رییتغ نیمهمتر

ها در جهت چپ به راست)محور مکان رییتغ کهیحال  باشددریم

 یانقباض یدرزها)درزها هی.کلباشدیبرخوردار م یکمتر تیسد(از اهم

 .[14]یی (کنترل ترک و جابجایو افق

 

 سدهای رسوبگیر-8-1-3

و جنس آنها بتن و سنگ  باشدیمیارتفاع کم ینوع سدها دارا نیا

از ورود رسوبات به داخل  یریجلوگ یسدها برا نی.هدف ازاباشدیم

 .[7] شوندیسدها احداث م نیو قبل از ا باشدیبزرگ م یسدها
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 تحقیق روش -4

داده ها از  یو از جنبه جمع آور یاز نظر هدف کاربرد قیتحق نیا

با استفاده از روش  قیتحق یباشد. داده ها یم یشیمایپ یفینوع توص

با توجه به عدم وجود پرسشنامه استاندار،  شد. لیتحل یسلسله مراتب

اقدام به طراحی پرسشنامه محقق ساخته گردید. سپس با استفاده از 

نظرات اساتید، صاحب نظران و متخصصین آمار، اقدام به استاندارد 

ی و پایایی آن شد. پس از طراحی سازی پرسشنامه و تایید روای

کهگیلویه و بویراحمد )شهر در استان  پرسشنامه، نمونه های آماری

یاسوج( به عنوان جامعه آماری انتخاب و پرسشنامه ها توسط آنان 

تکمیل شد. پس از گردآوری اطلاعات، پرسشنامه ها کد گزاری و داده 

و روش  2۳نسخه  SPSSها وارد رایانه شده و با استفاده از نرم افزار 

 تحلیل سلسله مراتبی تحلیل شد.

 معرفی متغیرهای تحقیق-4-1

سدهای ، سدهای بتنی وزنی، سدهای سنگریزه ای، سد های خاکی

سدهای ، سدهای لاستیکی، سدهای بتنی پشت بند دار، بتنی قوسی

 .سدهای لاستیکی، سدهای پایه دار وزنی، رسوبگیر

 نمونه گیری جامعه و نمونه آماری و روش-4-2

 یمیاسوج  تمام اعضای نظام مهندسی شهر  قیتحق نیا یجامعه آمار

. نفر می باشند 2000نظام مهندسی که بر اساس برآورد سازمان  باشد

به  228بر اساس جدول کرجسی و مورگان برای جامعه فوق تعداد 

عنوان حجم نمونه انتخاب شد. اما با توجه به محدودیت های کرونایی 

را به عنوان حجم نمونه  50و ماهیت تحلیل سلسله مراتبی  تعداد 

)خبرگان( انتخاب کردیم. یعنی از روش نمونه گیری در دسترس 

یاسوج تمام اعضای نظام مهندسی شهر هش استفاده گردید. نمونه پژو

 یدر دسترس م یریبه صورت نمونه گ یریروش نمونه گمی باشند . 

در این نوع نمونه گیری، افراد جامعه براساس راحتی نسبی  باشد.

 مھدسترس به آن ها تعریف می شود که به آن نمونه گیری اقتضایی 

 فیجامعه تعر یاز اعضا کیهر  یرینمونه گ نیدر ا .شود می گفته

 نیقرار گرفتن در نمونه را دارند. بد یبرا یشده شانس برابر و مستقل

تمام جامعه را به  ،یگونه که با توجه به محدود بودن جامعه آمار

 . میریگ یدر نظر م یعنوان نمونه آمار

 اطلاعات و روایی و پایایی ابزار گردآوری ابزار-4-3

 ی، پرسشنامهدانیم قیتحق نیداده ها و اطلاعات در ا یابزار گرد آور

 ییاز روا قیابزار تحق ییروا دییتا یبررس یبرا قیتحق نیا درباشد.  یم

 د،یاز اسات یصورت که بر اساس نظرخواه نیاستفاده شد  به ا یصور

ابزار  ییاستاد راهنما روا یینها دییمتخصصان، کارشناسان امر و تا

آن  (اعتماد تیقابل)پرسشنامه  یائیپا نیهمچن واقع شد. دییمورد تا

 آلفای کرونباخ محاسبه شد.  ریگی با استفاده از روش اندازه

 
 مقدار آلفای کرونباخ در پرسشنامه 1دول ج

 آلفای کرونباخ بعد

 0.818 نمره

 
 

  اطلاعات گردآوری روش-4-4

 روش گردآوری اطلاعات در این مطالعه میدانی است. به این منظور

نامه  انیو پا یو خارج یاز مقالات داخلبرای بخش نظری تحقیق 

در بخش میدانی . ه استاستفاده شد قیمرتبط با موضوع تحق یها

 .پرداخته شد استفاده از پرسشنامه به گردآوری اطلاعاتنیز با 

 

 

 موقعیت جغرافیایی شهر یاسوج 7شکل 

 اطلاعات تحلیل و تجزیه روش-4-5

از روش  نکهیاطلاعات با توجه به ا لیو تحل هیخصوص نحوه تجز در

AHP و به کمک  هیشود. به کمک پرسشنامه داده ها ته یاستفاده م

قرار خواهد گرفت. پس از  لی، مورد تحلExoert Choice نرم افزار

و با  یدانیمدل به کمک، به صورت مشاهدات م ،ینرم افزار لیتحل

و  یصحت سنج ی. براشدخواهد  لیتحل یکمک مطالعات کتابخانه ا

نسخه  SPSSکرونباخ در نرم افزار  یپرسشنامه از آزمون آلفا ییروا

 گردد. یاستفاده م 2۳

 (AHP) مراتبیسلسلهتحلیل-4-6

با توجه به وجود روش های مختلف برای انواع تصمیم گیری، به 

خصوص تصمیم گیری برای مدیریت ایمنی، لذا در این بخش ابتدا به 

بررسی انواع روش های تصمیم گیری پرداخته و در ادامه  به تشریح 

پرداخته خواهد شد. ( AHP)و بررسی روش تحلیل سلسله مراتبی 

امل تصمیم گیری چند معیاره، روش های مختلف تصمیم گیری ش

شاخصه، روش های گیری چند تصمیم، چند هدفه یریگمیتصم

تعاملی و غیر تعاملی می باشد که در این مطالعه از روش تصمیم 

 گیری چند متغیره و تحلیل سلسله مراتبی استفاده شده است.

 یفیآمار توصنتایج  -5

 وضعیت جنسیّت پاسخ دهندگان-1-5

جنسیّت پاسخ دهندگان آورده شده است.  (، وضعیت1در جدول )

نفر  10را  زنهمانطور که مشاهده می شود تعداد پاسخ دهندگان 

درصد(  80نفر ) 40را نیز  مرددرصد( و تعداد پاسخ دهندگان  20)

 تشکیل می دهند. 
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 وضعیت جنسیتّ پاسخ دهندگان 2جدول 

 درصد فراوانی طبقه ها متغیر جمعیت شناختی

 جنسیت
 20 10 زن

 80 40 مرد

 وضعیت سنّ پاسخ دهندگان -2-5

( وضعیت سنّی پاسخ دهندگان به پرسشنامه آورده شده 2در جدول )

است. با توجه به اطّلاعات بدست آمده مشاهده می شود که بیشترین 

سال با تعداد  40تا  ۳1تعداد پاسخ دهنده مربوط به گروه سنّی بین 

درصد( و کمترین تعداد پاسخ دهنده مربوط به گروه  58نفر ) 29

 درصد( می باشد.  12نفر ) 6با تعداد  سال و بالاتر 51سنّی 

 
وضعیت سنّ پاسخ دهندگان 3جدول   

 درصد فراوانی طبقه ها متغیر جمعیت شناختی

 

 سنّ )سال(

۳0-20  8 16 

40- ۳1  29 58 

50- 41  7 14 

سال و بالاتر 51  6 12 

 میزان تحصیلات پاسخ دهندگان-3-5

( میزان تحصیلات پاسخ دهندگان آورده شده است. ۳در جدول )

نفر پاسخ دهنده، بیشترین  50همانطور که مشاهده می شود از تعداد 

 ۳0لیسانس با  فوق تعداد پاسخ دهنده مربوط به وضعیت تحصیلی

 دکتریدرصد( و کمترین تعداد مربوط به وضعیت تحصیلی  60نفر )

 درصد( پاسخ دهنده می باشد. 16نفر ) 8ا ب

 
میزان تحصیلات پاسخ دهندگان 4جدول   

 درصد فراوانی طبقه ها متغیر جمعیت شناختی

 وضعیت تحصیلات

 24 12 لیسانس

 60 ۳0 فوق لیسانس

 16 8 دکترا و بالاتر

 تحلیل سلسله مراتبی -6

سلسله  اولین قدم در فرآیند تحلیل سلسه مراتبی، ایجاد یک ساختار

باشد که در آن اهداف، معیارها، مراتبی از موضوع مورد بررسی می

بعد  (.1۳88عطایی، ) شودها و ارتباط بین آنها نشان داده میگزینه

، زیرمعیارها)در  ، معیارها مراتبی، شامل هدفاز تعیین سطوح سلسله

، مقایسۀ زوجی بین مجموعه معیارها جهت  هاصورت وجود( و گزینه

 شود.، انجام می ن ضریب اهمیت هر یک از آنها نسبت به هدفتعیی

انواع سدها به  یطینقش و اثرات مح یبررسدر این تحقیق هدف 

( و 5ی می باشد. معیارها مطابق جدول )سلسله مراتب لیروش تحل

تامین منابع آب  (B)اثرات زیست محیطی   (A)عبارتنداز : ها گزینه

(C) کنترل سیلاب  (D) ضریب  در ادامه برای . تغییرات اکولوژیکی

ها نیز تحلیل سدهای سنگریزه ای قضاوتواهمیت معیارها، تجزیه

ناسدهای معیارها، اگر شاخصبه هنگام مقایسۀ زوجی. گیردصورت می

شده مناسب باشد، ضرایب اهمیت تعیین  0.1سنگریزه ای کمتر از 

ها، یرمعیارها و گزینهاست. پس از تعیین اهمیت تمام معیارها، ز

ها نسبت به هدف انجام و نتیجۀ مقایسه به صورت مقایسۀ کلی گزینه

در این مطالعه معیارهای مورد استفاده عبارت شود. نمودار ظاهر می

 ،سدهای بتنی وزنی ،سد های خاکی، سدهای سنگریزه ایاند از: 

 ،سدهای لاستیکی ،سدهای بتنی پشت بند دار ،سدهای بتنی قوسی

 سدهای لاستیکی. ،سدهای پایه دار وزنی ،سدهای رسوبگیر

 
بررسی نقش و اثرات محیطی انواع سدها به روش تحلیل معیارهای  5جدول 

 سلسله مراتبی

 کد معیار

 E1 سد های خاکی

 E2 سدهای لاستیکی
 E3 سدهای سنگریزه ای

 E4 سدهای پایه دار وزنی
 E5 سدهای بتنی قوسی
بند دارسدهای بتنی پشت   E6 

 E7 سدهای رسوبگیر
 E8 سدهای بتنی وزنی

  

برای تعیین ضریب اهمیت معیارها و زیرمعیارها،  لازم به ذکر است

های مختلفی وجود دارد که معمولترین آنها، مقایسۀ دو دویی روش

شوند و است. در این روش معیارها، دو به دو با یکدیگر مقایسه می

در  .شودنسبت به دیگری مشخص می درجۀ اهمیت هر یک از آنها

ه شده توسط ساعتی ئاین پژوهش برای این کار از روش استاندارد ارا

 . (6شده است )جدول استفاده 

 
 دویی دو مقایسه برای ساعتی کمیت 9 تناسب جدول 6 جدول

 ارزش تناسب پارامتر

Ciپارامتر  در مقایسه با پارامتر  CJ اهمیت یکسانی دارد.   1 

Ciپارامتر  در مقایسه با پارامتر   CJ اهمیت متوسطی دارد.   ۳ 

Ci  پارامتر در مقایسه با پارامتر   CJ اهمیت زیادی دارد.   5 

Ciپارامتر  در مقایسه با پارامتر   CJ اهمیت نسبتاً زیادی دارد.   7 

Ci پارامتر در مقایسه با پارامتر   CJ اهمیت خیلی زیادی دارد.   9 

های مابینارزش  8،6،4،2  

 

ضرایب اهمیت هر یک از معیارها و همچنین ضرایب  پس از تعیین

باید از تلفیق ضرایب اهمیت ، هر یک از معیارها بر اساس هاگزینه وزن

ها نسبت به هر یک از معیارها و زیرمعیارها نسبت به هدف و گزینه

ها را مشخص زیرمعیارها و معیارها، امتیاز نهایی هر یک از گزینه

مراتبی ساعتی که منجر این کار از اصل ترکیب سلسلهنماییم. برای 

ها در تمامی سطوح به یک بردار اولویت با در نظر گرفتن همۀ قضاوت

 نمودار از که همانگونه .شده استشود، استفاده مراتبی میسلسله

بررسی نقش و اثرات محیطی  مهمترین است مشاهده قابل 8شکل 

 ترین قوی از ترتیب به انواع سدها به روش تحلیل سلسله مراتبی 

 1/28) سدهای بتنی قوسی: از اند عبارت عامل ترین ضعیف تا عامل

درصد(،  سدهای بتنی پشت بند  4/20درصد(، سدهای بتنی وزنی )

 2/10)سنگریزه ای  سدهای، (5/12سد های خاکی )درصد(،  15دار )

 ۳/4لاستیکی )سدهای درصد(،  6/5سدهای پایه دار وزنی )درصد(، 

رتبه در خصوص  7جدول  درصد(. 9/۳درصد(، سدهای رسوبگیر )

نقش و اثرات محیطی انواع سدها به روش تحلیل  درعوامل موثر  یبند

  .خارج از تاثیرگذاری مولفه های فرعی نشان می دهد سلسله مراتبی
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 دویی دو مقایسه برای ها کمیت تناسب جدول 7 جدول

E8 E7 E6 E5 E4 E3 E2 E1  

7894/6 9512/1 75۳6/4 8264/۳ 21۳6/2 1917/4 ۳254/5  E1 

7852/2 ۳258/4 96۳2/۳ 4789/۳ 1452/4 56۳2/۳   E2 
197۳/۳ 0012/5 75۳9/۳ 159۳/5 96۳2/4    E3 
476۳/4 6941/2 ۳614/4 8246/1     E4 
7891/4 476۳/5 85۳6/۳      E5 
7591/1 ۳781/4       E6 
۳496/2        E7 

      Incon: 0.05 E8 
 

معیار،  4در مجموع از میان نشان می دهد،  8همانطورکه جدول 

اختصاص داده است. تامین منابع آب  بالاترین وزن و امتیاز را به خود 

بیشترین وزن و امتیاز را دارا است. سپس  پس از آن کنترل سیلاب

اثرات زیست محیطی و در پایان نیز تغییرات اکولوژیکی توانسته 

  بیشترین وزن را کسب نماید.

 
موثر در تعیین بررسی نقش و  معیارهای یرتبه بندبررسی رتبه  8جدول 

 حلیل سلسله مراتبی اثرات محیطی انواع سدها به روش ت

 مولفه های اصلی امتیاز یی )رتبه(نها بیترت

D 126/0 تغییرات اکولوژیکی 

B 151/0 اثرات زیست محیطی 

C ۳25/0 کنترل سیلاب 

A ۳98/0 تامین منابع آب 

 

 تامین منابع آب مشخص می باشد 9نمودار شکل همانطور که در 

 بیشترین اثر لذا درصد( 8/۳9وزن )با  بیشترین دارای( A گزینه)

سلسله  لیانواع سدها به روش تحل یطیاثرات مح در (معیار بهترین)

مهمترین معیارها  ترتیب به از تامین منابع آب بعد. بود ی خواهدمراتب

درصد وزن، اثرات زیست  5/۳2با  (C) عبارت اند از کنترل سیلاب

 6/12با ( D) تغییرات اکولوژیکی نهایت در درصد و 1/15( B) محیطی

عوامل موثر در اثرات محیطی انواع سدها به روش  نظر درصد وزن، از

 .شدند بندی تحلیل سلسله مراتبی  رتبه

 نتیجه گیری -7

انسان از ابتدای خلقت با تغییر بر محیط زیست همواره با اکوسیستم 

به ستیز برخاسته است. این منازعه هنگامی شدت بیشتری پیدا کرد 

ز جامعه کوچ نشینی و شکار به یک زندگی ساکن و که از دوره گذار ا

متمرکز در یک منطقه با فعالیت کشاورزی تبدیل شد. بیشترین 

تغییرات محیط زیستی بر روی طبیعت از شروع این دوره تحقق یافته 

است. حتی پیشرفت و زوال تمدن ها نیز در اثر ارتباط با تاثیر متقابل 

 انسان با طبیعت عنوان شده است.

 

 
(بررسی نقش و اثرات محیطی انواع سدها به روش تحلیل سلسله مراتبیمورد مطالعه ) یهامعیار یی )اهمیت(وزن نها 8شکل   
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 بررسی نقش و اثرات محیطی انواع سدها به روش تحلیل سلسله مراتبی ییمحاسبه وزن نها 9شکل 

سدها یکی از سازه های مهم در سیستم های انتقال و منابع آب می 

باشند. این سازه ها از زمان های قدیم بدون دستیابی به اطلاعات 

کامل هیدرولوژیکی، هیدرولیکی، هیدرومکانیکی و ... ساخته شده اند. 

سدها دارای اثرات مثبت و منفی برروی محیط زیست می باشند. از 

را می توان کنترل رژیم جریان در نتیجه جلوگیری جمله مزایای آن 

از وقوع سیلاب، تامین آب کشاورزی و مصارف شهری از طریق ذخیره 

آب و تولید انرژی عنوان کرد. با احداث یک سد در یک منطقه، نتایج 

اکولوژیکی نسبتا یکسانی حاصل می شود. اثرات زیست محیطی سدها 

بر طبق اثرات کوتاه مدت و  می تواند بر اساس معیارهای مختلفی

دراز مدت، اثرات بر سطح منطقه و نواحی که تحت تاثیر تاسیسات 

سد قرار دارد و اثرات اجتماعی و مزایا و خسارات طبقه بندی شود. 

این اثرات ممکن است بر وضعیت و رفتار هواشناسی، زیست شناسی، 

تغییر و  فرهنگ، آثار باستانی و غیره تاثیر گذاشته و به شدت موجب

پیچیدگی آن شود.درنتیجه با توجه به اهمیت اثرات مثبت احداث 

سدها، لازم است اثرات منفی زیست محیطی سد جهت توسعه پایدار 

عبارت است از  یطیمح ستیاثرات ز یابیارز .به حداقل رسانده شود

اثرات  ینیب شیپ یبرا یو مطالعات رسم یبررس انیو جر ندیفرا

 ­سلامت انسان ست،یز طیپروژه بر مح کی دهایعملکر و ها­ تیفعال

 یابیو ارز ییشناسا گریبه عبارت د ایو  اجتماعی رفاه و ها

 یبر اجزا ها ­طرح و برنامه ها ها،پروژه  یامدهایپ کیستماتیس

 طیمح یاجتماع-یو اقتصاد یفرهنگ ،یکیولوژیب ،ییایمیش ،یکیزیف

ابزار  کیبه عنوان  ستیز طیاثرات مح یابیارز نیاست. بنابرا ستیز

 ستیز طیمح یپروژه را بر رو کی یاثرات مثبت و منف ،یزری­برنامه 

 شیبرنامه پا کی ،یطیمح ستیاثرات ز یابی. ارزدنمای یمشخص م

متناسب  یطیمح ستیز های­ست را با استفاده از شاخص یز طیمح

صورت  یاز پروژه به نحو یتا بهره بردار ی آوردبرقرار و به اجرا در م

در این مطالعه اثرات  نگذارد. یرا از خود بر جا یکه اثرات مخرب ردیپذ

زیست محیطی انواع سدها را هم از جنبه مثبت )تامین منابع آب، 

کنترل سیلاب( و هم از جنبه منفی )اثرات منفی زیست محیطی، 

 تغییرات اکولوژیکی( مورد ارزیابی قرار دادیم. نتایج به شرح زیر است:

عوامل موثر بر اثرات محیطی  یافته های تحقیق مهمترینبر اساس 

 ترین قوی از ترتیب به انواع سدها به روش تحلیل سلسله مراتبی 

 5/29سدهای سنگریزه ای ): از اند عبارت عامل ترین ضعیف تا عامل

درصد(،  سدهای بتنی پشت بند  5/20درصد(، سدهای بتنی وزنی )

درصد(، سدهای بتنی  6/1۳درصد(، سدهای لاستیکی ) 15دار )

درصد(، سدهای  5درصد(، سدهای پایه دار وزنی ) 6/8قوسی )

 (.2/۳درصد(، سد های خاکی ) 6/4رسوبگیر )

 ی( داراA نهیمنابع آب )گز نیتام بر اساس یافته های تحقیق

( در اریمع نیاثر )بهتر نیشتریدرصد( لذا ب 8/۳9وزن )با  نیشتریب

خواهد بود.  یسلسله مراتب لیروش تحلانواع سدها به  یطیاثرات مح

عبارت اند از کنترل  ارهایمع نیمهمتر بیمنابع آب به ترت نیبعد از تام

 1/15( Bی )طیمح ستیدرصد وزن، اثرات ز 5/۳2( با C) لابیس

درصد وزن، از نظر  6/12( با D) یکیاکولوژ راتییتغ تیدرصد و در نها

سلسله  لیانواع سدها به روش تحل یطیعوامل موثر در اثرات مح

 شدند. یرتبه بند  یمراتب

 مراجع  -8

ی [1] ف  ییسولمازیویتوفی،اشر پور،یمحمدجواد،یمحمدعلیی،ق  یتیفیبریکیی،مروری1400ویاکبر
ی یدریمهندسییدارییتوسعهیپایکنفرانسیملیییی  یران،هشتمیایآبیدریسدهایویمنابعیآبر

ی.یتهرانیعمران،
ینهیکمیییی  ی،تع1400جمال،ی،لعبتیویقدوسیی،یرضایویتقوییا،ینیینادریویجعفریی،سییاوی [2]

ییطییمحیستیزییانیجری یمبتن  یموردیتیفیبریکیازیسدها یمطالعه یرودخانهییآب، :

ی.یطالقان
یویحیب  یکامبیی،یویمظاهرییعلییان،یقدوس [3] یب 

ییعملکردیراهکارهای،بررسی1400زهرا،ی،اب 
یکاهشیتبخیینینوی یی  یکنگرهیسالانهیبییی  ی:یسدیساوه(،هفتمیدریسدهای)مطالعهیموردیب 

ی.یتهرانی،یویتوسعهیشهریییعمرانی،یمعمارییالمللی
یندییاثراتیمختلفیفرآی،بررسی1399پور،یآرمان،یویعبدالهییدمحمدرضاییسیان،یهاشم [4]

ورتیمد یطیمحیمهندسییالمللییی  یکنفرانسیبییی  یششمیآنها،یتیرییحذفیسدهایویض 
ی.یتهرانی،عییویمنابعیطبیستیزی

ی [5] یامی،مرداب  یرضایب  یو یسیب  یقاسمییدعلییراد، یو یآبادسعیرضا یعلیی،یادت
یگردشگری1399رضا، یدریتوسعه وییشیهمایی  ی،ششمیپروریییویآبزییی،نقشیسدها
ی.یتهرانیران،یسدیویتونلیایشگاهینما

ضایویابراهیمیزاده،یعلی، [6] ادهیمجدی،یعلب  ،مدلسازیی1400قهرمانیزاده،یهادییویعلب  
ویبررسییپایدارییآن،کنفرانسییGeoStudioسدیخاکییزنوزیبایاستفادهیازینرمیافزاری

یاسلامییدریبیانیهیگامیدومیانقلاب، یملییمعماری،یعمران،یشهرسازییویافقیهاییهب 
یزی  .یتبر

یبهاره،یمییویرحیدییسعی،مییکری [7] ییویارزیی،بررسی1400پور، یزییابر یستیاثراتیمخرب
یمرورییطییمح یبییی  ی(،پنجمیسدها)مقاله منابعیی،یتوسعهیکشاورزییالمللییی  یکنگره
ییران،یاییویگردشگرییستیزییطیمحی،عییطب ی.یزییتبر

الهیبهجتییتیآییایزهیسدیسنگریییرفتاریلرزهیاییعددی،بررسی1400شهناز،ی،یمراد [8]
ی،شیویشهرسازیییعمران،یمعمارییمهندسییکنفرانسیملیییی  یازدهمیجار،یشهرب ی.یوانب 

یزهیارتفاعیسدیسنگرییشیافزایینویبرای،طرحی1399،یمهدی،یویغفورییی  یحسی،جلالی [9]
ییهیبایرویییا ی.یران،تهرانیسدیویتونلیایشگاهیوینمایشیهمایی  ی،ششمبتن 

ی [10] یامیی  یرامی،رضاب  یپور، یویغلام یی،ارزی1400،ب  یترییابر فاکتوریدریانتخابیمحلیینیمهم
یییساختیسدیها ییبتن  ییهایافتهیعمران؛ییمهندسییالمللییی  یکنفرانسیبییی  ی،نخستوزب 

ی،شیویکاربردینینوی ی.یازیب 
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ی [11] یییدیها،س1400د،یفرشی،یویظفرییاییدادامحله،یپوریییاکبر ییویطبقهیبندیقوسییبتن 
ی.یستیزییطیعمران،یمحی،یمعماریی،یشهرسازییالمللییی  یکنفرانسیبییی  یآنها،اول

،بهینهیسازییپشتیبندی1388سلاجقه،یجوادیویسلاجقه،یعیسییویاویسی،یاحسان، [12]
یسدی یملی یهمایش ،دومی   یتقرینر یروشهای یبا یتخت یدال یدار یبند یپشت یبتن  سد

 .یسازی،زنجان
ی [13] یپیام ، یرنشجبر یهومن،زنگانه یاحداثیسدیلاستیکییبری1398ویمرادی، ،بررسییتاثب 

یهمایشیملییمدیریتی وییخطیآبیشوریدریرودخانهیساحلی،دومی   ییازیپیشر جلوگب 
ی.یمنابعیطبیعییبایمحوریتیآب،سیلیویمحیطیزیست،گنبدیکاووس

یویام [14] یرضا ییی  یروشن، یخدایمییویکرییونسیپور، ی،جلوگ1400شهرام،ی،ب  ازیوقوعیییب 
یییهیتخلییدریتونلیهاشکلییبالییانیجری یتحتاب  تونلیییسدهای)مطالعهیموردیکننده
یییهیتخل یتحتاب  یییهیسدیمارونیویتونلیتخلیکننده یتحتاب  یی  یستمیسدیگتوند(،بیکننده

ی.یران،گرگانیایکیدرولیکنفرانسیه
ی
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ارزیابی میزان موفقیت روش تامین مالی 

های ورزشی با استفاده از اسناد پروژه
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استفاده از اسناد خزانه اسلامی:  های ورزشی باموفقیت روش تامین مالی پروژه
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 Mehdi Ravanshadnia, Masoud Pishdadi Mohammadi, 
Afshin Firoozi, Evaluating the success rate of financing 
sports projects using islamic treasury documents: Case 
study of sports facilities development and maintenance 
company, Journal of Engineering and Construction 
Management (JECM), 2023, 7(2):11-23. 

 Abstract     چکیده

های مهم هستند که نقش مهمی در توسعه پروژه های ورزشی یکی از پروژه

های ورزشی نیز مانند جامعه دارند. ساخت پروژهفرهنگی، اجتماعی و سلامتی 

های مختلفی است. ارزیابی میزان بسیاری دیگر از انواع پروژه ها، دارای چالش

ها با استفاده از اسناد خزانه اسلامی و ارائه موفقیت روش تامین این نوع پروژه

راهکارهای اصلاحی در این تحقیق مورد توجه محقق بوده است. مورد 

اتی این تحقیق، شرکت توسعه و نگهداری اماکن ورزشی کشور است. مطالع

های تحقیق از روش تحقیق توصیفی و تحلیلی است و در گردآوری داده

پیشینه پژوهش و پرسشنامه استفاده شده است. با توجه به اینکه چنین 

پژوهشی با این موضوع در زمینه اسناد خزانه اسلامی، میزان موفقیت و 

توان آن را به عنوان نوآوری امل موثر صورت نگرفته است، میشناسایی عو

نفر است و با  385این تحقیق در نظر گرفت. حجم نمونه آماری این تحقیق 

استفاده از روش گلوله برف افراد پرسش شونده مشخص شده است. پرسشنامه 

های کلی، بازار اولیه و بازار ثانویه تنظیم شده آماری در سه بخش پرسش

است. نتایج  0/763ت. پایایی پرسشنامه بر اساس فرمول آلفای کرونباخاس

نشان می دهد که پیمانکاران استقبال پیمانکاران از اسناد خزانه اسلامی زیاد 

نبوده و نوسانات بازار، تورم و رکود بازار بر کارایی این اسناد اثرگذارند. در 

ف درتنوع ابزار و اسناد بازار اولیه این اسناد، ضعف در آگاهی مدیران، ضع

خزانه اسلامی از جمله معضلات است. در بازار ثانویه نیز معضلاتی مشهود 

است مانند ضعف در دریافت کامل مطالبات، نرخ تنزیل با مالیات دریافتی از 

پیمانکاران تناسبی ندارد. معیارهای اصلی عبارتند از مدیریتی، قراردادی، 

 .ت بالادستیگذاری و اقداماحقوقی و قانون

 Sports projects are one of the important projects that play 
an important role in the cultural, social and health 
development of the community. Building sports projects, 
like many other types of projects, has different challenges. 
Assessing the success of the method of providing this type 
of projects using Islamic treasury documents and providing 
corrective solutions in this research has been considered by 
the researcher. The case study of this research is the 
company for the development and maintenance of sports 
venues in the country. Success rate and identification of 
effective factors, it can be considered as an innovation of 
this research. The statistical sample size of this research is 
385 people and the interviewees have been identified using 
the snowball method. The statistical questionnaire is 
organized in three sections: general questions, primary 
market and secondary market. The reliability of the 
questionnaire based on Cronbach's alpha formula is 0.763. 
The results show that contractors are not very receptive to 
Islamic Treasury documents and market fluctuations, 
inflation and market stagnation affect the performance of 
these documents. In the primary market of these 
documents, weakness in the awareness of managers, 
weakness in the variety of tools and documents of the 
Islamic treasury are among the problems. There are also 
obvious problems in the secondary market, such as the lack 
of full receipt of receivables, the discount rate is not 
commensurate with the tax received from contractors. The 
main criteria are managerial, contractual, legal and 
legislative, and upstream measures. 

    کلمات کلیدی

های ورزشی، ارزیابی موفقیت، شرکت توسعه و اسناد خزانه اسلامی، پروژه

 نگهداری

 Keywords  
Islamic treasury documents, sports projects, success 
evaluation, development and maintenance company 
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  مقدمه -1

های عمرانی نقش مهمی در پیشرفت و توسعه شهرها و کشورها پروژه

های عمرانی هستند که ای از پروژههای ورزشی نمونه دارند. پروژه

بسته به وسعت و پیچیدگی پروژه دارای کارفرمایان متفاوتی هستند. 

 اجرایی فعالیت بودجه، کسری یا کاهش دنبال به و اخیر هایسال در

 شده رکود یا دچار مانده ناتمام ورزش بخش عمرانی هایپروژه برخی

 بودجه بندی و اقتصادی نظام در هاپروژه این اینکه به توجه با است.

 بودجه از عمده ای بخش و برخوردار هستند بالایی اهمیت از کشور

 زیان و ضرر آنها اجرای در رکود دهند، می اختصاص خود به را کشور

 و موانع وجود از نیز رکود این کند.می وارد ملی به منابع فراوانی

که  دارد حکایت بنیادی های طرح اجرای در ای ریشه مشکلات

 تهدید معرض در جدی طور به را کشور اقتصادی توسعه و بازسازی

  دهد. می قرار

 در آن هایفعالیت حجم و جوانان و ورزش وزارت عمرانی هایپروژه

 برخوردار بالایی از اهمیت کشور فرهنگی و اجتماعی اقتصادی، توسعه

 وارد ملی منافع به فراوانی خسارات اجرای آن، در کندی و رکود است.

ها در شرایط کنونی کشور که اقتصاد تامین مالی این پروژه .نماید می

دچار تورم، نوسان قیمت و رکود تورمی است در بسیاری از موارد 

ها بوده و معضلات متعددی را به عوامل اجرایی این پروژهدشوار 

های مختلفی در تامین منابع مالی پروژه ها کند. روشتحمیل می

ها استفاده از اسناد خزانه اسلامی وجود دارد که یکی از این روش

است. در این تحقیق به ارزیابی میزان موفقیت کاربرد این اسناد در 

 ل مختلف مرتبط با آن پرداخته شده است.های ورزشی و عوامپروژه

 

 روش انجام پژوهش -2

ها بازار بین بانکی کشور از نظر فقهی نیز با برخی معضلات و آسیب

روبرو است. اسناد و اوراق معرفی شده در این بازار از شفافیت کافی 

برخوردار نیستند و ایجاد بازارهای موازی به علت نوسانات اقتصادی 

برخی از این  فروش خارج از این نظام شده کهمنجر به خرید و 

تامین مالی اسلامی، یکی از  .[1]معاملات شرایط ربوی دارند 

راهکارهایی است که در کشورهای اسلامی مورد توجه قرار گرفته 

های مالی تواند منجر به تامین مالی شود. توجه به ریسکاست که می

-مهمی است که می موارد جکله جمله مشتریان و موسسات مالی از

. در خصوص اسناد خزانه کوتاه [2]بایستی مورد توجه قرار گیرند 

-های نقدشوندگی، ریسکهایی نظیـر ریسکمدت دولتی نیز ریسک

های کشورها های عملیاتی، ریسکهای سرباز زدن از قرارداد، ریسک

و ریسک برنامه مدیریت )هم زمانی مالیات اخذ شده برای بازپرداخت 

در پژوهشی به بررسی  .[3]کوتاه مدت دولت( آورده شده است بدهی 

عوامل موثر بر نسبت کفایت سرمایه در بانکداری اسلامی در اندونزی 

با استفاده از رگرسیون خطی و ماتریس  2011الی  2009طی دوره 

همبستگی پرداخته شده است. متغیرهای بازده دارایی، تامین مالی 

نقدینگی و بازده عملیاتی به عنوان متغیر  بدون بهره، سهم سپرده ها،

دهد که مستقل در نظر گرفته شده است. نتایج پژوهش آنها نشان می

بازده دارایـــــی و نقدینگـــی و تامین مالی بدون بهره وری اثر 

مثبت و معناداری بر نسبت کفایت سرمایه دارند و بازده عملیاتـــــی 

. [4]ت سرمایه تاثیری ندارند ها بر نسبت کفایو ساختار سپرده

ای با عنوان )امکان سنجی فقهی تشکیل در مقاله [5]موسویان و الهی 

بازار بین بانکی( ضمن بررسی فقهی ابزارهای بین بانکی سنتی و 

تجربه برخی کشورها در بانکداری اسلامی از جمله ایران، خرید و 

ابزارهای کاربردپذیر فروش اسناد خزانه اسلامی را به عنوان یکی از 

موسویان  و اردکانی کنند. خادم الحسینیدر بازار بین بانکی معرفی می

 خزانه اسناد ارائه کارکردهای و معرفی ضمن خود، مقاله در [6]

 بررسی وضعیت همچنین و متعارف خزانه اسناد با مقایسه در اسلامی

 که اندداده نشان مختلف، شرایط در دولت بودجه کسری تبعات و

 عقود براساس که اسلامی خزانه اسناد از استفاده تواند بامی دولت

دهد.  پوشش را خود های مختلفنیازمندی اند،شده طـراحی اسلامی

 تأمین کالا و خرید خدمت، خرید خزانه اسناد نوع سه تحقیق این در

 .است گرفته قرار بررسی مورد آنها، فقهی عقود و نقد وجوه

شده بیانگر رشد سریع حجم معاملات بازار بین بانکی آمارهای ارائه 

از زمان تاسیس تاکنون است. بطوریکه حجم معاملات این بازار در 

نسبت به سال قبل از آن با رشد زیادی مواجه شده است.  1394سال 

ترین مشکلات باشد. از عمدهبا این وجود این بازار دارای مشکلاتی می

م کارایی مناسب این بازار از ابعاد مختلف بازار بین بانکی ایران، عد

عملیاتی، شفافیت و غیره است. در بعد عملیاتی این بازار از تنوع کافی 

در استفاده از ابزارهای پولی کوتاه مدت همانند سایر کشورها 

-گذاری متقابل استفاده میبرخوردار نبوده و تنها از یک ابزار سپرده

های ین مقررات و دستورالعملکند. این مشکل ریشه در عدم تدو

های اجرایی آنها، مشکلات اجرایی در خصوص ابزارهای مجاز و رویه

فقهی در خصوص برخی ابزارهای اسلامی، عدم آگاهی مدیران مربوطه 

و بطور کلی نبود یک ساختار منسجم در بازار بین بانکی کشور دارد. 

در رابطه با در بعد شفافیت نیز به خاطر عدم اطلاع رسانی مناسب 

عملکرد بازار بین بانکی، نبود شاخص مناسب برای این بازار همانند 

سایر کشورها، عدم استفاده از سیستم جامع مبادلات الکترونیکی بین 

بانکی، الکترونیکی نشدن اوراق بهادار و غیره این بازار از کارایی 

 . زمان مناسب جهت ارائه اسناد خزانه[7]مناسب برخوردار نیست

اسلامی دارای اهمیت است. اسناد بهتر است در نیمسال اول ارائه 

شده و بر اساس صورت وضعیت سال گذشته پیمانکار باشد. عمده 

شوند و معمولا سررسید اسناد، مهر منابع در نیمسال دوم وصول می

 .[8] یا حداکثر آبان است

د. در نظام مالی اسلامی مانند نظام مالی متعارف وجود دار ریسک

های مربوط به قرار دادهای نظام برخی از مطالعات در حوزه ریسک

پولی به عنوان جزئی از نظام مالی اسلامی ایران، ریسک اعتباری، 

ریسک قیمت دارایی مورد عقد، ریسک عدم تعدیل سود، ریسک 

ترین نقدینگی، ریسک اعتماد، ریسک دولت و ریسک عملیاتی را مهم

. [9]شمارندبانکداری بدون ربا برمی های عقود اسلامی درریسک

های غیر مالی نیز بر برخی قراردادها اثرگذارند که از آن جمله ریسک

توان به ریسک قوانین و مقررات، شریعت، سیاسی و غیره اشاره می

های مختلفی در بازار بورس متوجه اسناد خزانه ریسک .[10]کرد

در بازار اولیه و بازار ثانویه توان ها را میشود. این ریسکاسلامی می

 :[10]های بازار اولیه عبارتند از ارزیابی کرد. ریسک

الف( ریسک عدم تمایل برای قبول اسناد خزانه اسلامی توسط 

 طلبکاران دولت،
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ب(  ریسک عدم تعدیل )امکان دارد دولت پس از انتشار اسناد خزانه 

مثل پیدا شدن اسلامی با شرایط خاصی در کوتاه مدت روبرو شود 

پیمانکار جدیدی که قیمت کمتری طلب کرده و دولت متوجه شود 

پیمانکار پیشین مبلغ بالایی طلب کرده است. در این حالت دولت 

 امکان تعدیل بدهی خود را ندارد(.

 :[11]های بازار ثانویه نیز عبارتند از ریسک

نویه به الف( ریسک نرخ سود بانکی: اسناد خزانه اسلامی در بازار ثا

شوند. فرایند عملیاتی کشف کسر از ارزش اسمی خود فروخته می

ای است که در سررسید این اوراق، بازدهی قیمت این اوراق به گونه

نزدیک به بازده اوراق با درآمد ثابت و سپرده بانکی به دارنده آن برسد. 

 هر چند سررسید اوراق بیشتر باشد این ریسک بیشتر خواهد بود.

ک نرخ ارز: مهم ترین ریسک در بازار مالی کشورهای متاثر ب( ریس

از نظام مالی بین المللی ریسک نرخ ارز است. در اسناد خزانه اسلامی، 

دارندگان این اوراق )طلبکاران از دولت و خریداران اوراق در بازار 

 ثانویه( با این ریسک روبرو هستند. 

 ید است.ج( ریسک تورم: ریسک تورم همان ریسک قدرت خر

 د(  ریسک اعتباری )عدم پرداخت و یا ورشکستگی دولت(

ه( ریسک نقد شوندگی: در صورتی که بازار اوراق بهادار از عمق کم 

نقد کردن دارایی برخوردار باشد و یا سرعت نقد شدن در آن پایین 

باشد، اوراق با ریسک نقد شوندگی برای دارندگان آن روبرو خواهند 

 بود.

رگردانی: اگر بازارگردان اسناد خزانه که متعهد به حفظ و( ریسک بازا

نقد شوندگی اسناد خزانه در بازار است با کمبود اوراق و یا کمبود 

 شوند.شود، اوراق با این ریسک مواجه میمنابع مالی روبرو 

های قانونی ز( ریسک قانونی: در اثر عدم موافقت در اجرا و نیازمندی

تعهدات دولت و بانک مرکزی موانع قانونی کم است. البته با توجه به 

 است.

خ( ریسک شریعت: تاییدات مقلدان دینی و مراجع دینی پیرامون 

 اوراق و اسناد منتشر شده.

 اقتصادی های طرح دارای که خاص مشتریان از برخی برای هابانک

 اوراق هستند، توجهی قابل مالی منابع دریافت نیازمند و بوده ده سود

 سپرده از حاصل منابع از آنکه جای به بانک واقع در .کنند می منتشر

 اقصادی طرح روی بر نماید، مشتری مالی تامین به اقدام پذیری

های این روش، عدم از جمله ریسک .کند می منتشر اوراق مشتری

بازگشت سرمایه است. وجود نظارت بر فرایندهای بانکی، بازار 

پرداخت و قرار دادها از جمله موارد قابل توجه در این شیوه است 

. دانتشار اوراق بهادار و ارائه آن در بازار بورس جهت تامین [12]

ع ها است. موضوهای شهری یکی از راهکارهای تامین مالی پروژهپروژه

قابل توجه در این موضوع ثبات قوانین در زمان ارائه این اسناد و اوراق 

بایستی به طور مرتب ها ست. گزارشات مالی میتا زمان نقدینگی آن

. استفاده از اسناد [13]و منظم به سازمان اوراق بهادار ارائه شود 

های عمرانی یکی از راهکارهای خزانه اسلامی جهت تامین مالی طرح

های عمرانی غالبا با کسری ش معضلات مالی دولت است. طرحکاه

بودجه و مشکلات مالی روبرو هستند. توجه به مفاد قرارداد مانند 

حسن انجام کار، نوسان بازار، شرایط اقتصادی و تورم در کاربرد این 

. بانکداری [8]ها دارای اهمیت است ها و پروژهنوع اسناد در طرح

در کشور مالزی، وزن عقود مشارکتی و  اسلامی و طراحی صکوک

مبادله ای مورد استفاده به یک میزان نیست. در واقع میزان استفاده 

از برخی از عقود بر برخی دیگر غلبه دارند. در این رابطه مناسب است 

که به آخرین آمار ارائه شده توسط موسسه آسیم بنکز اشاره کرد، 

رابطه با وضعیت بانکداری  اطلاعات منتشر شده توسط این موسسه در

اسلامی در کشور مالزی نشان می دهد که استفاده از چند عقد معین 

نمایند، که تقریبا همگی نرخ سود ثابت و از پیش تعیین شده ارائه می

بیشتر از بقیه بوده و استقبال خوبی دارد. این موضوع، یکی از دلایل 

کارایی، ثبات، جذابیت صکوک مالزی برای سرمایه گذاران باشد  

های متعارف مقایسه خطرات اخلاقی، و کاهش فقر اسلامی را با بانک

کردند و به این نتیجه رسیدند که بانکداری اسلامی یک کانال اصلی 

برای رشد اقتصادی است و بانکداری اسلامی به ثبات اقتصاد کلان 

برای کشورهای در حال توسعه یافته و برای کشورهای در حال توسعه 

خلاصه پیشینه پژوهش جمع آوری  1. در جدول [15]کند مک میک

 شده قابل مشاهده است.

 تامین مالی و اسناد خزانه اسلامی -3

چگونگی تامین مالی به جهت کاهش اثرات کسری بودجه احتمالی 

های ها به ویژه دولتهای همیشگی دولتیکی از مسائل و دغدغه

های متداول در تامین کشورهای در حال توسعه است. مجموعه روش

منابع مالی به دو بخش تامین منابع مالی داخلی و خارجی تقسیم 

های عمل تهیه منابع مالی برای فعالیت به مین مالی. تا[16] شوندمی

 مالــی تـأمین  شودگفته می سرمایه گذاری تجاری، انجام خریدها یا

 میان صورت به سرمایه یا مالــی منابع تمرکــز فرآیند به اصطلاحا

 .[17]گردد می اطلاق مدت بلنـد و مدت

 های تامین مالی پروژه روش -1-3

ها با توجه به نوع پروژه و صنعت مرتبط با آن، حجم تامین مالی پروژه

شود. شرایط کشور میزبان مالی و زمان مورد نیاز در نظر گرفته می

میزان پروژه از نظر امنیت سیاسی، اقتصادی و قوانین موجود، 

حساسیت پروژه در آن کشور از نظر تامین مالی تحت الشعاع قرار 

ها در نظر های زیر جهت تامین مالی پروژهدهد. به طور کلی روشمی

 :[18]شودگرفته می

 در صورت استفاده از منابع داخلی الف(

( تخصیص بخشی از درآمد کل کشور به پروژه بسته به بزرگی 1-الف

 آن،

بخشی از درآمد حاصل از صادرات به پروژه مورد ( تخصیص 2-الف

 نظر.

 در صورت استفاده از منابع خارجی ب(

 های قرضی )استقراضی(،( روش1-ب

 ( تامین مالی شرکتی،1-1-ب

 ای،( تامین مالی پروژه2-1-ب

 گذاری(های غیر قرضی )سرمایه( روش2-ب

 گذاری مستقیم خارجی،( سرمایه1-2-ب

 غیر مستقیم خارجی.گذاری ( سرمایه2-2-ب
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 خلاصه پیشینه پژوهش بررسی شده. 1جدول 

 نویسنده موارد شناسایی شده ردیف
روش 

 تحقیق

سال 

 انتشار

 نقد وجوه تأمین کالا و خرید خدمت، خرید خزانه اسناد نوعانواع اسناد خزانه اسلامی:  1

 خادم الحسینی

 و اردکانی

 موسویان

 1391 توصیفی

2 

ترین مشکلات بازار بین بانکی ایران، عدم کارایی مناسب این بازار از ابعاد مختلف عملیاتی، شفافیت، عدم از عمده

های اجرایی در خصوص تنوع کافی در استفاده از ابزارهای پولی کوتاه مدت، عدم تدوین مقررات و دستورالعمل

مشکلات فقهی در خصوص برخی ابزارهای اسلامی، عدم آگاهی مدیران  های اجرایی آنها،ابزارهای مجاز و رویه

 مربوطه و بطور کلی نبود یک ساختار منسجم در بازار بین بانکی، عدم اطلاع رسانی

مناسب در رابطه با عملکرد بازار بین بانکی، نبود شاخص مناسب برای این بازار همانند سایر کشورها، عدم 

 ادلات الکترونیکی بین بانکی، الکترونیکی نشدن اوراق بهادار استفاده از سیستم جامع مب

شمسی نژاد و 

 طالبی
 1395 توصیفی

 ارائه اسناد خزانه در زمان مناسب، بر اساس صورت وضعیت سال گذشته 3
فیاضی و 

 نظرپور
 1394 توصیفی

4 
نقدینگی، ریسک اعتماد، ریسک ریسک اعتباری، ریسک قیمت دارایی مورد عقد، ریسک عدم تعدیل سود، ریسک 

 دولت و ریسک عملیاتی

ابوالحسنی و 

 حسنی مقدم
 1378 توصیفی

 ریسک قوانین و مقررات، شریعت، سیاسی 5
ندری و 

 شیرمردی
 1394 توصیفی

6 

 های بازار اولیه:ریسک

 الف( ریسک عدم تمایل برای قبول اسناد خزانه اسلامی توسط طلبکاران دولت، ریسک عدم تعدیل. 

های بازار ثانویه: ریسک نرخ سود بانکی، ریسک نرخ ارز ، ریسک تورم، ریسک اعتباری )عدم پرداخت و یا ریسک

 ورشکستگی دولت(، ریسک نقد شوندگی، ریسک بازارگردانی، ریسک قانونی، ریسک شریعت.

نظرچور و 

 صدرایی
 1395 توصیفی

 های ورزشی و وابستگی به دولتپروژههای ورزشی جهت تامین مالی ضعف در توان مالی باشگاه 7
ترابی و 

 همکاران
 1393 آماری

 1395 توصیفی محمدی وجود نظارت بر فرایندهای بانکی، بازار پرداخت و قرار دادها 8

 هاثبات در قوانین در زمان ارائه این اسناد و اوراق تا زمان نقدینگی آن 9
حسینی و 

 همکاران
 1395 توصیفی

 قرارداد مانند حسن انجام کار، نوسان بازار، شرایط اقتصادی و تورمتوجه به مفاد  10
فیاضی و 

 نظرپور
 1393 توصیفی 

 1393 توصیفی  خوانساری عدم شفافیت در بازار بین بانکی و ایجاد بازارهای ثانویه ربوی 11

 1390 توصیفی خوانسازی کارایی مناسب عقود با نرخ سود ثابت 12

 بانکداری اسلامی و عقود مرتبط با آن جهت رشد اقتصادی و حمایت از اقتصاداستفاده از  13
اکبریان و 

 جوکار

کتابخانه ای 

 و توصیفی
1393 

 1395 توصیفی حسینی  روش های مختلف تامین مالی و استفاده از صکوک به عنان یک روش تامین مالی موثر 14

 اقتصاد در صورت مدیریت نامناسب اوراق قرضهریسک های دولتی مانند افزایش بدهی، آسیب به  15
عسگری و 

 همکاران
 1395 کتابخانه ای

16 
های کشورها و ریسک های عملیاتی، ریسکهای سرباز زدن از قرارداد، ریسکهای نقدشوندگی، ریسکریسک

 برنامه مدیریت
Chakravarti 2002 توصیقی 

 ثابت و یا بدون بهره باشد منجر به رونق اقتصادی می شود.سرمایه گذاری که بر اساس تامین مالی با بهره  17
Abusharba 

and 
Triyuwono 

 2013 آمار

18 
مدیریت ریسک های مالی مشتریان و موسسات مالی در استفاده از روش های تامین مالی اسلامی و اسناد مورد 

 استفاده
Kumar 2015 توصیفی 

 تامین مالی داخلیهای انواع روش

ها یا اعتبارات انواع تسهیلاتی که در حال حاضر برای اجرای طرح

شوند عبارند از: وام، اجاره به شرط تملیک، فروش ای ارائه میپروژه

های فنی، مشارکت در سرمایه، تسهیم سود، استصناع اقساطی، کمک

ی های مختلف دیگری نیز در تامین مال. روش[18]و خطوط اعتباری 

برداری و )ساخت، بهرهBOT 1پروژه وجود دارند که از آن جمله به 

)ساخت، BLT 3برداری و مالکیت(، )ساخت، بهرهBOO 2واگذاری(، 

برداری( و غیره اشاره )ساخت، اجاره، بهره BLO 4اجاره، انتقال(، 

                                                           
1 . Build Operate Transfer (BOT) 
2 . Build Operate Own (BOO). 

ها وجود دارند های مختلفی جهت تامین مالی پروژه. روش[19]کرد

 .مشاهده است قابل 1که در شکل

 اصول تامین مالی اسلامی -2-3

 مانند متقاضی و کننده مالی تأمین بین ارتباط اسلامی مالی تأمین در

 و گذارسرمایه یا و مدیر و عامل فروشنده، و بین خریدار ارتباط

به  گیرنده وام و دهنده وام ارتباط بین مانند ارتباط این است. کارآفرین

3 . Build lease Transfer (BLT) 
4 . Build Lease Operate (BLO). 
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اسلامی  مالی تأمین نیست. دارد، وجود غربی داریبانک که در ایگونه

 .[21]نماید تبعیت، زیر قوانین از باید

 شامل امر این و است ممنوع پول اصل بر مازاد پرداختی هرگونهالف( 

 .باشد می غیرمستقیم نیز منافع

 شده داده قرض پول از حاصل هایزیان و سودها در باید دهنده ب( وام

 .باشد شریک

 صورتی که در تنها پول ایجاد نیست. جایز پول از پول آوردن ج( بدست

 .است قبول قابل باشد ور فعالیتی بهره طریق از

 از که نماید پشتیبانی را محصولاتی و هافعالیت باید مالی تأمین د(

 .باشد مجاز شناخته اسلام جانب

 به مختص شریعت هیئت دارای اغلب اسلامی مالی تأمین مؤسسات

 اقتصاد زمینه در متخصص دینی عالم سه تا یک دارایکه  هستند خود

 معاملات ساختارهای تحلیل مرور و به ها هیئت این باشند. می مالی یا

 مورد بررسی اسلامی مفاهیم با را آنها مطابقت تا می پردازند شده ارائه

-می صادر را آن پذیرش فتوای ایشان، موافقت صورت دهند. در قرار

 معامله می پذیرند، را دینی عالمان این هایکه یافتهآنانی  برای نمایند.

 مالی تأمین ابزار به مرور زیر 2شود. جدول می تلقی حلال نظر مورد

 دیدگاه از .[21]پردازد می سنتی مالی تأمین ابزار با مقایسه در اسلامی

 هایحل راه و محصولات تواندمی اسلامی مالی تأمین سنتی، هایبانک

 سریع توسعه و هستند پذیری انعطاف ابزار که آورد فراهم را ارزشمندی

 هاحل راه این تواند می روش این که دهد می نشان اخیر دهه دو در آن

 مشابه هاحل راه از این بسیاری نماید. ارائه کمتری هایهزینه با را

 خاصی موارد در و است غربی محور پروژه و یافته ساخت مالی تأمین

 کمتری می هزینه با حل ها راه این ارائه به قادر اسلامی تأمین مالی

 منافع توانندمی اسلامی در کشورهای حاضر اسلامی هایبانک شد .با

 محور پروژه تأمین مالی ابزار زمینه در ایپایه دانش نتیجه در را بسیاری

 به که است اقتصاد علم از شاخه ای همچنین .[21]آورند  بدست

 هادولت و کارها و کسب برای اشخاص، سرمایه کردن فراهم موضوع

 در جای به تا دهدمی اجازه مالی نهادهای به مالی تأمین. پردازدمی

 پروژه در گذاری سرمایه کالا، خرید برای اعتبار از نقد پول دست داشتن

استفاده کنند. صکوک یکی از انواع  خود اقتصادی مبادلات دیگر یا

است. صکوک نوعی از اوراق بهادار اسلامی های تامین پروژه روش

-است و ابزاری مناسب به عنوان جایگزین اوراق قرضه محسوب می

 شود.

 

 .[21]مروری بر ابزار مالی اسلامی در مقایسه با ابزار مالی سنتی 2جدول 

 نوع
 پروژه مالی تأمین کاربردهای

 محور

 مالی تأمین کاربردهای

 تجاری

 مرابحه

 معوقات پرداخت الزامات و ترهین

بکار  تضمین عنوان می تواند به

 .رود

 مصرف برای خریدار، اعتبار

 کننده،

 کالای یا گری واسطه

 های سرمای

 ----- لیزینگ اجاره

 مضاربه
 حق بدون محور پروژه مالی تأمین

 مراجعه

 تجاری زمینه در کم خیلی

 .گیرد می استفاده قرار مورد

 بزرگراه احداث مالی تأمین سهام گذاری سرمایه مشارکت

 استصناع

 حق با محور پروژه مالی تأمین

 خطوط برای مثلاً مراجعه محدود

 آلات کشتی ها، ماشین لوله،

 ... و کارخانه

 از برخی بندی، اعتباربسته

 مالی سرمایه تأمین اشکال

 گردش در

 

این اوراق با درگیر کردن یک دارایی مشخص  فیزیکی و به میان 

آوردن قراردادهایی مانند اجاره و مضاربه، منطق با قانون بانکداری 

فرایند انتشار اوراق صک.ک، یک دارایی ملموس  بدون ربا است. در

تواند بر اساس کی از مورد معامله قرار می گیرد که این معامله می

عقود اسلامی باشد که از آن به عنوان گواهی سرمایه  گذاری مشاع 

. در حالت کلی تامین مالی پروژه به دو صورت [20]برند هم نام می

 است:

 بدهی.الف( تامین مالی مبتنی بر 

 ب( تامین مالی مبتنی بر مالکیت.

امروزه یکی از رویکردهای غالب، تامین مالی مبتنی بر بدهی است. با 

تواند ریسک جدی ها میها و سازماناین حال بدهی دولت به شرکت

باشد و بر اقتصاد اثر منفی بگذارد. مدیریت این نوع بدهی موضوع 

شود و از تسویه مواجه میمهمی است. معمولا دولت با کسری بودجه 

 شوند. در این شرایط دو انتخاب دارند:بدهی های خود ناتوان می

 های بدهی،الف( قرض گرفتن با استفاده از ابزار

 ب( چاپ پول و افزایش پایه پولی.

بهترین روش، تامین مالی از طریق سهام یا ابزار شبه سهام است. در 

ت تامین مالی مبتنی بر فقدان چنین ابزاری است که دولت به سم

 .[22]بدهی گرایش می یابد 

 

 

 مشارکت عمومی و خصوصی سهام دار پروژه

 (PLS)مشارکت در سود و زیان  مشارکت

مالی پروژه های تامینروش  

 فروش متری صندوق زمین و مسکن

 اوراق مشارکت شهری صکوک

 .[20]های شهری های تامین مالی پروژهروش 1شکل 

 مشارکت عمومی و خصوصی سهام دار پروژه

 (PLS)مشارکت در سود و زیان  مشارکت

های تامین مالی پروژهروش  

 فروش متری صندوق زمین و مسکن

 اوراق مشارکت شهری صکوک

 .[20]های شهری های تامین مالی پروژهروش 1شکل 
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 اسناد خزانه اسلامی -1-2-3

های نوین مورد استفاده در تامین مالـی دولت از طریق از جمله روش 

 خزانه . اسناد[23]منابع داخلی، انتشار اسناد خـزانه اسلامی است 

 نظام به دولت بدهی بر مبتنی که است مالی ابزارهای اسلامی، یکی از

 داری خزانه به وسیله و بوده منابع تأمین کنندگان و بانکی، ذینفعان

. همچنین بیان [6]شودمی منتشر و دارایی اقتصادی امور وزارت کل

 که است نامیبی یا نام با بهادار اوراق اسلامی، خزانه شود که اسنادمی

 برابر در و کندمی منتشر دارایی و امور اقتصادی وزارت کل خزانه داری

 پیمانکاران نیز و های مختلفبخش به دولتی بخش مختلف هایبدهی

 نظر در مورد ایسرمایه هایدارایی تملک هایطرح در قرارداد طرف

 سررسید در خزانه اسناد بازپرداخت دهد.می قرار بستانکاران اختیار

 از سررسید، از قبل و تضمین دارایی و امور اقتصادی وزارت توسط

 از خزانه . اسناد[24]است  برخوردار ثانویه بازار در تنزیل قابلیت

 منتشر سود کوپن بدون است که بدهی ماهیت با مالی بازار ابزارهای

-می منتشر یک سال از کمتــر سررسید با این اسناد معمولا شود.می

است.  ایهفته 52و 26، 13، 4 سررسیدشان موارد بیشتـر در و شود

 اسمی ارزش و اوراق خرید قیمت التفاوت مابه از گذاران سرمایه

 فروش امکان آنکه ضمن شد، خواهند سررسید، منتفع در آن دریافتی

 ، دارندگاندارد. همچنین وجود سررسید از ثانویه پیش بازار در آن

 هر یا مالی مؤسسات ها، ازسازمان هر یک در را آن توانندمی اوراق

 متعارف اقتصاد در که ایخزانه اسناد وثیقه بگذارند. به نهادی و سازمان

 شکل به قرض این محاسبه که است بهره با قرض اساس بر شده طراحی

 دولت توسط اسمی( قیمت از کسر )کمتر به و گرفته صورت تنزیلی

 داشته بهره با قرض ماهیت اوراق این چون بنابراین، .شود می فروخته

 در اوراق این استفاده از شود، می محسوب ربا اسلامی فقه نظر از و

به  اسلامی خزانه . اسناد[25]نیست  پذیرامکان اسلامی مالی بازارهای

 اسلامی ایران جمهوری بهادار اوراق بازار قانون موضوع مالی ابزار عنوان

 و اقتصادی امور وزیر امضای با و شده محسوب  1/9/1384مصوب 

 این شوند. می بازخرید دولت توسط سررسید در تاریخ و صادر دارایی

دولت به  پرداختنی هایقبال حساب در و دارند بدهی ماهیت اوراق

 قابل نیز بازار سرمایه در که شوندمی منتشر از طلبکاران وسیعی طیف

ترین راه برای . در اقتصادهای متعارف رایج[26]هستند  دادوستد

به ویژه اسناد خزانه تامین کسری بودجه دولت، انتشار اوراق قرضه 

شوند که در بازارهای ثانویه قابل ای منتشر میاست. این اوراق به گونه

خرید و فروش باشند. این اسناد در حقیقت حاکی از مبلغی بدهی 

ترین کاربردهای آن عبارتند رسد و مهماست که با تنزیل به فروش می

 : از

 الف( تامین کسری بودجه دولت،

 گذاری کوتاه مدت،اسب برای سرمایهب( ابزار مالی من

ج( ابزار مالی مناسب برای پدید ساختن نرخ بهره کف در بازارهای 

 پولی و مالی،

های پولی از طریق د( ابزار مالی بسیار مناسب برای اعمال سیاست

 .[27] عملیات بازار باز

 اسناد این برمی گردد. 1320 سال به ایران در خزانه اسناد انتشار سابقه

 سررسید با ریال، میلیون 400 مبلغ به دارایی توسط وزارت بار اولین

 زیر 3در جدول  .شد منتشر درصد 6سود  نرخ با و چهار ماهه حداکثر

، 1343های سال مصوب هاینامه آیین و قوانین هایشباهت و هاتفاوت

 دهد.را نشان می 1395و  1394، 1393، 1348

 .[27]های قوانین مرتبط با اسناد خزانه در کشورها و شباهت:تفاوت 3جدول 

 1396و  1395-1394-1393 1348 1343 موضوع

 با نام بی نام بی نام اسناد مالیکت

 سود بدون اسناد در متن نوشته شده درصد 6 سود نرخ

 نشده است اشاره قانون متن در نوشته شده در متن اسناد هزار ریال 10 اسمی قیمت

 دارد دارد دارد معامله قابلیت

 ساله 3 تا 1 یکساله ماهه و 6و  3 یکساله ماهه و 6و  3 سررسید

 دولت دارایی وزارت دارایی وزارت ناشر

 ایران فرابورس اقباض و قبض اقباض و قبض معاملات ثانویه بازار

 دارایی و اقتصادی امور وزارت مرکزی ایران بانک است نشده اشاره قانون متن در ضامن

 مالیات از معاف است نشده اشاره قانون متن در مالیات از معاف مالیاتی معافیت

 غیردولتی طلبکاران کل خزانه داری وزارت دارایی دولت، اسناد فروش ناشی از وجوه ینفعذ

 مزایای انتشار اسناد خزانه اسلامی -2-2-3

 طریق از دولت همزمان، صورت به اسلامی، خزانه اسناد انتشار با

 و مردم و نقدینگی کنترل طریق از بانک مرکزی ها،بدهی مدیریت

 و رقابتی بازار یک ریسک در بدون نرخ استخراج واسطه به بازار فعالان

 ابزار ترین اصلی به عنوان اسلامی، خزانه اسناد .شوندمی منتفع شفاف،

 سایر و شودمی شناخته بانک مرکزی طرف از پولی هایسیاست اعمال

 :است زیر شرح به مالی ابزار این مزایای

 کشور، اقتصاد در بازار انتظار مورد ریسک بدون سود نرخ الف( کشف

 بازارمحور، مالی ابزارهای توسعه برای لازم بستر آوردن ب( فراهم

 هایسیاست گرفتن پیشی برای مالی و پولی گذار سیاست به ج( کمک

 بازار، انتظارات کنترل و منظور تنظیم به بهینه

 کاهش و دولت داخلی مالی تأمین با کشور استقلال حفظ به د( کمک

 دولت، المللی استقراض بین

 سررسیدهای با ریسک بدون سود نرخ از بازار انتظارات ه( استخراج

 .مختلف

 این به نقدشوندگی ندارند. ریسک هم نقدشوندگی ریسک اسناد این

 در فروش، زمان در و بخرید بازار در را بهادار شما اوراق که است معنی

 اوراق شوید. مواجه با مشکل اوراق کردن نقد یا خریدار کردن پیدا
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-معامله می فرابورس در تومان میلیاردها روزانه اسلامی، خزانه اسناد

ندارد  وجود تقریبا اوراق این برای نقدشوندگی ریسک بنابراین شوند،

[26]. 

های اسناد خزانه اسلامی در مقایسه با اسناد خزانه ربوی را ویژگی

سازوکار  2مشاهده کرد. همچنین در شکل  4توان در جدول می

 انتشار اسناد خزانه اسلامی قابل مشاهده است:

 
 .[27]های اسناد خزانه اسلامی ویژگی  4جدول 

 شرح ردیف

های ویژگی

خزانه اسناد 

 اسلامی

های ویژگی

اسناد خزانه 

 ربوی

 √ √ مبلغ معین 1

 √ √ سررسید معین 2
 √ √ تضمین اصل مبلغ 3
 √ √ ابزار سیاست مالی 4
 √ √ ابزار سیاست پولی 5
 √ × نرخ بهره ثابت 6
 × √ نرخ تنزیل ثابت 7

 × √ الزام به پرداخت قطعی سررسید 8

 × √ متکی به تولید و معامله 9

 × √ مطابق با موازین شرعی 10

11 
قابلیت معامله در بورس اوراق 

 بهادار
√ √ 

 خرید و گذاری قیمت نحوه-3-2-3

 ارزش محاسبه با بهادار اوراق سایر همانند نیز اسناد این گذاری قیمت

 تنها که تفاوت این با آید،می دست به آن آتی جریانات نقدی فعلی

 است. سررسید در اسمی همان مبلغ اسناد، این آتی نقدی جریان

 است اسلامی کافی خزانه اسنـاد فعلــی ارزش محاسبه برای بنابراین

 زمان و گذاریسرمایه انتظار مورد نـرخ به تــوجه با اوراق اسمی مبلغ

 شود. تنزیل سررسید باقیمانده تا
 

 
 . [26]ساز و کار انتشار اسناد خزانه اسلامی  2شکل 

 و ضمانت دولت توسط اسناد این انتشار که است ضروری نکته این ذکر

 محدود بسیار ریسک یا ریسک بدون فرض پیش داری، خزانه توسط آن

 اسمی قیمت اینکه فرض با مثال، عنوان به .دارد همراه به اسناد را این

 باشد، یک سال با سررسید ریال میلیون یک اسلامی خزانه اسناد

خرید  برای است، درصد 15 انتظارش مورد سود نرخ که خریداری

 را ریال 932505مبلغ  باید دارد، فاصله سررسید تا ماه 6 که اوراقی

 .نماید پرداخت

 

(1) 

  = قیمت خرید

(1000000/(1+%15) (6/12))= 

932505                                                

 

 مالی نوین ابزارهای بازار در اسناد این معاملات و فروش و خرید

 اوراق سایر مشابه کاملاً آن معاملات فرآیند شده و انجام ایران فرابورس

 است. برای صکوک انواع مشارکت و اوراق همچون ثابت درآمد با بهادار

 کیی از به گذار سرمایه هر است کافی اسلامی، خزانه اسناد خرید

 فرم تکمیل به نسبت و مراجعه ایران فرابورس عضو هاییکارگزار

 .کند اقدام اوراق بهادار خرید دستور

 

برخی از معضلات مرتبط با کاربرد اسناد خزانه -3-4-2

 اسلامی

( قانون بودجه 5آیین نامه بند )هـ( تبصره ) 2ماده  1در تبصره  چهاگر

، بازه زمانی محاسبه حفظ قدرت خرید تا تاریخ سررسید اسناد 96

، حفظ قدرت خرید 1خزانه اصلاح شده است، لیکن در بند ب ماده 

تا زمان انتشار اسناد بود، معادل  %15که تا قبل از این به میزان 

شد که به ازای هر سال تاخیر در پرداخت طلب  %8مبلغی حداکثر تا 

پیمانکاران تا زمان سررسید اسناد خزانه اسلامی به مبلغ بدهی 

مسجل اضافه می شود. همچنین معامله اوراق اسناد خزانه و اوراق 

مشارکت اعطایی به پیمانکاران از طریق غیر رسمی و خارج از 

درصد را به  30 فرابورس صورت می پذیرد که نرخ تنزیل بیشتر از

دارندگان این اوراق تحمیل می کند؛ لذا فعالین صنعت احداث 

اند برای جلوگیری از ضرر پیمانکاران، اسناد خزانه درخواست نموده

اسلامی و اوراق مشارکت با هدف تسویه با طلبکاران غیردولتی با 

حفظ ارزش به پیمانکاران پرداخت گردد و فرآیند فروش این اوراق 

. شیوه مناسب ار رسمی و از طریق عرضه در فرابورس ایجاد شوددر باز

 6تا  3برای استفاده از اسناد خزانه اسلامی انتشار کوتاه مدت )بین 

ای است. تنها های سرمایهماه( و بدون سود آن برای اجرای طرح

شود هزینه تنزیل اولیه اسناد است ای که به دولت تحمیل میهزینه

در . [8]شود بط بازار و فضای اقتصادی تعیین میکه با توجه به ظوا

برخی از معضلات شناسایی شده مرتبط با کاربرد اسناد  5جدول 

 خزانه اسلامی قابل مشاهده است.
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 خلاصه معضلات اولیه شناسایی شده 5جدول 

 منبع موضوع ردیف

1 
 علت نبود بازار ثانویه عدم شفافیت در بازار اوراق بدهی به

 کاهش قدرت خرید پیمانکار به دلیل نوسان بازار

)گزارش شورای گفت و گوی دولت و بخش خصوصی، مرداد 

1396) 

 درصد 30معاملات غیر رسمی خارج از فرابورس با نرخ تنزیل بیش از  2
)گزارش شورای گفت و گوی دولت و بخش خصوصی، مرداد 

1396) 

 (1396گزارش بورس اوراق بهادار تهران، مرداد  قانون بودجه 5درصد حفظ قدرت خرید در آیین نامه بند هـ تبصره  8نرخ  اصلاح  3

4 
)در حال حاضر حسن انجام کار  توجهی نسبت به روند اعطای سپرده های حسن انجام کار بی

 نکاران است(شود که این به ضرر پیمانادیده گرفته شده و کل مبلغ به زمان اسناد موکول می
 (1396گزارش بورس اوراق بهادار تهران، مرداد 

5 
معمول شدن استفاده دولت از اسناد خزانه اسلامی به جای استفاده به موقع از این اسناد در 

 شرایط ویژه و جهت جلوگیری از انباشت مطالبات
 (1396گزارش بورس اوراق بهادار تهران، مرداد 

 (1396گزارش بورس اوراق بهادار تهران، مرداد  تنزیل به عنوان مالیات توسط سازمان دارایی و مالیاتی کشورعدم در نظر گرفتن نرخ  6

7 
کوتاه مدت نبودن اوراق و عدم تامین ضرر پیمانکار در اثر دیرکرد دریافت نقدینگی از طریق 

 تنزیل در بازار
 (1394)فیاضی و نظرپور، 

 تحقیقروش  -4

موضوع  یرااست ز یمایشیپژوهش، از نظر زمان، پ ینروش انجام ا

که با  هسیم آن یمورد مطالعه مربوط به زمان حال است و در پ

میزان موفقیت کاربرد اسناد خزانه  ۀها و اطلاعات دربارداده یگردآور

از وضع  یتربه شناخت بهتر و کامل ها ،اسلامی در ساخت ورزشگاه

 یاز طرف یرااست ز تحلیلی -یفیهدف، توص راز نظ .یمموجود برس

و از  شودیو اسناد مرتبط م ینظر یاتاز ادب یقدق یفاقدام به توص

و توسط خبرگان  یم،مفاه ینا ینروابط ب یزاننوع و م یگرطرف د

این پژوهش شامل دو  .شوندیم یینو تع یابیارزشوندگان،  پرسش

 (FAHP) ایند سلسله مراتبی فازیتحلیل آماری و تحلیل به روش فر

 است.

 واحد نرمال متغیر مقدار (z)، نمونه حجم (n)کوکران  رابطه در

 از نسبتی (q)معین،  صفت دارای جمعیت از نسبتی (p)، استاندارد

 خطا است. درصد یا مجاز اشتباه مقدار (d)، معین صفت فاقد جمعیت

 

(2) n= 
𝑍2∗𝑃∗(1−𝑝)

𝑑2
 

 

برای  96/1است که برابر با  (Z)عدد تراز یا عدد استاندارد  2در رابطه 

برابر  (d)است و مقدار  5/0برابر با  (P)درصد است. مقدار  5خطای 

است. مقدار بدست آمده در این پژوهش با جایگذاری اعداد  05/0با 

عدد است.  385های تهیه شده برابر با است، بنابراین پرسشنامه 385

پرسشنامه از روش روایی محتوایی استفاده شده همچنین در روایی 

است و پایایی پرسشنامه طراحی شده نیز با استفاده از آلفای کرونباخ 

است که این به معنای پایایی  763/0مشخص شده است که برابر با 

 در حد قابل قبول است.

 طراحی هایروش ترینجامع از یکی مراتبی، سلسله تحلیل فرآیند

 منظور به که است چندگانه هایشاخص با گیری متصمی برای شده

 با تصمیم، متعدد هایگزینه میان از گزینه یک انتخاب و گیریتصمیم

 کار به گردد،می تعیین گیرنده تصمیم توسط که هاییشاخص به توجه

 کیفی معیارهای ترکیب تحلیل سلسله مراتبی فرآیند شود.می گرفته

 مقایسات از فرآیند این کند.می پذیر امکان همزمان طور به را کمی و

 .[28] کندمی استفاده گیری تصمیم معیارهای و متغیرها زوجی

 :[29]روش سلسله مراتبی فازی دارای مراحل زیر است 

 رسم نمودار سلسله مراتبی یا درختی اولیه، الف(

ب( تعیین اعداد فازی مورد استفاده: اعداد فازی مبتنی بر روش 

 قابل مشاهده است. 6در جدول ( Saati)ساعتی 

 
 و معادل کیفی آن. اعداد فازی  6 جدول

 مقدار کیفی (L,M,U) مقادیر معکوس فازی

 کاملا زیاد (7,9,9) (0/11,0/11,0/14)

 خیلی زیاد (5,7,9) (0/11,0/14,0/2)

 زیاد (3,5,7) (0/14,0/2,0/33)

 کم (1,3,5) (0/2,0/33,1)

 ترجیح برابر (1,1,1) (1,1,1)

 

ج( مقایسات زوجی معیارها: با استفاده از نظر خبرگان، نظــرات به 

 شوند،صورت اعداد فازی، مقایسات زوجی می

برای هر معیار و گزینه: با  )V( و وزن )iS)د( محاسبه مقایسات فازی 

استفاده از روابط مشخص شده در ادامه این بخش مقادیر این بند 

 محاسبه شده است.

مشخص  (Vi)ه( تعیین اوزان و اوزان نرمال شده: اوزان با استفاده از 

 شده است.

و( محاسبات نهایی بر حسب اوزان جهت رتبه بندی ارائه الگوی 

سلسله مراتبی: هر گزینه یا معیاری که دارای وزن بیشتری است 

ها بر اساس مقدار دارای بالاترین اولویت است. اولویت معیارها و گزینه

 شود.از بیشتر به کمتر مشخص می وزن

 (L,M,U)صورت  به مثلثی قابل تعریف هستند و صورت به فازی اعداد 

روابط زیر برقرار است. هر عدد فازی   صورت این در شودمی داده نشان

 (M)درایه وسط  ،(L)شامل سه درایه است که عبارتند از درایه پایین 

 .(U)  و درایه بالا

 

 هایافته -5

های تحلیل های تحقیق شامل مبتنی بر دو تحلیل است: یافته یافته

 های تحلیل فرایند سلسله مراتبی فازی.آماری و یافته
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 های تحیل آمارییافته -1-5

های پرسشنامه در سه گروه کلی مورد تحلیل در این بخش پرسش

های کلی، بازار قرار گرفته است که این سه گروه عبارتند از: پرسش

ها دارای توزیع نرمال هستند بازار ثانویه.  با توجه به اینکه دادهاولیه، 

ها از آزمون میانگین وزنی استفاده شده است. در جهت تحلیل آن

های خیلی کم، کم، متوسط، زیاد و آزمون میانگین وزنی، وزن گزینه

در صورتی که مقادیر  . 5و  4، 3، 2، 1خیلی زیاد به ترتیب عبارتند از: 

)حد متوسط( باشد، عامل مورد ارزیابی قابل  3ن وزنی بیش از میانگی

 قبول است.

 

 های کلی تحقیقالف( تحلیل پرسش

-های کلی مطرح شده در پرسشنامهمیانگین وزنی پرسش 3در شکل 

 نتایج زیر کسب شده است: 3با توجه به شکل  ها مشخص شده است.

های ورزشی در پروژهالف( میزان استفاده از اسناد خزانه اسلامی در 

 حد متوسط است،

ب( پیمانکاران و عوامل اجرایی تمایل زیادی به استفاده از اسناد خزانه 

 اسلامی جهت تسویه مالی ندارند،

ج( حد رضایت مندی پیمانکاران و عوامل اجرایی از کاربرد اسناد 

 خزانه اسلامی در حد متوسط است،

برد اسناد خزانه اسلامی کمتر د( نوسانات بازار و رکود و تورم بر کار

 از متوسط است،

ه( نوسانات سود بانکی بر سود و زیان پیمانکاران در استفاده از اسناد 

 خزانه اسلامی تاثیر زیادی دارد،

های سیاسی بر وصول مطالبات پیمانکارانی و( میزان اثرگذاری ریسک

وسط کنند در حد بیش از متکه از اسناد خزانه اسلامی استفاده می

 است.

پرسش مطرح شده، دو پرسش دارای میانگین وزنی کمتر  6در بین 

 بوده و رد شده اند و  پرسش مورد تایید بوده است. 3از 

 

 های بازار اولیه اسناد خزانه اسلامیب( تحلیل پرسش

میانگین وزنی عوامل مرتبط با بازار اولیه قابل مشاهده  4در شکل    

 نتایج زیر کسب شده است: 4با توجه به شکل  است.

الف( مقدار شفافیت در بازار اولیه اسناد خزانه اسلامی قابل قبول و 

 بیش از حد متوسط است،

ی ب( اسناد خزانه اسلامی دارای تنوع در ابزار نیستند و انعطاف پذیر

های عمرانی دارند. به عنوان کمی از این حیث جهت کاربرد در پروژه

 مثال از نظر زمانی انعطاف کافی ندارند،

-ج( هماهنگی بین استفاده از این اسناد و قوانین مالی حاکم بر پروژه

 های عمرانی در حد قابل قبولی است،

لت د( هماهنگی قابل قبولی بین بانک ها، بانک مرکزی، خزانه و دو

های عمرانی وجود در تهیه و اعطای این نوع اسناد مالی جهت پروژه

 دارد،

( مدیران دولتی آگاهی در حالت کلی آگاهی کافی نسبت به استفاده ه

های عمرانی از این نوع اسناد و قوانین مرتبط با آنها جهت پروژه

 ندارند،

اسلامی ( ضعف در سیستم بین بانکی جهت استفاده از اسناد خزانه و

و در بازار اولیه در حد کمتر از متوسط است لذا از این حیث عملکرد 

 مناسبی وجود دارد،

ها و دولت در نقد شوندگی اسناد خزانه اسلامی در (  عملکرد بانکز

 حد قابل قبول و مثبتی است،

ی( ثبات قانونی قابل قبولی در استفاده از اسناد خزانه اسلامی وجود 

 دارد،

ای قابل قبولی جهت حصول اطمینان از کارکرد مناسب ه( شاخصح 

  اسناد خزانه اسلامی در بازار اولیه وجود دارد.

 

 های بازار ثانویه اسناد خزانه اسلامیج( تحلیل پرسش

میانگین وزنی عوامل مرتبط با بازار ثانویه قابل مشاهده  5در شکل 

 نتایج زیر کسب شده است: 5با توجه به شکل  است.

کارایی اسناد خزانه از نظر کاهش استفاده از سایر انواع اسناد الف( 

 قابل قبول و بیش از متوسط است،

 

 ها.های کلی مطرح شده در پرسشنامهمیانگین وزنی پرسش  3شکل 
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ب( کارایی زمانی اسناد خزانه اسلامی جهت تامین نیازهای پیمانکار 

 به کالا و خدمات در حد کمتر از متوسط بوده و قابل توجه نیست،

یی در فرابورس ج( خرید و فروش اسناد خزانه اسلامی سود آوری بالا

 توان به آن پرداخت،نداشته و به عنوان یک موضوع مثبت نمی

درصد در حد بیش  20د( اسناد خزانه اسلامی با نرخ تنزیل بیش از 

شود که نشان از ضعف در از متوسط توسط پیمانکاران معامله می

 شرایط بازار و نیاز پیمانکاران است،

ه( مالیات دریافتی از پیمانکاران نسبت قابل قبولی با نرخ تنزیل 

 شوند،نداشته و از این نظر پیمانکاران متضرر می

دریافتی در صورتی که در نقدشوندگی اسناد تنزیل صورت و( مالیات 

 نگیرد قابل قبول است،

ی( ضعف در دریافت کامل مطالبات پیمانکار در این روش وجود 

های متداول پیمانکاران داشته و نسبت به تسویه نقدی و یا سایر روش

 .کندحقوق خود را به درستی در بازار ثانویه دریافت نمی

 

 FAHPی تحیل هایافته -2-5

 
 ها.های مرتبط با بازار اولیه مطرح شده در پرسشنامهمیانگین وزنی پرسش  4شکل 

های مرتبط با بازار ثانویه مطرح شده در پرسشنامه ها.میانگین وزنی پرسش 5شکل    
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اند. در زیرعامل مورد تحلیل قرارگرفته 18عامل و  4در این بخش 

نتایج این  7نمودار درختی تحقیق مشخص شده و در جدول  6شکل 

 تحلیل مشخص شده است.

انعطاف پذیری قوانین یشترین اولویت را در بین عوامل شناسایی شده 

به خود اختصاص داده است. پس از آن تامیــن مالــی اسناد خزانه 

اسلامی توسط دولت و خـزانه و پس از آن شفافیت در بازار 

 قابل مشاهده است. 7ها در در جدول بندیقراردارد.سایر اولویت
 

 اوران و رتبه نهایی زیر معیارها )زیرعوامل(. 7 جدول

 رتبه کل
اولویت 

 در گروه

وزن کلی 

 زیرگروه
 زیرگروه وزن زیرگروه

وزن 

 گروه
 ردیف گروه

 آموزش اسناد خزانه اسلامی 0/150 0/03101 2 9

0
/2

0
7 

ی
ریت

دی
م

 

1 

 2 مالیهای تامین آموزش روش 0/150 0/03101 2 9

 3 تامین اسناد خزانه اسلامی 0/350 0/07245 1 6

 4 تنظیم اسناد خزانه اسلامی متناسب با خزانه 0/350 0/07245 1 6

 تامین قابل قبول مطالبات 0/371 0/01162 1 12

0
/0

3
1 

ی
داد

رار
ق

 

5 

 6 در نظر گرفتن تنزیل 0/151 0/00472 3 8

 7 زودتر از موئدتامین مالی  0/151 0/00472 3 14

 8 شفافیت در قرارداد 0/327 0/01026 2 13

 انعطاف پذیری قوانین 0/700 0/22264 1 1

0
/3

1
8 

ی 
وق

حق

ی
نون

 قا
و

 

9 

 10 تصویب قوانین 0/300 0/09531 2 4

 تعدیل نرخ مالیات 0/0535 0/02374 6 10

0
/4

4
4 

الا
ت ب

دس
ت 

اما
قد

ا
 

11 

 12 های سررسیددورهمتنوع کردن  0/0917 0/04070 5 8

 13 کنترل نرخ نوسانات 0 0 ---- 0

 14 برقراری ثبات اقتصادی 0/1495 0/06635 4 7

 15 تامین مالی اسناد خزانه منتشر شده 0/2533 0/11241 1 2

 16 تعدیل نرخ سود بانکی 0/1796 0/07970 3 5

 17 حداکثریاستفاده از سیستم اتوماسیون  0/0529 0/0234 6 11

 18 شفافیت بازار 0/2194 0/09735 2 3

 نتایج و جمع بندی -6

های اصلی پرسشنامه آماری با توجه به تحلیل انجام شده پرسش

اولیه و بازار ثانویه است. با توجه به تحلیل شامل سه بخش کلی، بازار 

پیمانکاران تمایل چندانی به استفاده از این اسناد در پروژه های 

دهند. همچنین نوسانات بازار، تاثیر بالایی بر کارایی ورزشی نشان نمی

این اسناد دارد. در تحلیل بازار اولیه، تنوع کم ابزار و اسناد خزانه 

های جامع مدیران، ضعف در سیستم اسلامی، ضعف در آگاهی

الکترونیکی بین بانکی از جمله مهمترین معضلات است. در بازار 

ثانویه، عدم تناسب مالیات با نرخ تنزیل، نوسانات حاکم در بازار بورس، 

ضعف در کارایی اسناد خزانه اسلامی جهت تامین نیازهای پیمانکاران 

 مانند کالا و خدمات قابل مشاهده است.

اساس تحلیل اولویت بندی نیز، مهمترین گروه عوامل بالادستی  بر

در استفاده از اسناد خزانه اسلامی هستند. پس از آن عوامل قانونی و 

حقوقی، مدیریتی و قراردادی قرار دارند. در هر گروه نیز اولویت بندی 

انجام شده و در انتهای این تحلیل، اولویت بندی کلی از همه عوامل 

 ده است.مخص گردی

با توجه به نتایج کسب شده، راهکارهایی توسط محقق ارائه شده است 

 که در ادامه به آنها اشاره شده است:

 درخت سلسله مراتبی عوامل و زیرمجموعه های تحت بررسی آنها در تحقیق. 6شکل  
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های موجود در بازار الف( در حالت کلی، پیمانکاران به علت ضعف

ثانویه و اولیه این اسناد و شرایط حاکم بر جامعه، استقبال چندانی از 

کنند، لذا به موارد زیر های ورزشی نمیاین روش تامین مالی در پروژه

 بایستی توجه شود:

ها ( ثبات اقتصادی در جامعه جهت موفقیت و پیشبرد پروژه1-الف

ضروری است و در این روش نیز این موضوع عامل مهمی است. لذا، 

بایستی شرایط مناسب اقتصادی فراهم نمایند و دولت و حاکمیت می

ل و زیاد و نوسانات بالای پولی و مالی از رکود، تورم غیر قابل کنتر

 جلوگیری نمایند.

( از نوسانات سود بانکی در کشور جلوگیری کرده و شرایط 2-الف

 ثابت و قابل پیش بینی فراهم نمایند.

الف( شرایط نسبتا پایداری از نظر سیاسی فراهم نمایند. ثبات نسبی 

مله سیاسی، منجر به اطمینان فعالان عرصه ساخت و از آن ج

 شود.های فعال در بخش ورزشی میها و سازمانپیمانکاران و دستگاه

ها ب( بازار اولیه پشتوانه استفاده موثر از اسناد خزانه اسلامی در پروژه

بایستی به موارد های ورزشی است. در این بازار میو به بخصوص پروژه

 زیر توجه شود:

، عملکرد خزانه و دولت های بین بانکیها، فرایندعملکرد بانک ( 1-ب

بایستی دارای شفافیت کافی باشد و از هر نوع فساد در این زمینه می

 در این موضوع جلوگیری شود.

( ایجاد سامانه آنلاین که مقدار اسناد منتشر شده، مقدار اسناد 2-ب

ها، مقدار اسناد تامین مالی شده، مقدار قرض خزانه به بانک

ها و سایر تامین قروض دستگاهدرخواستی، منتشر شده جهت 

متواند موثر مشخصات مرتبط با آن در بازار اولیه را مشخص کند می

 باشد

بایستی دارای تنوع کافی از نظر زمان ( اسناد منتشر شده می3-ب

سررسید بوده و امکان این فراهم شود که در بازه های زمانی مختلف 

پیمانکار به واسطه  سررسید اصل اسناد برای پیمانکار فراهم شده و

نرخ تنزیل و یا معاملات اجباری خارج از بازار ثانویه دچار مشکل 

 نشوند.

بایستی بازار مناسبی دیده و آگاهی ( مدیران در بازار اولیه می4-ب

کافی در زمینه تهیه اسناد، نحوه کاربرد،  ضوابط و قوانین حاکم داشته 

 باشند.

زار اولیه دارند. قوانین بایستی ( قوانین نقش مهمی در عملکرد با5-ب

ها و نهادهایی که از این قوانین شفاف بوده و برخود قاطعی با بانک

 کنند شود.عبور می

ج( در بازار ثانویه نیز پیشنهاداتی توسط محقق بیان شده است که 

 عبارتند از:

( قرارداد در بازار ثانویه دارای اهمیت زیادی است. بنابراین 1-ج

بایستی به شکلی باشد که مطالبات پیمانکار به درستی قرارداد می

تامین شود و پیمانکار به واسطه نیاز زودتر از موئد منجر مجبور به 

هزینه کردن اسناد خزانه اسلامی در خارج از بورس نشده و با نرخ 

 تنزیل بیش بالا متضرر نگردد.

شی ( ترجیحا در قراردادها بخشی از پروژه به صورت نقدی و بخ2-ج

به صورت اسناد خزانه پــرداخت شود تا پیمانکار در صورت بـــروز 

های غیر های سیاسی، دچار ضررهای مختلف، مانند ریسکریسک

 قابل جبران نشود.

( در صورتی که تامین مالی در حین پروژه در قالب اسناد خزانه 3-ج

در  تواند داشته باشد. از یک سواسلامی باشد، بهترین کارایی را می

ابتدای پروژه، پیمانکار بخشی از هزینه تجهیز کارگاه را پرداخته و از 

کند. بنابراین پروژه به موقع شروع طریق صورت وضعیت دریافت می

شود، از سوی دیگر در انتهای پروژه نیز، پیمانکار بخش قابل می

یابد توجهی، از مبالغ خود را نقدی دریافت کرده و ریسک کاهش می

 ای آتی کاهش می یابد.هو ریسک

( قوانین به شکلی تعریف شود که پیمانکارانی که از این اوراق 4-ج

کنند بسته به سررسید این اوزاق )بلندمدت، میان مدت(، استفاده می

 مالیات قابل قبولی دریافت کرده و متضرر شوند.
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 Abstract     چکیده

مهمترین ضرورت استفاده از فناوری های نوین شرایط کنونی کشور 

ساختمانی بدلیل نقش مهم آن در توسعه پایدار است. سرعت ساخت بالاتر 

های سنتی موجب شده تا بتوان در زمان کمتر تعداد واحدهای نسبت به روش

برداری نمود. هدف تحقیق بررسی فناوریهای نوین بیشتری را آماده بهره

یی در ایران و انتخاب بهترین روش بر اساس تحلیل ساختمانی از نظر کارا

بود. تحقیق از نظر هدف کاربردی و از جنبه  FAHP سلسله مراتبی فازی

جمع آوری داده ها از نوع توصیفی پیمایشی بصورت میدانی و پرسشنامه ای 

از روش نمونه گیری تصادفی بود. جامعه آماری تحقیق اعضای سازمان نظام 

شهر یاسوج بود. برای تخمین حجم نمونه ازجدول مهندسی ساختمان 

نفر بود. و داده های تحقیق با 100مورگان استفاده شد، که تعداد نمونه برابر

استفاده از روش سلسله مراتبی تحلیل شدند. نتایج نشان داد، مهمترین عوامل 

موثر در بررسی فناوریهای نوین ساختمانی از نظر کارایی در ایران و انتخاب 

ترین روش به ترتیب از قویترین عامل تا ضعیفترین عامل بترتیب اولویت به

فناوری بام سبز، سیستم قاب ماندگار، پوشش های ساختمانی نانو، بتن 

بیولوژیکال، پنجره ها و دیوارهای ترموکرومیک، سیستم قاب فولادی سبک 

 .نورد سرد ، نماهای دو پوسته، پانل های خورشیدی و تریدی پانل بودند

 In the current situation of the country, the most important 
necessity is the use of new construction technologies due to 
its important role in sustainable development. Higher 
manufacturing speed than traditional methods has made it 
possible to prepare more units for operation in less time. 
The purpose of this research is to study new construction 
technologies in terms of efficiency in Iran and to select the 
best method based on FAHP fuzzy hierarchical analysis. The 
research was applied in terms of purpose and descriptive-
survey in terms of data collection, and the research data 
were analyzed using a hierarchical method. The data 
collection tool in this field research is a questionnaire. The 
statistical population of this study was members of the Yasuj 
Building Engineering System Organization. Random 
sampling method was used. Morgan's table was used to 
estimate the sample size, which is equal to 100 people. The 
results showed that the most important factors in the study 
of new construction technologies in terms of efficiency in 
Iran and selecting the best method from the strongest to the 
weakest, respectively, are the priority of green roof 
technology, durable frame system, nano building coatings, 
biological concrete, windows and walls. Thermochromic, 
cold rolled light steel frame system, two-shell facades, solar 
panels and trade panels. 

    کلمات کلیدی

 (FAHP) های نوین ساختمانی، کارایی، تحلیل سلسله مراتبی فازیفناوری
 Keywords  

New construction technologies, performance، Fuzzy 

Hierarchical Analysis (FAHP) 

 

  مقدمه -1

پررقابت امروز، ارزش روزافزون منابع و  یایو در دن در عصر حاضر

از  یاریو استفاده درست از آن مورد توجه بس سازیینهبه

 یمختلف بوده است. صنعت ساختمان ساز یعاندرکاران صنادست

 یجه،کشور دارد. درنت یکدر اقتصاد  یربناییو ز یکاستراتژ یتیاهم

 یالگوها سازییاده، پدر ساخت و ساز یننو هاییاستفاده از فناور

ساخت  هایینهساخت، کاهش هز یندهایفرا یعبهبود و تسر ی،علم
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 یو ساز و ... از اهداف مهم اکثر ساخت وسازها بوده است. حل مشکلات

ها پروژه یاجرا یادز ینهکم و هز یداجرا، عمر مف یزمان طولان یرنظ

از  یو عمل علمیبه منظور استفاده  ییارائه راهکارها یازمندن

کاهش وزن و زمان  یبرا یدجد یو مصالح ساختمان یننو هاییستمس

 یمهم در بررس هاییژگی. و[1] است هاینهکاهش هز یتاساخت و نها

در برابر آتش،  یمنیساخت و ساز شامل سازه، ا یننو هاییستمس

سرعت اجرا،  دهنده،یلدوام، مصالح تشک یک،آکوست ی،عملکرد حرارت

 یفیتو کنترل ک یاکارخانه یدماهر، تول یانسان یروین ی،سازسبک

و دوام،  یدعمر مف ی،و نگهدار یرو نقل و نصب در محل، تعم حمل

 یست،ز یطحفظ مح یعیت،با طب یسازگار ی،معمار یهاشاخص

 [.2]است یعیو طب یرپذ یدتجد یها یاستفاده از انرژ

 بر یمبتن یادر حال حاضر در دن یساختمان یننو یها فناوری

استفاده شده در ساخت و  یها یاست و تکنولوژ یعتبا طب یسازگار

 یاست که در مصرف انرژ یبه گونه ا یساختمان یها یساز و فناور

 یپنل ها یاو  یرپذ یدتجد یشده و از سوخت ها ییصرفه جو

 یستز یطو ... جهت حفاظت مح یباد یژنراتورها یاو  یدیخورش

ضرورت  ینترکشور مهم یکنون یطدر شرا [.3]گردد  یاستفاده م

است  یدارنقش مهم آن در توسعه پا یلبه دل هایفناور یناستفاده از ا

[4.] 

 یژهبه و یعمران ییاجرا یدستگاه ها یهساخت و ساز کل یانمتول توجه

و ارزش  یننو ییهاشهرها به استفاده از فناورها در کلان یشهردار

 یریدر شکل گ یهافناور ینا نییآفرباعث نقش تواندیدادن به آنها، م

 یژهحال حاضر کشور به و یطشرا[. 5]مدرن در کشور شود  یشهرها

را  یساختمان یننو ییهااز فناور یشترمسکن، استفاده ب هبالا ب یازن

 ینتوجه و استفاده از ا یزانمختلف تاکنون، م یلاما به دلا طلبد،یم

موجود در کشور  یازآنها و ن یتساخت، مطابق با ظرف یستمهایس

به شناخته نشده بودن  یتوانآن م یلدلا ینترنبوده است که از مهم

اندرکاران و مخاطبان بازار دست یبرا لفروشها، در سطوح مخت ینا

از  یاز مهندسان شناخت چندان یاریبس [.6]ساخت و ساز اشاره نمود

مردم  یدر حوزه شناخت عموم یبآس ینندارند و ا یننو یهایفناور

ساخته  یهااز ساکنان مجموعه یاریبس یرسد. حت یبه نظر م تریجد

 یهایفناور یایمثبت و مزا یهایژگیبا و یها،فناور ینشده با استفاده از ا

تر و سبک تریینپا ینهموارد مانند هز یندارند و در برخ ییآشنا یننو

 [.7]کنندیم یها تلق یفناور ینبودن سازه را به عنوان نقطه ضعف ا

اما  یافته،گذشته بهبود  یهانسبت به سال هانامهیینآ یتوضع

و آب  یمیمناطق مختلف کشور به جهت مسائل اقل یطمطالعات شرا

صورت  یاقدام چندان یننو یفناور یحبه منظور انتخاب صح ییو هوا

حوزه، جذب  ینفراوان ا هاییلنگرفته و با توجه به پتانس

 [.8]اندک بوده است یزش نبخ ینورود به ا یبرا گذارانیهسرما

 یناز مهمتر یکیساختمان به عنوان  یصنعت یدمسکن و تول گروه

تا علاوه بر  شودیمحسوب م یرانحل مشکل مسکن در ا یروشها

ساختمانها در  یاییو پا یداریاستانداردها و ضوابط مربوط به پا یترعا

 یهاپروژه یکشور، سرعت اجرا یزیخو لرزه یمیمختلف اقل یطشرا

 [.9]یابد یشمسکن افزا یسازانبوه هایژهدر پرو یژهبه و یساختمان

 یبندگروه ی،خارج یدر جدارها یانتقال انرژ یشاخص و پارامترها

 یتساختمان و قابل یمقررات مل 19ساختمان مطابق با مبحث 

و  یشسرما یه،در تهو یعتموجود در طب هاییاستفاده از انرژ

ها است. یستمس ینا یانرژ یابیدر بحث ارز یشاخصه اصل 3 یشگرما

 یدماهر، تول یانسان یروین ی،سرعت اجرا، سبک ساز یشاخصها

در زمره  یزونقل و نصب در محل نحمل یفیتو کنترل ک یاکارخانه

 یساختمان یننو یآورفن یک یصنعت یدتول یابیارز یهاشاخص

 یننو یهایفناور یپژوهش بررس ینهدف ا بنابراین .گنجدیم

روش بر اساس  ینو انتخاب بهتر یراندر ا ییاز نظر کارا یساختمان

 بود. FAHP یفاز یسلسله مراتب یلتحل

 یقتحق یاتادب -2

در  یننو یها یکاربرد فناور 1393و همکاران در سال خوشنویس

در مصرف  ییجوو صرفه یدارتوسعه پا یمبر مفاه یساختمان مبتن

در  یانرژ 40نمود امروزه در حدود % یانکرد و ب یابیرا ارز یانرژ

به نوبه خود منجر به بحران  ینشود که ا یساختمان ها مصرف م

و توسعه هر  یجادضرورت ا براینشده است. بنا یطیمح یستز یها

قابل  یبخوب یو شهرساز یدر حوزه معمار یداریمقوله پا یشترچه ب

دن تم یبقا یبه عنوان شرط ضرور یدارمشاهده است. توسعه پا

ساختمان  یداریپا ینهشود. اقدامات صورت گرفته در زم یمحسوب م

. اشدب یو انسان م یستز یطمح یبر رو یادیز یاربس یرتأث یها دارا

در  یدر جهت کاهش مصرف انرژ ییتلاش ها یراخ یدر دهه ها

 یمختلف یها یوهراستا ش ینساختمان ها صورت گرفته است و در ا

 یبه ساختمان ها یابیبکار گرفته شده است و تلاش شده ضمن دست

 یدپذیر،تجد یها یبه صفر و استفاده از انرژ یکنزد یبا مصرف انرژ

 یستز یطرا به مح یبآس یناستفاده شود که کمتر یاز مصالح

 [.9]مجسم آنها کم باشد یانرژ ینبوده و همچن یرپذ یدرسانده و تجد

از نظر  یساختمان یننو ستمهاییس 1395در سال یاسد شیخ

 یطانسان و مح یداریپا ینمود. بقا یرا بررس یطیمح یستز یراتتأث

خود  یناست که ا یستیوابسته به حفظ تعادل و تداوم جهان ز یانسان

و  یانسان بر منابع بوم شناخت یاخلاق یتنقش و مسئول یرشپذ

 یعیطب یطبا مح یرابطه و یمآگاهانه و هوشمند را در تنظ یعملکرد

 ینهبه یننو یو الگوها یدجد یها یفناور یطلبد. شناخت و بررس یم

و  یطبردن آثار مخرب بر مح یناز ب یبرا یمصرف انرژ یساز

 یمقاله م یدر ساختمانها موضوع اصل یاز هدر رفتن انرژ یریجلوگ

ساخت و ساز بر اساس  یریبه کارگ یجباشد. تلاش در جهت ترو

مصرف مصالح  یلتواند در تقل یم ینساختما یننو یها سیستم

توجه  یدگذارد. صنعت ساختمان کشور با یرتأث یو انرژ یساختمان

 یابیآنها جهت دست یسلهایها نموده و از پتان یستمس ینبه ا یخاص

 [.4]یدنما یبهره بردار یدارپا یبه معمار

 یننو یها یاز فناور یریضرورت بهره گ1385در سال گلابچی

 یازنشان داد که ن یشانا یقتحق یجرا مطالعه کرد. و نتا یساختمان

گسترده و روزافزون جامعه به ساختمان و مسکن، ضرورت استفاده از 

سرعت  یشبه منظور افزا یدو مصالح جد یساختمان یها یستمس

مقاوم نمودن ساختمان  یزد و نیعمر مف یشافزا ی،ساخت، سبک ساز

راستا  ینمطرح ساخته است. در ا یشاز پ یشها در برابر زلزله را ب

با  ییکشور و آشنا یجامعه مهندس یو تخصص یارتقاء سطح علم

باشد.  یم یراجتناب ناپذ یامر یساختمان یدها و مصالح جد یستمس

 یادنه زیهز یاکم و  یداجرا، عمر مف یزمان طولان یرنظ یحل مشکلات

به  ییارائه راهکارها یازمندساختمان ها در بخش مسکن ن یاجرا
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و مصالح  یننو یساختمان یها یستماز س یمنظور استفاده عمل

 یشترجهت کاهش وزن، کاهش زمان ساخت، دوام ب یدجد یساختمان

اقدامات در دراز مدت موجب  ینباشد. ا یاجرا م ینهکاهش هز یتاو نها

به  یدنمسکن در کشور و رس یدتول زایشساخت، اف یساز ینهبه

 [.10]مطلوب خواهد شد ییاجرا یطشرا

 یننو یها ینقش فناور یبا بررس1394درسال یزد یریو تقد زرقانی

گسترده و روزافزون کشور به  یازنمود که ن یاندر صنعت ساختمان ب

و  یننو یها یساختمان و مسکن، ضرورت استفاده از فناور ینتام

ساخت،  یفیتسرعت ساخت، ارتقاء ک یشبه منظور افزا یدمصالح جد

 یدعمرمف یشبرابر زلزله، افزا درمقاومت  یشافزا ی،ساز سبک

 یمصرف انرژ یبهبود الگو یزها و ن ینهساختمانها، کاهش هز

و  یمطرح ساخته است ارتقاء سطح علم یشاز پ یشساختمانها را ب

 یدها و مصالح جد یبا فناور ییکشور و آشنا یجامعه مهندس یتخصص

 یساختمانها از روش ها یدر اجرا یبازنگر ینهمچن ی،ساختمان

روش  ینو مطابقت ا یننو یها یو استفاده از فناور یبه صنعت سنتی

 یبرا یمناسب یکشور، راهکارها یمیاقل یطو شرا یرانا یها با معمار

 ینچن یگرباشد از جهت د یم یننو یها یستمس یناز ا یاستفاده عمل

صنعت در  یو اصول یربناییز یگذار یهموجب گسترش سرما یتحولات

را  یدجد یساختمانها یتقاضا برا یت،در نها وساختمان خواهد شد 

 [.11] دهد یم یشافزا

 یدر خانه ها یساختمان یننو یفناور یراتتاث 2015در سال  الیوت

 یجهکرد و نت یلرا تحل ینساکن یطیمح یسبز در جهت ارتقا دلبستگ

و  یطیبه دنبال آرامش مح یشهگرفت که فطرت و سرشت انسان هم

 یشترانسان بود که ب ینبکر و سبز است. در گذشته دور ا یعتطب

 یطگرفت، اما امروزه انسان بر مح یقرار م یستز یطمح یرتحت تاث

در واقع  یرد،از آن بپذ یاگر اثر یگذارد وحت یخود اثر م یستز

کرده است. مطالعات و پژوهش  یجاداست که خود ا یبازخورد اثر

نسل  یبر رو یاهانگل ها و گ یراتتاث یسبرر یدر راستا یادیز یها

است که  امر ینا یانگرحاصل از آن ب یجبشر انجام گشته است و نتا

 یموجب کاهش فشار عصب یعتسبز و ارتباط با طب یحضور در فضا

 [.12]شود یدر انسان ها م یو جسم یو بهبود سلامت روح

 یننو یهایاستفاده از فناور یقبا تحق 2016و همکاران در سال  الکس

و اثر آن در  یسبز مسکون یساخت ساختمانها یبرا یساختمان

 یاجتماع ی،اقتصاد یطی،مح یستبر ابعاد ز یدشهرها با تاک یداریپا

است که در تطابق  ی، خانه پوشش یهنشان دادند که از نظر لوکوربوز

 یها یدهخارج و پد یطمح ینرا ب یمیصم ابطهر یط،از شرا یبا برخ

خانواده  یک یافرد  یک یستیسازد در خانه با یبرقرار م انسان، یستیز

که  یدر حال ینبخوابد راه برود، دراز بکشد ا ینکها یعنیکند  یزندگ

مسکن که در کوتاه مدت منفعت کلان  یگسترش ساخت و ساز ها

استفاده  یزانبالا رفتن م عثخواهدداشت. با یگذار یهرا در سرما یتر

کوتاه مدت شده است و گسترش  یدر خدمت منافع اقتصاد یناز زم

 یتها از حما یگذار یهسرما یربا سا یسهدر مقا یسبز شهر یفضاها

توسعه  یمعضل هم در کشور ها ینبرخوردار است ا یکمتر یمال

در حال توسعه به خصوص در مراکز شهر  یو هم در کشور ها یافته

به موافقت نامه ها و  فتهیاتوسعه  یدارد تعهدات کشور ها وجودها 

 یدکه د یفشار افکار عموم ینهمچن یطیمح یستز یمنشور ها

 یبرا یا یزهگر، انگ یجاددارند ا یطیمح یستز یلبه مسا یآگاهانه تر

 یسبز شهر یفضا یتوسعه  یدر راستا ینینو یراه حل ها ییشناسا

 .[13]شده است

 مواد و روش پژوهش -3

داده ها از نوع  یو از جنبه جمع آور یاز نظر هدف کاربرد تحقیق

 یقتحق ینداده ها و اطلاعات در ا یو ابزار گرد آور یمایشیپ یفیتوص

سازمان نظام  یاعضا یقتحق ینا یپرسشنامه بود. جامعه آمار یدانی،م

باشند. نمونه پژوهش شامل  یم یاسوجساختمان شهر  یمهندس

سشنامه به پر یلکه در روز تکم ختمانسا ینظام مهندس یاعضا

 ینتخم یبودند. برا یاسوج یسازمان نظام مهندس یحضور ینمراجع

 100حجم نمونه ازجدول مورگان  استفاده شد، که تعداد نمونه برابر 

 یلتحل یبا استفاده از روش سلسله مراتب یقتحق یهانفر بودند. داده

آن با استفاده از  عتمادا یتقابل یاپرسشنامه  یائیپا ینشدند. همچن

 آلفای کرونباخ محاسبه شد.  گیری وش اندازهر

 
کرونباخ در پرسشنامه محقق ساخته مورد استفاده یمقدار آلفا 1جدول  

کرونباخ یآلفا  بعد 

91/0  نمره 

 

 FAHPاز روش  یقتحق یاصل یهداده ها و آزمون فرض یلمنظور تحل به

 یجنتا ینیب یشروش عبارتنداز پ ینا ی. کاربردهایداستفاده گرد

 ینده،شده و مطلوب در آ یشنهاداتفاقات پ یزیبرنامه ر ی،احتمال

در  ییراتتغ یاعمال کنترل بر رو ی،گروه یریگ یمتصم یلتسه

 ی یسهها، مقا ینهانتخاب گز نابع،م یصتخص یری،گ یمتصم یستمس

 یندستمزد، مع یشکارکنان و اختصاص افزا یابیو درآمد، ارز ینههز

 یو بررس یشنهادیپ یها یتو تست کردن موقع یکردن انتخاب مکان

 باشد. یم  یرهامتغ یانرابطه م

های  ترین سیستمفرآیند تحلیل سلسله مراتبی که یکی از جامع

گانه است، زیرا این گیری با معیارهای چند طراحی شده برای تصمیم

کردن مساله را به صورت سلسله مراتبی فراهم تکنیک امکان فرموله 

و همچنین امکان در نظر گرفتن معیارهای مختلف کمی و  کند می

های مختلف را در تصمیم کیفی را در مساله دارد. این فرآیند گزینه 

گیری دخالت داده و امکان تحلیل حساسیت روی معیارها را دارد. 

علاوه بر این بر مبنای مقایسه زوجی بنا نهاده شده، که قضاوت و 

د. هم چنین میزان سازگاری و ناسازگاری نمایمحاسبات را تسهیل می

ممتاز این تکنیک در  یدهد که از مزایاتصمیم را نشان می

گیری چند معیاره می باشد. بعلاوه از یک مبنای تئوریک قوی تصمیم

برخوردار بوده و بر اساس اصول نهایی بنا نهاده شده است که در ادامه 

 یسلسله مراتب یلتحل یندبه بیان این اصول پرداخته شده است. فرآ

کرده  تبدیلساده  یآن را به شکل یچیده،مسائل مشکل و پ یهبا تجز

 یبرا یروش یسلسله مراتب یلپردازد. در واقع تحل یو به حل آن ها م

 یکخود را در  یاست تا اهداف و راهکارها یرانگ یمکمک به تصم

 یو طبقه بند یبند یتشفاف، اولو یربدون ساختار و غ یچیدهپ یطمح

 یها در واقع منظور و مقصد هدف در نمودار سلسله مراتب ینهکنند. گز

 یشده به دست م یمترس یها ینهگز یانو پاسخ هدف از م باشند یم

 یباشند و بستگ یم یسطح نمودار سلسله مراتب ینها آخر ینه. گزیدآ

 یدارد. در موارد یسلسله مراتب یلاستفاده از روش تحل یبه چگونگ
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استفاده شود،  یبند یتاولو یابه منظور انتخاب  یکتکن ینه از اک

اوست که  یراز یرد،گ یتوسط محقق صورت م اه ینهگز یینعموماً تع

 یا یردانتخاب صورت گ یدها با ینهکدام گز یانکند از م یم یینتع

 شوند. یبند یتاولو یدبا ییها ینهگز

 و بحث هایافته -4

 یساختار سلسله مراتب یک یجادا ی،سلسه مراتب یلتحل ینددر فرآ ابتدا

و ارتباط  ها ینهگز یارها،شد که در آن اهداف، مع یاز موضوع بررس

شامل  مراتبی، سطوح سلسله یینآنها نشان داده شود. بعد از تع ینب

 یسۀمقا ها، ینه)در صورت وجود( و گز یرمعیارهاز یارها،هدف، مع

از  یکهر  یتاهم یبضر نییجهت تع یارهامع موعهمج ینب یزوج

 یینهدف تع یقتحق ین. در اشود یآنها نسبت به هدف، انجام م

 یریتمد یبرا یکردرو ینانتخاب بهتر یمناسب برا یریتیمد یکردرو

و  یراندر ا ییاز نظر کارا یساختمان یننو یها یاستفاده از فناور

شامل  ها ینهو گز 2مطابق جدول یارهاروش و مع ینانتخاب بهتر

 یریت(، مدBساختمان ) یانرژ یریت(، مدAساختمان ) ینما یریتمد

 ی. در ادامه براباشد ی( مDمصالح ) یریت( و مدCسازه و استحکامات )

 نیز ها قضاوت یسازگار تحلیل و   یهتجز یارها،مع یتاهم یبضر

  اگر شاخص معیارها،  یزوج یسۀ. به هنگام مقاگیرد یصورت م

 مناسب شده  یینتع یتاهم یبباشد، ضرا 1/0کمتر از  ناسازگاری

 ها، ینهو گز یرمعیارهاز یارها،تمام مع یتاهم تعیین از پس. است

به صورت  یسهمقا یجۀنسبت به هدف انجام و نت ها ینهگز یکل یسۀمقا

مورد استفاده عبارت  یارهایمطالعه مع ین.در ا شود ینمودار ظاهر م

قاب  یستمدو پوسته(، س ینماها رحداکثدو پوسته ) یاز نماها

 ینانو، پانلها یساختمان یبام سبز، پوششها یماندگار، فناور

سبک نورد سرد، بتن  یقاب فولاد یستمپانل، س یدیو تر یدیخورش

 بودند. یکترموکروم یوارهایو پنجره ها و د یولوژیکالب

 یرمعیارها،و ز یارهامع یتاهم یبضر یینتع یبه ذکر است برا لازم

 ییدو دو یسۀآنها، مقا ینوجود دارد که معمولتر یمختلف های روش

و  شوند یم یسهمقا یکدیگردو به دو با  یارها،روش مع یناست. در ا

. در شود یمشخص م یگریاز آنها نسبت به د یکهر  یتاهم ۀدرج

 یشده توسط ساعت یهاز روش استاندارد ارا رکا ینا یپژوهش برا ینا

 (. 2ولاستفاده شده است )جد

 
 مورد مطالعه یریتیمد یکردموثر در انتخاب رو یارهایمع 2جدول

 کد معیار

 C1 یکترموکروم یوارهایها و د پنجره
 C2 سبک نورد سرد یقاب فولاد سیستم
 C3 بام سبز فناوری
 C4 قاب ماندگار سیستم

 C5 یولوژیکالب بتن
 C6 نانو یساختمان یها پوشش
 C7 دو پوسته نماهای

 C8 پانل یدیو تر یدیخورش یها پانل

 

 یبضرا ینو همچن یارهااز مع یکهر  یتاهم یبضرا ییناز تع پس

 یبضرا یقاز تلف یدبا یارها،از مع یکبر اساس هر  ها ینهوزن گز

نسبت به هر  ها ینهنسبت به هدف و گز یرمعیارهاو ز یارهامع یتاهم

را  ها ینهاز گز یکهر  یینها یازامت یارها،و مع یرمعیارهااز ز یک

 یساعت مراتبی سلسله یبکار از اصل ترک این ی. براییممشخص نما

 در ها قضاوت ۀبا در نظر گرفتن هم یتبردار اولو یککه منجر به 

در  یجاستفاده شده است. نتا شود، یم مراتبی سطوح سلسله تمامی

 یقتحق یپاسخ به پرسش اصل برای ارائه شده است. 10تا  1اشکال 

 ییاز نظر کارا یساختمان یننو یها یفناور ینمهمتر» ینکهبر ا یمبن

 یلبر اساس تحل یراندر ا یعتسازگار با طب یساختمانها یطهدر ح

 ارائه شده است. 3جدول« کدامند؟ یفاز یسلسله مراتب

 یهایفناور یعوامل موثر در بررس ین، مهمتر1نمودار شکل مطابق

روش به  ینو انتخاب بهتر نیرادر ا ییاز نظر کارا یساختمان یننو

بام سبز،  یعامل عبارت از فناور یفترینعامل تا ضع یتریناز قو یبترت

 یولوژیکال،نانو، بتن ب یساختمان یقاب ماندگار، پوشش ها یستمس

سبک نورد  یقاب فولاد یستمس یک،ترموکروم یهایوارپنجره ها و د

 پانل هستند. یدیو تر یدیخورش یدو پوسته، پانل ها یسرد، نماها

 
 دویی دو مقایسه برای هاکمیت تناسب جدول 3جدول

 
1C 2C 3C 4C 5C 6C 7C 8C 

1C 1 1 5/1 5/1 3/1 3/1 3 1 

2C 1 1 7/1 5/1 3/1 3/1 1 3 

3C 5 7 1 1 3 3 7 5 

4C 5 5 1 1 3 1 5 3 

5C 3 3 3/1 3/1 1 1 3 5 

6C 3 3 3/1 1 1 1 5 3 

7C 3/1 1 7/1 5/1 3/1 5/1 1 3 

8C 1 3/1 5/1 3/1 5/1 3/1 3/1 1 

 

 

 
 مورد مطالعه یهامعیار یی )اهمیت(وزن نها 1شکل 

 

پنجره ها  یفناور -1»برای پاسخ به سوال اول تحقیق مبنی بر اینکه 

ساختمان  تیریدر بخش مد ییاز نظر کارا کیترموکروم یوارهایو د

بر ارائه شده است.  2نمودار شکل« است؟ تیاهم یدارا زانیچه م

پنجره ها و  معیار گزینه ها براساس اساس نتایج این نمودار، وزن
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دیوارهای ترموکرومیک مهمترین رویکرد مدیریتی بترتیب عبارت از 

مدیریت مصالح، مدیریت انرژی ساختمان، مدیریت نمای ساختمان و 

 مدیریت سازه و استحکامات هستند.

 

 
 دیوارهای ترموکرومیکوزن گزینه ها براساس معیار پنجره ها و  2شکل

 

 ستمیس یفناور -2»برای پاسخ به پرسش دوم تحقیق مبنی بر اینکه 

 تیریدر بخش مد ییسبک نورد سرد از نظر کارا یقاب فولاد

آورده شده  3نمودار شکل« است؟ تیاهم یدارا زانیساختمان چه م

سیستم قاب فولادی سبک نورد  معیار ها براساس گزینه است. وزن

مهمترین رویکرد مدیریتی بترتیب عبارت از مدیریت انرژی سرد، 

ساختمان، مدیریت نمای ساختمان، مدیریت مصالح و مدیریت سازه 

 و استحکامات هستند.

 

 
 سیستم قاب فولادی سبک نورد سرد اساس معیار  بر وزن گزینه ها 3شکل

 

بام سبز  یفناور -3»برای پاسخ به سوال سوم فرعی تحقیق مبنی بر 

 تیاهم یدارا زانیساختمان چه م تیریدر بخش مد ییز نظر کاراا

آورده شده است. مطابق این نمودار، وزن  4نمودار شکل « است؟

فناوری بام سبز، مهمترین رویکرد مدیریتی  معیار براساس گزینه ها

به ترتیب عبارت از مدیریت مصالح، مدیریت انرژی ساختمان، 

 سازه و استحکامات هستند.مدیریت نمای ساختمان و مدیریت 

قاب ماندگار از  ستمیس»برای پاسخ به سوال چهارم تحقیق مبنی بر 

 ،یانرژ تیرینما، مد تیریساختمان )مد تیریدر بخش مد یینظر کارا

« است؟ تیاهم یدارا زانیمصالح( چه م تیریسازه، مد تیریمد

 ارمعی ها براساس گزینه بر اساس وزن ارائه شده است. 5نمودار شکل

سیستم قاب ماندگار، مهمترین رویکرد مدیریتی به ترتیب عبارت از 

مدیریت نمای ساختمان، مدیریت انرژی ساختمان، مدیریت سازه و 

 استحکامات و مدیریت مصالح هستند.

 
 فناوری بام سبزوزن گزینه ها براساس معیار  4شکل

 

 
 سیستم قاب ماندگاراساس معیار  بر وزن گزینه ها 5شکل

 

 بتن بیولوژیکال ستمیس »برای پاسخ به سوال پنجم تحقیق مبنی بر 

 تیرینما، مد تیریساختمان )مد تیریدر بخش مد ییاز نظر کارا

 تیاهم یدارا زانیمصالح( چه م تیریسازه، مد تیریمد ،یانرژ

 گزینه آورده شده است. طبق این نمودار، وزن 6نمودار شکل« است؟

بیولوژیکال، مهمترین رویکرد مدیریتی به بتن  معیار براساس ها

ترتیب عبارت از مدیریت نمای ساختمان، مدیریت انرژی ساختمان، 

مدیریت مصالح و مدیریت سازه و استحکامات هستند، که البته بجز 

مدیریت مصالح سایر رویکردهای مدیریتی به یک اندازه دارای اهمیت 

 بوده اند.

 

 
 بتن بیولوژیکالار وزن گزینه هابراساس معی ۶شکل

 

پوشش های  ستمیس»برای پاسخ به سوال ششم تحقیق مبنی بر 

 تیریساختمان )مد تیریدر بخش مد ییاز نظر کارا ساختمانی نانو

 یدارا زانیمصالح( چه م تیریسازه، مد تیریمد ،یانرژ تیرینما، مد

ارائه شده است. مطابق  این نمودار،  7نمودار شکل« است؟ تیاهم

پوشش های  معیار بر اساس یکدیگر به ها نسبت هگزین وزن
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ساختمانی نانو، مهمترین رویکرد مدیریتی به ترتیب عبارت از 

مدیریت نمای ساختمان، مدیریت انرژی ساختمان، مدیریت سازه و 

 استحکامات و مدیریت مصالح هستند.

 

 
 پوشش های ساختمانی نانووزن گزینه ها براساس معیار  7شکل

 

 نمای دو پوسته ستمیس»به سوال هفتم تحقیق مبنی بر برای پاسخ 

 تیرینما، مد تیریساختمان )مد تیریدر بخش مد ییاز نظر کارا

 تیاهم یدارا زانیمصالح( چه م تیریسازه، مد تیریمد ،یانرژ

 معیار ها بر اساس گزینه آورده شده است. وزن 8نمودار شکل« است؟

تی به ترتیب اولویت عبارت نماهای دو پوسته، مهمترین رویکرد مدیری

از مدیریت سازه و استحکامات، مدیریت مصالح، مدیریت نمای 

 ساختمان و مدیریت انرژی ساختمان هستند.

 

 
 نماهای دو پوستهوزن گزینه هابراساس معیار  ۸شکل

 

 یپانل ها ستمیس»برای پاسخ به سوال هشتم تحقیق مبنی بر 

ساختمان  تیریدر بخش مد ییپانل از نظر کارا یدیو تر یدیخورش

مصالح( چه  تیریسازه، مد تیریمد ،یانرژ تیرینما، مد تیری)مد

 که وزن  ارائه شده است. 9نمودار شکل« است؟ تیاهم یدارا زانیم

پانلهای خورشیدی و تریدی پانل، مهمترین  معیار ها بر اساس گزینه

یت رویکرد مدیریتی به ترتیب اولویت مدیریت نمای ساختمان، مدیر

انرژی ساختمان، مدیریت مصالح و مدیریت سازه و استحکامات 

 هستند.

 مدیریت مصالح مشاهده می شود، رویکرد 10همانطور که در شکل

 بهترین) گزینه مناسب ترین لذا وزن بیشترین دارای( Dگزینه)

مدیریت استفاده از فناوری های نوین ساختمانی از نظر  برای( رویکرد

 روش از بعد. بود انتخاب بهترین روش خواهدکارایی در ایران و 

مدیریت نمای  رویکردهای ترتیب به مدیریت نمای ساختمان

 رویکرد نهایت در و( B) مدیریت انرژی ساختمان ،(A) ساختمان

بررسی فناوری های  مطلوبیت نظر از( C) مدیریت سازه و استحکامات

 رین روش رتبهنوین ساختمانی از نظر کارایی در ایران و انتخاب بهت

 .شدند بندی

 

 
 وزن گزینه ها براساس معیار پانل های خورشیدی و تریدی پانل 9شکل 

 

 
 انتخاب بهترین رویکرد ییمحاسبه وزن نها 10شکل 

 نتیجه گیری -5

 نینو یها یفناور استفاده از برایمناسب رویکرد مدیریتی انتخاب 

برخوردار است  یادیفوق العاده ز تیاز اهم یی،از نظر کارا یساختمان

، مشکلات مدیریتیمناسب رویکرد چرا که در صورت عدم انتخاب 

 یهانهیبه وجود خواهد آمد و هزاجرای پروژه های عمرانی در  یادیز

 زین یخواهد نمود و از طرف لیتحم پیمانکار و کارفرمارا بر  یاضاف

انتخاب  را کاهش دهد. اجرای پروژه تیو کم تیفیممکن است که ک

با توجه  اجرای پروژه های عمرانی ملی یمناسب برامدیریتی روش 

 گرید کیتقابل آنهابا  نیمتعدد و همچن یارهایبودن مع لیبه دخ

است. تاکنون  ارهیچند مع یریگ میتصم یهااستفاده از روش ازمندین

 شدهارائه  رویکرد مناسب مدیریتیانتخاب  یبرا یمختلف یهاروش

نتایج  است. یسلسه مراتب لیتحل ندیفرآروش ها  نیاز ا یکیاست که 

یکدیگر نشان  به ها نسبت گزینه زوجی مقایسه تحقیق و ماتریس

 داد:

پنجره ها و دیوارهای  معیار مهمترین رویکرد مدیریتی براساس -

ترموکرومیک بترتیب اولویت مدیریت مصالح، مدیریت انرژی 

ساختمان، مدیریت نمای ساختمان و مدیریت سازه و 

 کامات بودند.استح

سیستم قاب فولادی سبک نورد سرد مشاهده  معیار در ارزیابی -

شد، مهمترین رویکرد مدیریتی بترتیب اولویت مدیریت انرژی 
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ساختمان، مدیریت نمای ساختمان، مدیریت مصالح و مدیریت 

 سازه و استحکامات بودند.

 فناوری بام سبز، مهمترین رویکرد مدیریتی بترتیب معیار طبق -

اولویت مدیریت مصالح، مدیریت انرژی ساختمان، مدیریت نمای 

 ساختمان و مدیریت سازه و استحکامات بودند.

سیستم قاب ماندگار نشان داد مهمترین رویکرد  معیار تحلیل -

مدیریتی بترتیب مدیریت نمای ساختمان، مدیریت انرژی 

 ساختمان، مدیریت سازه و استحکامات و مدیریت مصالح بودند.

بتن بیولوژیکال، مهمترین رویکرد مدیریتی  معیار براساس -

بترتیب: مدیریت نمای ساختمان، مدیریت انرژی ساختمان، 

مدیریت مصالح و مدیریت سازه و استحکامات. که البته بجز 

مدیریت مصالح سایر رویکردهای مدیریتی به یک اندازه دارای 

 اهمیت بودند.

مانی نانو، مهمترین رویکرد پوششهای ساخت معیار با بررسی -

مدیریتی به ترتیب اولویت مدیریت نمای ساختمان، مدیریت 

انرژی ساختمان، مدیریت سازه و استحکامات و مدیریت مصالح 

 بودند.

نماهای دو پوسته، مهمترین رویکرد مدیریتی  معیار با مقایسه -

بترتیب مدیریت سازه و استحکامات، مدیریت مصالح، مدیریت 

 اختمان و مدیریت انرژی ساختمان بودند.نمای س

پانل های خورشیدی و تریدی پانل، مهمترین رویکرد  معیار طبق -

مدیریتی بترتیب مدیریت نمای ساختمان، مدیریت انرژی 

 ساختمان، مدیریت مصالح و مدیریت سازه و استحکامات بودند.

 مهمترین عوامل موثر در بررسی فناوری های نوین ساختمانی از -

نظر کارایی در ایران و انتخاب بهترین روش به ترتیب از قوی 

ترین عامل تا ضعیفترین عامل به ترتیب اولویت فناوری بام سبز، 

سیستم قاب ماندگار، پوشش های ساختمانی نانو، بتن 

بیولوژیکال، پنجره ها و دیوارهای ترموکرومیک، سیستم قاب 

انل های خورشیدی فولادی سبک نورد سرد، نماهای دو پوسته، پ

 و تریدی پانل بودند.

( دارای بیشترین وزن است. لذا Dرویکرد مدیریت مصالح )گزینه  -

مناسبترین گزینه )بهترین رویکرد( برای مدیریت استفاده از 

فناوری های نوین ساختمانی از نظر کارایی در ایران و انتخاب 

بهترین روش خواهد بود. بعد از روش مدیریت مصالح )گزینه 

D مدیریت نمای ساختمان(، به ترتیب رویکرد های (A ،) مدیریت

مدیریت سازه و و در نهایت رویکرد  (B) ساختمانانرژی 

بررسی فناوری های نوین ( از نظر مطلوبیت C) استحکامات

رتبه  و انتخاب بهترین روش ساختمانی از نظر کارایی در ایران

 بندی می شوند.
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 Abstract     چکیده

قانون شهرداری ایران برای چنین  100به رغم مجازات هایی که در ماده 

میرسد اثرگذار نیست. هدف از تخلفاتی در نظر گرفته شده است، به نظر 

تحقیق حاضر عوامل موثر در بررسی اولویتبندی مهمترین تخلفات ساختمانی 

)نمونه موردی شهر یاسوج( بود. این تحقیق از نظر  100در کمیسیون ماده 

هدف کاربردی و از جنبه جمع آوری داده ها از نوع توصیفی پیمایشی و ابزار 

ر این تحقیق میدانی، پرسشنامه بود. جامعه گرد آوری داده ها و اطلاعات د

آماری این تحقیق اعضای سازمان نظام مهندسی ساختمان شهر یاسوج می 

باشند. برای تخمین حجم نمونه ازجدول مورگان استفاده شده است که تعداد 

باشد. داده های تحقیق با استفاده از روش سلسله نفر می 100نمونه برابر 

منظور تحلیل داده ها و آزمون فرضیه اصلی تحقیق از  مراتبی تحلیل شد. به

استفاده گردید. داده ها با استفاده از پرسشنامه گردآوری و توسط  AHP روش

تحلیل گردید. نتایج نشان داد مهمترین عوامل  Expert Chice افزارنرم

موثر در بررسی اولویت بندی مهمترین تخلفات ساختمانی در کمیسیون ماده 

ترین عامل تا ضعیفترین )نمونه موردی شهر یاسوج( به ترتیب از قوی 100

درصد(،  23اند از: تخلف احداث بنا مغایر با کاربری ساختمان )عامل عبارت

درصد(، تجاوز به  17درصد(، عدم رعایت اصول فنی ) 21عدم استحکام بنا )

عدم درصد(، تخلف  8درصد(، تخلف بنای فاقد پروانه ) 14معابر شهری )

درصد(، تخفلفات  6درصد(، تخلف تراکم ساختمانی ) 7احداث پارکینگ )

 .درصد( 4مهندس ناظر )

 The basis and reference for investigating construction 
violations within the legal framework and approved by cities 
is Article 100 of the Municipalities Law and its 11 notes. 
Despite the penalties provided for in Article 100 of the 
Iranian Municipal Law for such violations, it does not appear 
to be effective. The purpose of this study was to investigate 
the factors affecting the prioritization of the most important 
construction violations in the Article 100 Commission (case 
study of Yasuj city). This research was a descriptive survey in 
terms of practical purpose and data collection in terms of 
data collection and data collection tool in this field research 
was a questionnaire. The statistical population of this 
research is the members of Yasuj Building Engineering 
System Organization. Morgan's table was used to estimate 
the sample size, which is equal to 100 people. Research data 
were analyzed using hierarchical method. AHP method was 
used to analyze the data and test the main research 
hypothesis. Data were collected using a questionnaire and 
analyzed by Expert Chice software. The results showed that 
the most important factors in prioritizing the most 
important construction violations in the Article 100 
Commission (case study of Yasuj city) from the strongest to 
the weakest factors are: violation of construction against the 
use of the building (23%), lack of strength ( 21%), non-
observance of technical principles (17%), encroachment on 
urban thoroughfares (14%), violation of unlicensed building 
(8%), violation of non-construction of parking (7%), violation 
of building density (6%), engineer violations Observer (4%). 

    کلمات کلیدی

، تحلیل سلسله 100عوامل موثر، تخلفات ساختمانی، کمیسیون ماده 

 مراتبی، شهر یاسوج

 Keywords  
Effective factors, construction violations, article 100 
commission, hierarchical analysis, Yasuj city 

 

  مقدمه -1

شاه در سال  ینناصرالد شد یگفته م یهبلد یبه شهردار گذشتهر د

در تهران  یهگرفت بلد یمتصم یه.ش به دنبال اصلاح امور داخل 1262

 یهه.ش قانون بلد 1283درسال  . سرانجامکند اما موفق نشد یسستا

مردم  یهبلد یل[. پس از تشک1شد ] یبتصو یمل یدر مجلس شورا

بدون مداخله  ینیو د شخصیهر شهر طبق آداب و رسوم و اعتقادات 

 یشهردار یا یهبلد یندادند نخست یرا انجام م یحکومت خدمات شهر
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تهران بود  یشهردار شد، یسفوق الذکر تاس یدکه براساس قانون جد

کار به آغاز  یدجد یلاتشد و با تشک یگذار یهپا 1286که درسال 

 یراز،شهر )اصفهان، ش 16فقط در  1304ن تا سال آبعد از  .کرد

، اهر، ی، کرمان، ماکو، بندرانزل، آستارا، مراغهیزتبر ،مشهد همدان،

شد و به  یستاس یدار( شهریاهکل، زنجان، آبادان، سیبوشهر، خو

 ی[. شهردار2شدند ] یشهردار یدارا یرانا یتمام شهرها یجتدر

 یم دارهنظر شهردار ا یراست که ز یمحل یینهاد اجرا یک یراندرا

 یزهشهر است که شامل پاک یریتسازمان مد ینا یفهشود وظ

ساخت و ساز،  ی، صدور مجوز هایشهر یها الهبنگهداشتن، حمل ز

 یک ی[. شهردار3است ] ییو خودرو یعوارض منازل مسکون یافتدر

ها در  یشهر و شهردار یهااست. شورا یدولت یرو غ ینهاد عموم

 یادیز یقرار دارند و بخش ها یمردم یاتدر صدر شکا یرانکشور ا

 یمربوط به شهردار کشور یعدالت ادار یواندر دمطرح  یاتاز شکا

موسسه  یکبه عنوان ها  یرشهردا .شهرهاست یاسلام یها و شوراها

اقتدار خود در  یفایا یبرا یادیز یشو گرا یلتما ،یدولت یرغ یعموم

در ها از موارد اقدامات آن یاریدر بس یمختلف دارند ول یحوزه ها

در حقوق  یطکه اصل تسل یاحترام وقداست وبا حقوق ملت تعارض 

از  یشهردار یقانون درآمد ها طبق [.4]قرار می گیرددارد  یاسلام

 ممکن است یقطر 6

و  ی)شامل عوارض نوساز یاز عوارض عموم یناش یدرآمد ها .1

 عوارض پسماند(

 )شامل فروش تراکم و ...(یاز عوارض اختصاص یناش یدرآمد ها .2

)شامل  یشهردار یموسسات انتفاع یخدمات و درآمد ها یبها .3

 اتوبوس و ...( یتبل

 یحاصله از وجوه اموال شهردار یدرآمدها .4

  یدولت یدولت و سازمان ها یکمک ها .5

و اموال و  یخصوص یاشخاص و سازمان ها ییاهدا یکمک ها .6

 یبا به موجب قانون به شهردار یکه به طور اتفاق ییها یدارائ

 .یردگ یتعلق م

که مراحل صدور  یشهردار یدرآمدبخش های  یکی ازمقاله به  ینا

ها که به صدور  ینههز یابیو ارز یزآنالبه و پرداخته مجوز ساختمان 

 [.5شود اشاره دارد ] یم منتهیمجوز  یک

  یستساخت چ پروانه -1-1

است که  یساختمان دفترچه ا یشناسنامه فن یاساختمان  پروانه

 یاو  ی هایارده ها، یتوسط مراجع صدور پروانه از جمله شهردار

 ینمالک یارشود و دراخت یشهر صادر م یکمراکز خدمات الکترو ن

ساخت و ساز بدون  یاتانجام هر گونه عمل یردگ یساختمان قرار م

بوده و توسط مراجع نظارت  یقانون یرصدور پروانه ساختمان غ

 [.6برساختمان متوقف خواهد شد ]

 مراحل اخذ پروانه ساختمان: -2-1

 یکدفاتر خدمات الکترون یا یثبت درخواست در شهردار .1

 و ملک ینمسئولان از زم یدبازد .2

 آن یر نقشه و طراحدستو .3

 یپرداخت عوارض شهردار .4

 [7صدور پروانه ساختمان ] .5

  یثبت درخواست در شهردار .1

 یثبت و به قسمت نقشه بردار یدر شهردار ادرخواست ر شهروند

 کند. یمراجعه م

 و ملک یناز زم یدباز مسئولان یدبازد .2

 یبه قسمت امور مال یدگزارش بازد ینهقسمت مبلغ هز یندر ا

 یم اعلام یدگردد و به شهروند روز و ساعت بازد یم یزوار یشهردار

و  یریمربوطه متراژ ملک را اندازه گ یشود و کارشناس نقشه بردار

را به  (UTM) و نقشه یدبه عنوان گزارش بازد یگزارش یتدرنها

 [8دهد ] یشهروند ارائه م

 آن یدستور نقشه و طراح. 3

 یهقسمت صدور پروانه مراجعه و از مسئول صدور پروانه دستور ته به

، نوع ی، پلاک ثبتینقشه را گرفته که درآن فرم کد پرونده، کد نوساز

و مشخصات  ی،درس و کدپستآو شماره درخواست،  یخدرخواست ، تار

 یملک، مساحت ملک ، نوع تراکم )که به تراکم مسکون یمالک، کاربر

نقشه اطلاعات اضلاع ملک )متراژ  UTM،رد(دا تگیبس یابانو خ

مشخصات مجاز  جنوب، شمال،غرب ، شرق( استفاده مجاز طبقات،

و فرم دستور نقشه به  تعیین می شودساخت، مشخصات درب مجاز 

 یبه اداره برق آن شهرستان ارسال م ینامه ا .گردد یشهروند اراِئه م

از ترانس ها برق  دتواناداره برق باشد و ب یمشود که ملک فوق در حر

نقشه شهروند  یهنامه و ته ینبعد از ا .کند یهساختمان تغذ یازمورد ن

 یمراجعه خواهد کرد و نقشه خود و دفترچه محاسبات یبه شهردار

دهد تا توسط  یساختمان ارائه م یبه نظام مهندس را ساختمان

نظارت و محاسبات اجرا  ینو مهندس یردقرار گ ییدسازمان مورد تا

شهروند  . سپسدنگرد عرفیم ینامه ا یط یو به شهردار صمشخ

 [.9شود ] یعودت داده م یپرداخت عوارض به شهردار یبرا

 یپرداخت عوارض شهردار. 4

شدن نقشه نوبت به عوارض  ییو نها ینظارت یراداتاز رفع ا بعد

الک ساختمان به اداره پرداخت توسط م یدرسد که با یساختمان م

شود در  یمالک و ناظر قرارداد بسته م ینناظر ب یینبعد از تع .شود

 یبو نحوه محاسبه آن ها به ترت یشهردار یدرآمد ها یزقسمت ر ینا

 .ارائه می شود

 

)تعداد  - (یربنا)مساحت ناخالص ز *یب ضر= بنا  یرمساحت ناخالص ز (1)

 یمنطقه ا یمتق * (20* شده ینتام ینگپارک

 

موجود در  یبناها یهبنا همان مجموعه کل یرمساحت ناخالص ز

 1درصد ضریب منطقه بندی مطابق جدول  [.10ساختمان است ]

 تعیین می شود.

 
 درصد ضریب منطقه بندی در شهرها. 1جدول 

 ضریب سطح زیر بنا

متر مربع 60تا   %5  

متر مربع 100تا   %10  

متر مربع 150تا   %18  
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متر مربع 200تا   %30  

مربعمتر  300تا   %45  

متر مربع 400تا   %65  

متر مربع 500تا   %90  

متر مربع به بالا 600تا   %120  

  
جدول بالا و ضریب ها از سایت ها و کتاب ها گردآوری شده و به 

از یک سری متخصصین همین دلیل با مراجعه به شهرداری و کمک 

 .[11]د ریز درآمد های شهرداری در زیر ارائه می شو

 )در حد تراکم( زیر بنا(عوارض 1-4

 (عوارض تفکیک2-4

 (زیر حد نصاب تفکیکی3-4

 (کسر پارکینگ و حذف پارکینگ4-4

 (ارزش افزوده ناشی از درخواست تغییر کاربری املاک5-4

 100(تشکیل پرونده کمیسیون ماده 6-4

 (کمیسیون ماده صد )بدوی(7-4

 (کمیسیون ماده صد )مجدد(8-4

 فکیک و افراز اراضی(قدر السهم شهرداری از ت9-4

 (عوارض مسکونی و غیرمسکونی برای مازاد بر تراکم10-4

 (کارشناسی11-4

 (نوسازی12-4

 (دیوارکشی13-4

 (بالکن روباز مشرف به حیاط14-4

 (بالکن رو باز مشرف به معبر15-4

 (بالکن روبسته مشرف به معبر16-4

 (بالکن رو بسته مشرف غیر معبر17-4

 (بالکن داخل مغازه18-4

 (تابلو19-4

 (نقشه20-4

 (نظارت21-4

 (درب تجاری22-4

 (درب بزرگ23-4

 (درب کوچک24-4

 (عوارض پاسخ به استعلام دفاتر اسناد رسمی و غیر رسمی 25-4

 (خدمات فضای سبز26-4

 (شهرداری الکترونیک27-4

فرم نهایی محاسبه عوارض تحت پس ازمحاسبه ریز درآمدها که 

به عنوان گزارش جزئیات صادر  فرمی صورت می پذیرد،ساختمانی 

در تمام پرونده نشان می دهد این فرم بررسی چند پرونده . می شود

بسته به شرایط مختلف برخی از  .های منازل مسکونی مشترک است

با یکدیگر  متراژ بالکن، متراژ تراکم، ،مشخصات مانند: قیمت منطقه

 .[12]متفاوتند 

 پروانه ساخت .5

بعد از محاسبه و پرداخت هزینه ها به شهرداری هزینه بیمه تامین 

به سازمان تامین اجتماعی پرداخت می گردد توسط مالک اجتماعی 

گواهی  ،و بعد از تایید ناظرها توسط نظام مهندسی و استعلامات فوق

بنام پروانه ساخت یا توسعه بنا توسط شهرداری به مالک ارائه می 

 .[13]شود

 

 تحقیقپیشینه  -2

 4مسئول درآمد نوسازی شهرداری منطقه  ر مقاله حمید قاسمی،د

 نگاشته شده است، که در مورد روش تعیین عوارض نوسازی ،زاهدان

طبق قانون نوسازی برای تامین هزینه های اداری و وصول عوارض و 

درصد از درآمد وصولی  10شهرداری می تواند  تجهیزات کادر فنی،

در تصویب شده به مصرف برساند. در کل عوارض را طبق بودجه 

این کلمه به صیغه جمع به  می توان گفت مفهوم عوارضتوضیح 

معنی نوعی باج است که فرق عمده آن با مالیات در این است که به 

عنوان جبران هزینه هایی که یک موسسه عمومی می کند دریافت 

امور تفاوت عوارض با جریمه در این است که جریمه از . می شود

کیفری است و جنبه تنبیهی دارد مانند جریمه تخلفات ساختمانی یا 

باید گفت تفاوت عوارض و مالیات در بیان  .جریمه تخلفات رانندگی

های محلی صرف رض نوعی مالیات است که توسط نهاددر واقع عوا

لی عوارض عمدتا به دو نوع عوارض ملی و مح امور محلی می شود.

، عوارض تنفیذیملی به عوارض تصویبی،  تقسیم می شود. عوارض

 .[10]شود  بخش بندی میعوارض ارزش افزوده 

به تالیف عباس قاسم نژاد ، سید 1399 در سال در مقاله دیگر که

 آمده انواع عوارض شهرداریدر مصطفی ملت دوست، سارا هادی پور 

 عوارض کسب و پیشه-2عوارض نوسازی و عمران شهری -1شامل:

 بهای خدمات مدیریت پسماند )مسکونی یا غیرمسکونی(-3 )مشاغل(

عوارض -6 عوارض سالیانه موتور سیکلت-5 عوارض سالیانه خودرو-4

عوارض و بهای خدمات کسب  اخذ-7 از تابلوها تبلیغاتی و شناسایی

معامله و نقل انتقال  عوارض بر-9 تفکیک عرصه و اعیان-8 و پیشه

رض تمدید پروانه ساختمانی عوا-10املاک ، مستغلات و سرقفلی 

عوارض ورود بر جایگاه  -12عوارض ورود به محدوده شهر -11

 در نظر  ،اراضی و املاک رها شده و بلا استفاده عوارض بر-13سوخت 

 . [14]که توسط شهرداری اخذ می شود گرفته شده 

نحوه محاسبه تعرفه عوارض شهرداری در همین راستا در مقاله حاضر 

قرار  به شرح ذیل مورد بررسی 1400سال در شهر مشکین دشت 

 گرفته است.

 

 عوارض ساختمان:-1

قانون تشکیلات، وظایف و  77و ماده  71ذیل ماده16بند در اجرای

 1375انتخابات شوراهای اسلامی کشور و انتخاب شهرداران مصوب 

قانون مالیات برارزش  50ماده مجلس شورای اسلامی وتبصره یک

افزوده برای محاسبه عوارض صدور پروانه ساختمانی بناهای مسکونی، 

و تجاری، صنعتی و اداری و سایر عوارض محلی مطابق فرمول ذیل 

 . [15]می شود  محاسبه4الی  2جداول 

 

قیمت منطقه ای زمین ×  درصد عوارض مربوطه عوارض ساختمانی =  (2)

 متراژ مجاز ×  

 A=S×P×K 
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 که در آن
A عوارض ساختمانی  
P قیمت منطقه ای زمین 
K درصد عوارض مربوطه 
S متراژ مجاز 

 
 

 

 

 

 600عوارض ساخت وساز ) خانه های مسکونی تک واحدی ( تا  2جدول 

 مترمربع

 ردیف
سطح بناء یک واحد 

 مسکونی

درصد 

عوارض 

 مربوطه

حداقل عوارض 

 هر مترمربع

1. مترمربع  60تا      %36  17600 

2. مترمربع  100تا      %53  20000 

3. مترمربع  150تا      %70  24200 

4. مترمربع  200تا      %87  28000 

5. مترمربع  300تا      %106  32000 

6. مترمربع  400تا      %142  35100 

7. مترمربع   500تا      %194  40000 

8. مترمربع  600تا      %246  42500 

 

 مترمربع 600عوارض ساخت وساز  مجتمع های مسکونی تا   3جدول 

مبنای محاسبه عوارض برای هر مترمربع 

 سطح ناخالص کل بنا
 ردیف سطح ناخالص بنا

 قیمت منطقه بندی هر مترمربع زمین  53%

 ریال (  61300 ) حداقل

 ) میانگین سطح واحد ها( /100

 1 مترمربع  200تا  

 قیمت منطقه بندی هر مترمربع زمین  75%

 ریال (   67800) حداقل 

 ) میانگین سطح واحد ها( /100

 2 مترمربع  400تا  

 قیمت منطقه بندی هر مترمربع زمین  87%

 ریال (    73100) حداقل 

 ) میانگین سطح واحد ها( /100

 3 مترمربع  600تا  

 

 مترمربع  600عوارض ساختمانی مجتمع های مسکونی بیش از  4جدول 

مبنای محاسبه عوارض برای هر مترمربع 

 سطح ناخالص کل بنا
 ردیف سطح ناخالص بنا

 قیمت منطقه بندی هر مترمربع زمین  109%

 ریال (  17600 ) حداقل

 ) میانگین سطح واحد ها( /100

 600بیش از 

 1500تا  مترمربع

 مترمربع

1 

 قیمت منطقه بندی هر مترمربع زمین  120%

 ریال (   26600) حداقل 

 ) میانگین سطح واحد ها( /100

 3000تا 1500از

 مربعمتر
2 

 قیمت منطقه بندی هر مترمربع زمین  135%

 ریال (    44000) حداقل 

 ) میانگین سطح واحد ها( /100

 3 به بالا 3000از

 روش تحقیق -3

ر این مقاله در دآمده است.  1چارچوب نظری تحقیق حاضر در شکل 

به صورت اجمالی ارائه گردید. بوجود آمدن شهرداری ها ابتدا تاریخچه 

به  خذ پروانه ساخت ساختمان مسکونیمراحل لازم جهت اسپس 

به بررسی شد.  انجام دادن یک پرونده مسکونیبا  صورت حضوری و

فرمول هایی که برای  ،درآمد شهرداریکمک کارمندان اداری واحد 

مناطق مختلف شهر  ، در پرونده هایشهروندان دریافت عوارض از

و چندین پرونده با شرایط متفاوت تهیه بررسی  ،استفاده می گردد

نشان می دهد، بر اساس بررسی انجام  5همانطورکه جدول گردید. 

ک تراکم قیمت منطقه بندی، ضریب منطقه بندی، زیر بنای مل شده،

ملک مورد نظر در منطقه، مجموعه زیر بنا که از مجموع بالکن، خر 

پشته و زیربنای ساخته شده تشکیل شده و متراژ زمین، طول زمین، 

درب بزرگ و کوچک و متراژ بالکن ها در فرمول های شهرداری لازم 

 با استفاده از اطلاعات زیر محاسبه می شود.که  می باشد

 
 چارچوب نظری تحقیق 1شکل 

 
 نمونه جدول اطلاعات ملک  5جدول 

 p قیمت منطقه    

 B=5*p  ضریب منطقه بندی
 A زیربنا 

 Y  تراکم
 X مجموعه زیر بنا 

 N متراژ زمین 

 L  طول زمین

  درب بزرگ و درب کوچک

بالکن روباز به حیاط متراژ   

بالکن رو به معبر متراژ   

 
  محاسبه هزینه دیوار کشی که مقدار طول زمین *ضریب منطقه

 بندی محاسبه می گردد

 5که مقدار تراکم ملک در منطقه *  مسکونی: عوارض تراکم 

 برابر ضریب منطقه بندی است.

 :ریال هزینه نرخ سالانه  4500* مجموعه زیر بنا هزینه نظارت 

 :برابر ضریب منطقه بندی *تعداد درب 3 درب بزرگ 

  :برابر ضریب منطقه بندی *تعداد درب 2درب کوچک 

 شروع

مقدمه پیشینه و  

 مراحل اخذ پروانه

 

 محاسبات عوارض

 منازل مسکونی

 

 پایان

 ثبت درخواست

 بازدید مسئولین

 دستور نقشه

 عوارض شهرداری

 صدور پروانه

 

 تراکم

 پارکینگ

 درب

 نقشه

 دیوار کشی

 نظارت
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 برابر قیمت منطقه7 * عوارض زیر بنای مسکونی: زیر بنا ملک 

 برابر 2متراژ بالکن رو به حیاط* :بالکن روباز مشرف به حیاط

 ضریب منطقه بندی

  بالکن روباز مشرف به معبر: متراژ بالکن روباز روبه معبر*ضریب

 منطقه بندی

 * ریال هزینه سالانه  4500نقشه: مجموعه کل زیر بنا 

  :ر ضریب براب2هزینه بها خدمات بهسازی معابر عبور و مرور

 منطقه بندی

 :مجموعه کل زیر بنا * قیمت  قدرالسهم شهرداری از تفکیک

 منطقه بندی

  :تعداد 25برابر ضریب منطقه بندی *3کسر پارکینگ مسکونی*

 پارکینگ

  :درصد از مجموعه  5هزینه بها خدمات مدیریت فضای سبز

 عوارضات که از شهروند گرفته می شود. 

ر کاربری یا تخلف دارند عوارض تغییر در پرونده هایی که دارای تغیی

کاربری یا تخلف به این محاسبات اضافه می گردد.در این مقاله سه 

 .[16] پرونده با محاسبات ارائه می شود

 آنالیز و بحث و بررسی -4

پرونده در یکی از شهرهای کشور که در  3در این بخش به محاسبه 

هر منطقه، اطلاعات ملک نظیر قیمت  10-8-6جدوال شماره های 

ضریب منطقه بندی، مجموعه زیر بنای ملک، مساحت زمین تعداد 

بالکن های روباز در این  درب بزرگ و کوچک، طول زمین، متراژ

محاسبات عوارض و قیمت  11-9-7 در جداول قسمت داده می شود و

شود  هر عوارض که توسط شهرداری دریافت می گردد محاسبه می

 مربوط به منطقه 9 و 8جدول  شهر، 8 مربوط به منطقه 7و 6 جدول

 شهر است. 5 مربوط به منطقه 11و10شهر و جدول 1

 
 شهر 8منطقه  از 1پرونده  اطلاعات ملک 6جدول 

 P=13000 قیمت منطقه

 ضریب منطقه بندی
B=5*P=5*130000 
=650000 

 A=140 زیربنای   

  Y تراکم
  X=159 مجموعه زیر بنا 

 N=250 متراژ زمین

 L=30 طول زمین   

  عدد 1عدد و درب کوچک 1درب بزرگ

 12 بالکن رو باز به حیاط 

 0.78  بالکن روباز روبه معبر

 

 شهر 8ه منطقاز  1 محاسبات عوارض ملک پرونده 7 جدول

قیمت 

 کل)ریال(
 عوارض محاسبه

19500000 L*B=30*650000 دیوار کشی 

 نرخ سالانه 200000
بها خدمات 

 الکترونیکشهرداری 

 کارشناسی مسکونی نرخ سالانه 2200000

78000000 Y*5B=24*5*650000 
عوارض تراکم 

 مسکونی

715500 X*4500=159*4500 نظارت 

1950000 3B*درب بزرگ 1*650000*3=تعداد 

1300000 2B*درب کوچک 1*650000*2=تعداد 

127400000 A*7P=140*7*130000 
عوارض زیر بنای 

 مسکونی

 2B=12*2*650000*متراژ 15600000
بالکن رو باز مشرف 

 به حیاط

 B=0.78*650000*متراژ 507000
بالکن روباز مشرف به 

 معبر

715500 X*4500=159*4500 نقشه 

 عوارض تابلو نرخ سالانه 100000

1300000 2*B=2*650000 
بها خدمات بهسازی 

 معابر عبور و مرور

20670000 X*P=159*130000 

السهم شهرداری قدر 

از تفکیک و افراض 

 اراضی

48750000 
3B*25*65000*3=تعداد

0*25*1 

کسر پارکینگ 

 مسکونی

 تغییر کاربری ملک ندارد 0

 UTM نرخ سالانه 4000000

322908000*
5%= 

16145400 

از کل مجموع عوارض بالا %5  

هزینه بها خدمات 

مدیریت فضای سبز 

 شهری

 مجموع  339053400

 

 شهر 1از منطقه  2طلاعات ملک پرونده ا 8جدول 

 P=250000 قیمت منطقه

 B=5*P=5*2500000 ضریب منطقه بندی
=1250000 

 A=123 زیربنای   

 Y =30 تراکم
  X=134.5 مجموعه زیر بنا 

 N=212.98 متراژ زمین

 L=27 طول زمین   

  عدد 1عدد و درب کوچک 1درب بزرگ

 8 بالکن رو باز به حیاط

 0.36  روباز روبه معبر بالکن

 
  شهر 1منطقهاز  2محاسبات عوارض ملک پرونده 9جدول 

 قیمت

 کل)ریال(
 عوارض محاسبه

33750000 L*B=27*1250000 دیوار کشی 

 نرخ سالانه 400000
بها خدمات شهرداری 

 الکترونیک

 کارشناسی مسکونی نرخ سالانه 270000

187500000 
Y*5B=30*5*125000
0 

 تراکم مسکونیعوارض 

605250 
X*4500=134.5*450
0 

 نظارت

3750000 
3B*125000*3=تعداد

0*1 
 درب بزرگ

2500000 
2B*125000*2=تعداد

0*1 
 درب کوچک

215250000 
A*7P=123*7*25000
0 

عوارض زیر بنای 

 مسکونی

20000000 
2B=8*2*12500*متراژ

00 

بالکن رو باز مشرف به 

 حیاط

450000 
B=0.36*12500*متراژ

00 

بالکن روباز مشرف به 

 معبر

605250 
X*4500=134.5*450
0 

 نقشه

 عوارض تابلو نرخ سالانه 100000
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2500000 2*B=2*1250000 
بها خدمات بهسازی 

 معابر عبور و مرور

33625000 X*P=134.5*250000 
قدر السهم شهرداری از 

 تفکیک و افراض اراضی

93750000 
3B*25*1250*3=تعداد

000*25*1 
 کسر پارکینگ مسکونی

 تغییر کاربری ملک ندارد 0

 UTM نرخ سالانه 4000000
600785500*

5%= 
30039275 

 

از کل مجموع عوارض  %5

 بالا

هزینه بها خدمات 

مدیریت فضای سبز 

 شهری

 مجموع  630824775

 شهر 5از منطقه  3اطلاعات ملک پرونده  10جدول 

 P=15000 قیمت منطقه

 بندی ضریب منطقه
B=5*P=5*150000 
=750000 

 A=160 زیربنای   

  Y تراکم
  X=183 مجموعه زیر بنا 

 N=230 متراژ زمین

 L=28.75 طول زمین   

  عدد 1عدد و درب کوچک 1درب بزرگ

 10 بالکن رو باز به حیاط 

 0.95  بالکن روباز روبه معبر

 
 شهر 5 منطقهاز  3محاسبات عوارض ملک پرونده 11جدول 

قیمت 

 کل)ریال(
 عوارض محاسبه

21562500 L*B=28.75*750000 دیوار کشی 

 نرخ سالانه 200000
(بها خدمات شهرداری 

 الکترونیک

 کارشناسی مسکونی نرخ سالانه 2200000

93750000 Y*5B=25*5*750000 عوارض تراکم مسکونی 

823500 X*4500=183*4500 نظارت 

2250000 
3B*750000*3=تعداد*

1 
 درب بزرگ

1500000 
2B*750000*2=تعداد*

1 
 درب کوچک

168000000 
A*7P=160*7*15000
0 

عوارض زیر بنای 

 مسکونی

15000000 
2B=10*2*7500*متراژ

00 

بالکن رو باز مشرف به 

 حیاط

712500 
B=0.95*75000*متراژ

0 

بالکن روباز مشرف به 

 معبر

823500 X*4500=183*4500 نقشه 

سالانهنرخ  100000  عوارض تابلو 

1500000 2*B=2*750000 

هزینه بها خدمات 

بهسازی معابر عبور و 

 مرور

27450000 X*P=183*150000 
قدر السهم شهرداری از 

 تفکیک و افراض اراضی

56250000 
3B*25*7500*3=تعداد

00*25*1 
 کسر پارکینگ مسکونی

 تغییر کاربری ملک ندارد 0

 UTM نرخ سالانه 4000000

396122000*
5%= 

19806100 

از کل مجموع عوارض %5

 بالا

بها خدمات مدیریت 

 فضای سبز شهری

 مجموع  415928100

 

 منطقه عوارض را 3شهرداری در این مشاهده شد که  در محاسبات

از زیر بنا چقدر هزینه دریافت چگونه محاسبه و به ازای هر متر مربع 

مجموع کل  1شهر از پرونده  8 در منطقه، 12مطابق جدول  کند.می 

دریافت می شود که با تقسیم بر متراژ کل زیر  33905340عوارض 

شهر  1نطقه در مخواهد بود. تومان  207200به ازای هر متر مربع بنا

وب سیا منطقه مرکزی شهر مح طقانترین منکه جز گرا 2از پرونده 

تراژ تقسیم بر مبا که است  63082477مجموع کل عوارض  می شود،

 شهر از 5در منطقه  می گردد.تومان  440600 برابر با کل زیر بنا

تقسیم بر  است که با 41592810مجموع کل عوارض ،  3پرونده 

شهرداری است. به عبارتی تومان  226800 ، معادلمتراژ کل زیر بنا

از مشترکین مبالغ فوق را  ،از متراژ کل زیر بنابه ازای هر یک متر مربع 

 دریافت می کند.خود 
 پرونده 3 سهیمقا 12جدول 

 مجموع

 )تومان(

محاسبه به ازای 

 هرمترمربع

مجموع 

عوارض پرونده 

 ها

عوارض از  

 پرونده ها

207200 
33905340/15

9=207200 
33905340 

شهر  8منطقه 

1پرونده   

440600 
63082477/14

3=440600 
63082477 

شهر  1منطقه 

2پرونده   

226800 
41592810/18

3=226800 
41592810 

شهر  5 منطقه

3پرونده   

 
 محاسبه عوارض در شهر مشگین دشت انجام شده 13جدول 

 ردیف

مترمربع 

سطح بناء 

یک واحد 

 (K) مسکونی

درصد 

عوارض 

 مربوط

(S) 

حداقل 

عوارض 

هر 

 مترمربع

(P) 

 محاسبه کل عوارض

 )ریال(
(A)=P*S*K 

 17600 %36  60تا  1
17600*36*60= 
38016000 

 20000 %53  100تا  2
20000*53*100= 
106000000 

 24200 %70  150تا  3
24200*70*15= 
254100000 

 28000 %87 200 تا 4
200*87*2800= 
487200000 

 

متر  200متر تا 100که طبق محاسبات برای منازل مسکونی از 

سب منطقه و آب هوا و میلیون تومان بر ح 60تا  20مبلغی حدود 

مربع در پرونده مشاهده مبلغ عوارض به ازای هر متر تراکم زمین،

 مربعهزار تومان به ازای هر متر 400تا  200حدود به عبارتی  .یدگرد

. بررسی های این مطالعه نشان شهرداری از مشترکین دریافت می کند

درصد از درآمد های شهرداری از مجوز ساخت  40حدود  می دهد که

 ین می شود.و ساز مشترکین تأم

 نتیجه گیری -5

ابتدا به پیشینه شهرداری در ایران و تحقیقات و  این مقالهمقدمه در 

نحوه  پژوهش هایی بر مفاهیم، خدمات، هزینه ها، ریز درآمدها،

و صدور مجوز توسط  کمیلتا ت مراحلی که محاسبه درآمدها،
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. کلیه ریز در آمد ها ارائه شد و ، پرداخته شدمی شودطی شهرداری 

شهرداری های سراسر کشور  مورد بررسی قرار گرفت.چندین پرونده 

هر کدام طبق این ریز درآمد ها از شهروندان عوارض دریافت می 

هم در سازمان نظان  هزینه های نظارت و اجراند. همچنین کن

در این مقاله ریز هزینه ها و  شود.مهندسی از شهروندان دریافت می 

برای گرفتن پروانه ساخت باید ندان شهرو که نحوه محاسبه عوارض

در صورت که نمایند ارائه شد. بررسی ها نشان می دهد رداخت پ

، تمایل آنها به از شهرونداندریافتی  و عوارض هزینه ها کاهش

گسترش ساخت و ساز بیشتر خواهد شد و هزینه های کاسته شده از 

ی اصول مهندساین فرایند می تواند در مسیر ساخت و ساز تحت 

قوانین سخت شهرداری و هزینه های گزاف، صرف شود. تحمیل 

را بیش از آنکه به ساخت و ساز صحیح و مهندسی هدایت شهروندان 

متمایل کرده است. مسیری به ساخت غیر مجاز املاک کند، آنها را 

و شهرداری  100با مراجعه به کمیسیون های ماده که در نهایت 

ختم می شود و بازار آشفته ف گواهی عدم خلاپرداخت جرائم به 

 مسکن پرداخت این نوع جرائم را توجیه پذیر می نماید. 
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 Abstract     چکیده

در  .زیر نظر وزارت کشور فعالیت می کنداست که شهرداری یک اداره دولتی 

با  .شد که فقط در تهران وجود داشت به شهرداری بلدیه گفته می گذشته

پیدایش شهرها شهرداری های زیاد بوجود آمد و هزینه های این اداره از 

. هدف این مقاله می شود، تامین می گردد گرفتهاز مردم که عوارضی طریق 

محاسبه چند پرونده از عوارضی که به ازای هر متر و تفکیک عوارض بررسی، 

. روش تحقیق این مقاله به صورت میدانی و با است می شود مربع دریافت

ونده پر 3صدور عوارض از  4کمک مصاحبه انجام شده است. در این مقاله بند 

شهری مانند مشگین دشت مقایسه و مورد  درمنطقه شهر  3ی ساختمان از 

بحث و بررسی قرار گرفته و طبق محاسبات انجام شده در بخش آنالیز و 

 60تا  20متر مبلغی حدود  200متر تا 100بررسی برای منازل مسکونی از 

میلیون تومان بر حسب منطقه و آب هوا و تراکم زمین و مبلغ عوارض به ازای 

هزار تومان به ازای هر متر شهرداری از مشترکین  400تا  200د هر متر حدو

طبق مطالعات و پرس وجو از کارمندان محترم شهرداری  شو.دریافت می 

درصد از درآمد های شهرداری از مجوز ساخت و ساز مشترکین  40حدود 

و  داده شهروندان ساخت غیر مجاز املاک را انجامهمچنین  تأمین می شود.

گواهی عدم خلاف شهرداری  100با مراجعه به کمیسیون های ماده  از آنبعد 

 .املاک دارای اصول مهندسی ساز نیستاین اکثر  ودریافت می کنند 

 The municipality is a government office under the Ministry 
of Interior, and in the past, the municipality of Baladieh was 
said to exist only in Tehran. The purpose of this article is to 
calculate several files of tolls received per square meter and 
to separate the tolls of each file in the city. The research 
method of this article has been done in the field with the 
help of an interview. In this article, paragraph 4 of issuing 
tolls from 3 building files from 3 areas of the city with a city 
such as Meshgin Dasht is compared and discussed, and 
according to the calculations made in the analysis section for 
residential houses from 100 meters to 200 meters, the 
amount is about 20 Up to 60 million Tomans depending on 
the region, climate, land density and the amount of tolls per 
meter that you saw in the file, the municipality receives 
about 200 to 400 thousand Tomans per meter from the 
subscribers, and as a result, according to studies and 
inquiries from respected employees of the municipality, 
about 40% of the municipal revenues are provided from the 
construction license of the subscribers.  

    کلمات کلیدی

 عوارض ی،منازل مسکون ی،صدور پروانه ساخت، شهردار ی،مال یابیارز
 Keywords  

Financial evaluation, construction permit issuance, 
municipality, residential houses, tolls. 

 

  مقدمه -1

شاه در سال  ینناصرالد شد یگفته م یهبلد یبه شهردار گذشتهر د

در تهران  یهگرفت بلد یمتصم یه.ش به دنبال اصلاح امور داخل 1262

 یهون بلده.ش قان 1283درسال  . سرانجامکند اما موفق نشد یستاس

مردم  یهبلد یل[. پس از تشک1شد ] یبتصو یمل یدر مجلس شورا

بدون مداخله  ینیو د شخصیهر شهر طبق آداب و رسوم و اعتقادات 

 یشهردار یا یهبلد یندادند نخست یرا انجام م یحکومت خدمات شهر

تهران بود  یشهردار شد، یسفوق الذکر تاس یدکه براساس قانون جد

کار به آغاز  یدجد یلاتشد و با تشک یگذار یهپا 1286که درسال 

 یراز،شهر )اصفهان، ش 16فقط در  1304ن تا سال آبعد از  .کرد

، اهر، ی، کرمان، ماکو، بندرانزل، آستارا، مراغهیزتبر ،مشهد همدان،

شد و به  یستاس ی( شهرداریاهکل، زنجان، آبادان، سیبوشهر، خو

 ی[. شهردار2شدند ] یشهردار یدارا یرانا یتمام شهرها یجتدر

 یم دارهنظر شهردار ا یراست که ز یمحل یینهاد اجرا یک یراندرا

 یزهشهر است که شامل پاک یریتسازمان مد ینا یفهشود وظ
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ساخت و ساز،  ی، صدور مجوز هایشهر یها الهبنگهداشتن، حمل ز

 یک ی[. شهردار3است ] ییو خودرو یعوارض منازل مسکون یافتدر

ها در  یشهر و شهردار یهااست. شورا یدولت یرو غ ینهاد عموم

 یادیز یقرار دارند و بخش ها یمردم یاتدر صدر شکا یرانکشور ا

 یمربوط به شهردار کشور یعدالت ادار یواندر دمطرح  یاتاز شکا

موسسه  یکبه عنوان ها  یشهردار .شهرهاست یاسلام یها و شوراها

اقتدار خود در  یفایا یبرا یادیز یشو گرا یلتما ،یدولت یرغ یعموم

در ها از موارد اقدامات آن یاریدر بس یمختلف دارند ول یحوزه ها

در حقوق  یطکه اصل تسل یاحترام وقداست وبا حقوق ملت تعارض 

از  یشهردار یقانون درآمد ها طبق [.4]قرار می گیرددارد  یاسلام

 ممکن است یقطر 6

و  ی)شامل عوارض نوساز یاز عوارض عموم یناش یدرآمد ها .1

 عوارض پسماند(

 )شامل فروش تراکم و ...(یاز عوارض اختصاص یناش یدرآمد ها .2

)شامل  یشهردار یموسسات انتفاع یخدمات و درآمد ها یبها .3

 اتوبوس و ...( یتبل

 یحاصله از وجوه اموال شهردار یدرآمدها .4

  یدولت یدولت و سازمان ها یکمک ها .5

و اموال و  یخصوص یازمان هااشخاص و س ییاهدا یکمک ها .6

 یبا به موجب قانون به شهردار یکه به طور اتفاق ییها یدارائ

 .یردگ یتعلق م

که مراحل صدور  یشهردار یدرآمدبخش های  یکی ازمقاله به  ینا

ها که به صدور  ینههز یابیو ارز یزآنالبه و پرداخته مجوز ساختمان 

 [.5شود اشاره دارد ] یم منتهیمجوز  یک

  یستساخت چ پروانه -1-1

است که  یساختمان دفترچه ا یشناسنامه فن یاساختمان  پروانه

 یاو  ی هایارده ها، یتوسط مراجع صدور پروانه از جمله شهردار

 ینمالک یارشود و دراخت یشهر صادر م یکمراکز خدمات الکترو ن

ساخت و ساز بدون  یاتانجام هر گونه عمل یردگ یساختمان قرار م

بوده و توسط مراجع نظارت  یقانون یرصدور پروانه ساختمان غ

 [.6برساختمان متوقف خواهد شد ]

 مراحل اخذ پروانه ساختمان: -2-1

 یکدفاتر خدمات الکترون یا یثبت درخواست در شهردار .1

 و ملک ینمسئولان از زم یدبازد .2

 آن یدستور نقشه و طراح .3

 یپرداخت عوارض شهردار .4

 [7ر پروانه ساختمان ]صدو .5

  یثبت درخواست در شهردار .1

 یثبت و به قسمت نقشه بردار یدر شهردار ادرخواست ر شهروند

 کند. یمراجعه م

 و ملک یناز زم یدباز مسئولان یدبازد .2

 یبه قسمت امور مال یدگزارش بازد ینهقسمت مبلغ هز یندر ا

 یم اعلام یدگردد و به شهروند روز و ساعت بازد یم یزوار یشهردار

و  یریمربوطه متراژ ملک را اندازه گ یشود و کارشناس نقشه بردار

را به  (UTM) و نقشه یدبه عنوان گزارش بازد یگزارش یتدرنها

 [8دهد ] یشهروند ارائه م

 آن یدستور نقشه و طراح. 3

 یهانه دستور تهقسمت صدور پروانه مراجعه و از مسئول صدور پرو به

، نوع ی، پلاک ثبتینقشه را گرفته که درآن فرم کد پرونده، کد نوساز

و مشخصات  ی،درس و کدپستآو شماره درخواست،  یخدرخواست ، تار

 یملک، مساحت ملک ، نوع تراکم )که به تراکم مسکون یمالک، کاربر

نقشه اطلاعات اضلاع ملک )متراژ  UTM،دارد( تگیبس یابانو خ

مشخصات مجاز  جنوب، شمال،غرب ، شرق( استفاده مجاز طبقات،

و فرم دستور نقشه به  تعیین می شودساخت، مشخصات درب مجاز 

 یبه اداره برق آن شهرستان ارسال م ینامه ا .گردد یشهروند اراِئه م

انس ها برق از تر توانداداره برق باشد و ب یمشود که ملک فوق در حر

نقشه شهروند  یهنامه و ته ینبعد از ا .کند یهساختمان تغذ یازمورد ن

 یمراجعه خواهد کرد و نقشه خود و دفترچه محاسبات یبه شهردار

دهد تا توسط  یساختمان ارائه م یبه نظام مهندس را ساختمان

نظارت و محاسبات اجرا  ینو مهندس یردقرار گ ییدسازمان مورد تا

شهروند  . سپسدنگرد عرفیم ینامه ا یط یشهردارو به  مشخص

 [.9شود ] یعودت داده م یپرداخت عوارض به شهردار یبرا

 یپرداخت عوارض شهردار. 4

شدن نقشه نوبت به عوارض  ییو نها ینظارت یراداتاز رفع ا بعد

الک ساختمان به اداره پرداخت توسط م یدرسد که با یساختمان م

شود در  یمالک و ناظر قرارداد بسته م ینناظر ب یینبعد از تع .شود

 یبو نحوه محاسبه آن ها به ترت یشهردار یدرآمد ها یزقسمت ر ینا

 .ارائه می شود

 

)تعداد  - (یربنا)مساحت ناخالص ز *یب ضر= بنا  یرمساحت ناخالص ز (1)

 یمنطقه ا یمتق * (20* شده ینتام ینگپارک

 

موجود در  یبناها یهبنا همان مجموعه کل یرمساحت ناخالص ز

 1درصد ضریب منطقه بندی مطابق جدول  [.10ساختمان است ]

 تعیین می شود.

 
 درصد ضریب منطقه بندی در شهرها. 1جدول 

 ضریب سطح زیر بنا

متر مربع 60تا   %5  

متر مربع 100تا   %10  

متر مربع 150تا   %18  

متر مربع 200تا   %30  

متر مربع 300تا   %45  

مربعمتر  400تا   %65  

متر مربع 500تا   %90  

متر مربع به بالا 600تا   %120  

  
جدول بالا و ضریب ها از سایت ها و کتاب ها گردآوری شده و به 

از یک سری متخصصین همین دلیل با مراجعه به شهرداری و کمک 

 .[11]د ریز درآمد های شهرداری در زیر ارائه می شو



40 
  

7 (2) , 2023 

  2، شماره 7دوره 

 1401ستان زم

 فصلنامه پژوهشی

 

ی
یل

کم
ل ت

اح
مر

 و 
ی

مال
ی 

یاب
رز

ا
 

ی 
ون

سک
ل م

از
من

ت 
اخ

 س
نه

روا
ز پ

جو
ر م

دو
ص

تا 

ی
دار

هر
 ش

ط
وس

ت
 

 )در حد تراکم( (عوارض زیر بنا1-4

 (عوارض تفکیک2-4

 (زیر حد نصاب تفکیکی3-4

 (کسر پارکینگ و حذف پارکینگ4-4

 (ارزش افزوده ناشی از درخواست تغییر کاربری املاک5-4

 100(تشکیل پرونده کمیسیون ماده 6-4

 (کمیسیون ماده صد )بدوی(7-4

 (کمیسیون ماده صد )مجدد(8-4

 (قدر السهم شهرداری از تفکیک و افراز اراضی9-4

 (عوارض مسکونی و غیرمسکونی برای مازاد بر تراکم10-4

 (کارشناسی11-4

 (نوسازی12-4

 (دیوارکشی13-4

 (بالکن روباز مشرف به حیاط14-4

 (بالکن رو باز مشرف به معبر15-4

 (بالکن روبسته مشرف به معبر16-4

 (بالکن رو بسته مشرف غیر معبر17-4

 (بالکن داخل مغازه18-4

 (تابلو19-4

 (نقشه20-4

 (نظارت21-4

 (درب تجاری22-4

 (درب بزرگ23-4

 (درب کوچک24-4

 (عوارض پاسخ به استعلام دفاتر اسناد رسمی و غیر رسمی 25-4

 (خدمات فضای سبز26-4

 (شهرداری الکترونیک27-4

فرم نهایی محاسبه عوارض تحت پس ازمحاسبه ریز درآمدها که 

ت صادر فرمی به عنوان گزارش جزئیا صورت می پذیرد،ساختمانی 

در تمام پرونده نشان می دهد این فرم بررسی چند پرونده . می شود

بسته به شرایط مختلف برخی از  .های منازل مسکونی مشترک است

با یکدیگر  متراژ بالکن، متراژ تراکم، ،مشخصات مانند: قیمت منطقه

 .[12]متفاوتند 

 پروانه ساخت .5

بعد از محاسبه و پرداخت هزینه ها به شهرداری هزینه بیمه تامین 

به سازمان تامین اجتماعی پرداخت می گردد توسط مالک اجتماعی 

گواهی  ،و بعد از تایید ناظرها توسط نظام مهندسی و استعلامات فوق

بنام پروانه ساخت یا توسعه بنا توسط شهرداری به مالک ارائه می 

 .[13]شود

 

 تحقیقپیشینه  -2

 4مسئول درآمد نوسازی شهرداری منطقه  ر مقاله حمید قاسمی،د

 نگاشته شده است، که در مورد روش تعیین عوارض نوسازی ،زاهدان

طبق قانون نوسازی برای تامین هزینه های اداری و وصول عوارض و 

درصد از درآمد وصولی  10شهرداری می تواند  تجهیزات کادر فنی،

در تصویب شده به مصرف برساند. در کل عوارض را طبق بودجه 

این کلمه به صیغه جمع به  می توان گفت مفهوم عوارضتوضیح 

معنی نوعی باج است که فرق عمده آن با مالیات در این است که به 

عنوان جبران هزینه هایی که یک موسسه عمومی می کند دریافت 

امور تفاوت عوارض با جریمه در این است که جریمه از . می شود

کیفری است و جنبه تنبیهی دارد مانند جریمه تخلفات ساختمانی یا 

باید گفت تفاوت عوارض و مالیات در بیان  .جریمه تخلفات رانندگی

های محلی صرف رض نوعی مالیات است که توسط نهاددر واقع عوا

لی عوارض عمدتا به دو نوع عوارض ملی و مح امور محلی می شود.

، عوارض تنفیذیملی به عوارض تصویبی،  تقسیم می شود. عوارض

 .[10]شود  بخش بندی میعوارض ارزش افزوده 

به تالیف عباس قاسم نژاد ، سید 1399 در سال در مقاله دیگر که

 آمده انواع عوارض شهرداریدر مصطفی ملت دوست، سارا هادی پور 

 عوارض کسب و پیشه-2عوارض نوسازی و عمران شهری -1شامل:

 بهای خدمات مدیریت پسماند )مسکونی یا غیرمسکونی(-3 )مشاغل(

عوارض -6 عوارض سالیانه موتور سیکلت-5 عوارض سالیانه خودرو-4

عوارض و بهای خدمات کسب  اخذ-7 از تابلوها تبلیغاتی و شناسایی

معامله و نقل انتقال  عوارض بر-9 تفکیک عرصه و اعیان-8 و پیشه

رض تمدید پروانه ساختمانی عوا-10املاک ، مستغلات و سرقفلی 

عوارض ورود بر جایگاه  -12عوارض ورود به محدوده شهر -11

 در نظر  ،اراضی و املاک رها شده و بلا استفاده عوارض بر-13سوخت 

 . [14]که توسط شهرداری اخذ می شود گرفته شده 

نحوه محاسبه تعرفه عوارض شهرداری در همین راستا در مقاله حاضر 

قرار  به شرح ذیل مورد بررسی 1400سال در شهر مشکین دشت 

 گرفته است.

 

 عوارض ساختمان:-1

قانون تشکیلات، وظایف و  77و ماده  71ذیل ماده16بند در اجرای

 1375انتخابات شوراهای اسلامی کشور و انتخاب شهرداران مصوب 

قانون مالیات برارزش  50ماده مجلس شورای اسلامی وتبصره یک

افزوده برای محاسبه عوارض صدور پروانه ساختمانی بناهای مسکونی، 

و تجاری، صنعتی و اداری و سایر عوارض محلی مطابق فرمول ذیل 

 . [15]می شود  محاسبه4الی  2جداول 

 

قیمت منطقه ای زمین ×  درصد عوارض مربوطه عوارض ساختمانی =  (2)

 متراژ مجاز ×  

 A=S×P×K 

 

 که در آن
A عوارض ساختمانی  
P قیمت منطقه ای زمین 
K درصد عوارض مربوطه 
S متراژ مجاز 
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 600عوارض ساخت وساز ) خانه های مسکونی تک واحدی ( تا  2جدول 

 مترمربع

 ردیف
سطح بناء یک واحد 

 مسکونی

درصد 

عوارض 

 مربوطه

حداقل عوارض 

 هر مترمربع

1. مترمربع  60تا      %36  17600 

2. مترمربع  100تا      %53  20000 

3. مترمربع  150تا      %70  24200 

4. مترمربع  200تا      %87  28000 

5. مترمربع  300تا      %106  32000 

6. مترمربع  400تا      %142  35100 

7. مترمربع   500تا      %194  40000 

8. مترمربع  600تا      %246  42500 

 

 مترمربع 600عوارض ساخت وساز  مجتمع های مسکونی تا   3جدول 

مبنای محاسبه عوارض برای هر مترمربع 

 سطح ناخالص کل بنا
 ردیف سطح ناخالص بنا

 قیمت منطقه بندی هر مترمربع زمین  53%

 ریال (  61300 ) حداقل

 ) میانگین سطح واحد ها( /100

 1 مترمربع  200تا  

 قیمت منطقه بندی هر مترمربع زمین  75%

 ریال (   67800) حداقل 

 ) میانگین سطح واحد ها( /100

 2 مترمربع  400تا  

 قیمت منطقه بندی هر مترمربع زمین  87%

 ریال (    73100) حداقل 

 ) میانگین سطح واحد ها( /100

 3 مترمربع  600تا  

 

 مترمربع  600عوارض ساختمانی مجتمع های مسکونی بیش از  4جدول 

مبنای محاسبه عوارض برای هر مترمربع 

 سطح ناخالص کل بنا
 ردیف سطح ناخالص بنا

 قیمت منطقه بندی هر مترمربع زمین  109%

 ریال (  17600 ) حداقل

 ) میانگین سطح واحد ها( /100

 600بیش از 

 1500تا  مترمربع

 مترمربع

1 

 قیمت منطقه بندی هر مترمربع زمین  120%

 ریال (   26600) حداقل 

 ) میانگین سطح واحد ها( /100

 3000تا 1500از

 مربعمتر
2 

 قیمت منطقه بندی هر مترمربع زمین  135%

 ریال (    44000) حداقل 

 ) میانگین سطح واحد ها( /100

 3 به بالا 3000از

 روش تحقیق -3

ر این مقاله در دآمده است.  1چارچوب نظری تحقیق حاضر در شکل 

به صورت اجمالی ارائه گردید. بوجود آمدن شهرداری ها ابتدا تاریخچه 

به  خذ پروانه ساخت ساختمان مسکونیمراحل لازم جهت اسپس 

به بررسی شد.  انجام دادن یک پرونده مسکونیبا  صورت حضوری و

فرمول هایی که برای  ،درآمد شهرداریکمک کارمندان اداری واحد 

مناطق مختلف شهر  ، در پرونده هایشهروندان دریافت عوارض از

و چندین پرونده با شرایط متفاوت تهیه بررسی  ،استفاده می گردد

نشان می دهد، بر اساس بررسی انجام  5همانطورکه جدول گردید. 

ک تراکم قیمت منطقه بندی، ضریب منطقه بندی، زیر بنای مل شده،

ملک مورد نظر در منطقه، مجموعه زیر بنا که از مجموع بالکن، خر 

پشته و زیربنای ساخته شده تشکیل شده و متراژ زمین، طول زمین، 

درب بزرگ و کوچک و متراژ بالکن ها در فرمول های شهرداری لازم 

 با استفاده از اطلاعات زیر محاسبه می شود.که  می باشد

 
 چارچوب نظری تحقیق 1شکل 

 
 نمونه جدول اطلاعات ملک  5جدول 

 p قیمت منطقه    

 B=5*p  ضریب منطقه بندی
 A زیربنا 

 Y  تراکم
 X مجموعه زیر بنا 

 N متراژ زمین 

 L  طول زمین

  درب بزرگ و درب کوچک

بالکن روباز به حیاط متراژ   

بالکن رو به معبر متراژ   

 
  محاسبه هزینه دیوار کشی که مقدار طول زمین *ضریب منطقه

 بندی محاسبه می گردد

 5که مقدار تراکم ملک در منطقه *  مسکونی: عوارض تراکم 

 برابر ضریب منطقه بندی است.

 :ریال هزینه نرخ سالانه  4500* مجموعه زیر بنا هزینه نظارت 

 :برابر ضریب منطقه بندی *تعداد درب 3 درب بزرگ 

  :برابر ضریب منطقه بندی *تعداد درب 2درب کوچک 

 برابر قیمت منطقه7 * عوارض زیر بنای مسکونی: زیر بنا ملک 

 برابر 2متراژ بالکن رو به حیاط* :بالکن روباز مشرف به حیاط

 ضریب منطقه بندی

  بالکن روباز مشرف به معبر: متراژ بالکن روباز روبه معبر*ضریب

 منطقه بندی

 * ریال هزینه سالانه  4500نقشه: مجموعه کل زیر بنا 

  :ر ضریب براب2هزینه بها خدمات بهسازی معابر عبور و مرور

 منطقه بندی

 :مجموعه کل زیر بنا * قیمت  قدرالسهم شهرداری از تفکیک

 منطقه بندی

 شروع

مقدمه پیشینه و  

 مراحل اخذ پروانه

 

 محاسبات عوارض

 منازل مسکونی

 

 پایان

 ثبت درخواست

 بازدید مسئولین

 دستور نقشه

 عوارض شهرداری

 صدور پروانه

 

 تراکم

 پارکینگ

 درب

 نقشه

 دیوار کشی

 نظارت
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  :تعداد 25برابر ضریب منطقه بندی *3کسر پارکینگ مسکونی*

 پارکینگ

  :درصد از مجموعه  5هزینه بها خدمات مدیریت فضای سبز

 عوارضات که از شهروند گرفته می شود. 

ر کاربری یا تخلف دارند عوارض تغییر در پرونده هایی که دارای تغیی

کاربری یا تخلف به این محاسبات اضافه می گردد.در این مقاله سه 

 .[16] پرونده با محاسبات ارائه می شود

 آنالیز و بحث و بررسی -4

پرونده در یکی از شهرهای کشور که در  3در این بخش به محاسبه 

هر منطقه، اطلاعات ملک نظیر قیمت  10-8-6جدوال شماره های 

ضریب منطقه بندی، مجموعه زیر بنای ملک، مساحت زمین تعداد 

بالکن های روباز در این  درب بزرگ و کوچک، طول زمین، متراژ

محاسبات عوارض و قیمت  11-9-7 در جداول قسمت داده می شود و

شود  هر عوارض که توسط شهرداری دریافت می گردد محاسبه می

 مربوط به منطقه 9 و 8جدول  شهر، 8 مربوط به منطقه 7و 6 جدول

 شهر است. 5 مربوط به منطقه 11و10شهر و جدول 1

 
 شهر 8منطقه  از 1پرونده  اطلاعات ملک 6جدول 

 P=13000 قیمت منطقه

 ضریب منطقه بندی
B=5*P=5*130000 
=650000 

 A=140 زیربنای   

  Y تراکم
  X=159 مجموعه زیر بنا 

 N=250 متراژ زمین

 L=30 طول زمین   

  عدد 1عدد و درب کوچک 1درب بزرگ

 12 بالکن رو باز به حیاط 

 0.78  بالکن روباز روبه معبر

 

 شهر 8ه منطقاز  1 محاسبات عوارض ملک پرونده 7 جدول

قیمت 

 کل)ریال(
 عوارض محاسبه

19500000 L*B=30*650000 دیوار کشی 

 نرخ سالانه 200000
بها خدمات 

 الکترونیکشهرداری 

 کارشناسی مسکونی نرخ سالانه 2200000

78000000 Y*5B=24*5*650000 
عوارض تراکم 

 مسکونی

715500 X*4500=159*4500 نظارت 

1950000 3B*درب بزرگ 1*650000*3=تعداد 

1300000 2B*درب کوچک 1*650000*2=تعداد 

127400000 A*7P=140*7*130000 
عوارض زیر بنای 

 مسکونی

 2B=12*2*650000*متراژ 15600000
بالکن رو باز مشرف 

 به حیاط

 B=0.78*650000*متراژ 507000
بالکن روباز مشرف به 

 معبر

715500 X*4500=159*4500 نقشه 

 عوارض تابلو نرخ سالانه 100000

1300000 2*B=2*650000 
بها خدمات بهسازی 

 معابر عبور و مرور

20670000 X*P=159*130000 

السهم شهرداری قدر 

از تفکیک و افراض 

 اراضی

48750000 
3B*25*65000*3=تعداد

0*25*1 

کسر پارکینگ 

 مسکونی

 تغییر کاربری ملک ندارد 0

 UTM نرخ سالانه 4000000

322908000*
5%= 

16145400 

از کل مجموع عوارض بالا %5  

هزینه بها خدمات 

مدیریت فضای سبز 

 شهری

 مجموع  339053400

 

 شهر 1از منطقه  2طلاعات ملک پرونده ا 8جدول 

 P=250000 قیمت منطقه

 ضریب منطقه بندی
B=5*P=5*2500000 
=1250000 

 A=123 زیربنای   

 Y =30 تراکم
  X=134.5 مجموعه زیر بنا 

 N=212.98 متراژ زمین

 L=27 طول زمین   

  عدد 1عدد و درب کوچک 1درب بزرگ

 8 بالکن رو باز به حیاط

 0.36  روباز روبه معبر بالکن

 
  شهر 1منطقهاز  2محاسبات عوارض ملک پرونده 9جدول 

 قیمت

 کل)ریال(
 عوارض محاسبه

33750000 L*B=27*1250000 دیوار کشی 

 نرخ سالانه 400000
بها خدمات شهرداری 

 الکترونیک

 کارشناسی مسکونی نرخ سالانه 270000

187500000 
Y*5B=30*5*125000
0 

 تراکم مسکونیعوارض 

605250 
X*4500=134.5*450
0 

 نظارت

3750000 
3B*125000*3=تعداد

0*1 
 درب بزرگ

2500000 
2B*125000*2=تعداد

0*1 
 درب کوچک

215250000 
A*7P=123*7*25000
0 

عوارض زیر بنای 

 مسکونی

20000000 
2B=8*2*12500*متراژ

00 

بالکن رو باز مشرف به 

 حیاط

450000 
B=0.36*12500*متراژ

00 

بالکن روباز مشرف به 

 معبر

605250 
X*4500=134.5*450
0 

 نقشه

 عوارض تابلو نرخ سالانه 100000

2500000 2*B=2*1250000 
بها خدمات بهسازی 

 معابر عبور و مرور

33625000 X*P=134.5*250000 
قدر السهم شهرداری از 

 تفکیک و افراض اراضی

93750000 
3B*25*1250*3=تعداد

000*25*1 
 کسر پارکینگ مسکونی

 تغییر کاربری ملک ندارد 0

 UTM نرخ سالانه 4000000
600785500*

5%= 
30039275 

 

از کل مجموع عوارض  %5

 بالا

هزینه بها خدمات 

مدیریت فضای سبز 

 شهری

 مجموع  630824775
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 شهر 5از منطقه  3اطلاعات ملک پرونده  10جدول 

 P=15000 قیمت منطقه

 B=5*P=5*150000 بندی ضریب منطقه
=750000 

 A=160 زیربنای   

  Y تراکم
  X=183 مجموعه زیر بنا 

 N=230 متراژ زمین

 L=28.75 طول زمین   

  عدد 1عدد و درب کوچک 1درب بزرگ

 10 بالکن رو باز به حیاط 

 0.95  بالکن روباز روبه معبر

 
 شهر 5 منطقهاز  3محاسبات عوارض ملک پرونده 11جدول 

قیمت 

 کل)ریال(
 عوارض محاسبه

21562500 L*B=28.75*750000 دیوار کشی 

 نرخ سالانه 200000
(بها خدمات شهرداری 

 الکترونیک

 کارشناسی مسکونی نرخ سالانه 2200000

93750000 Y*5B=25*5*750000 عوارض تراکم مسکونی 

823500 X*4500=183*4500 نظارت 

2250000 
3B*750000*3=تعداد*

1 
 درب بزرگ

1500000 
2B*750000*2=تعداد*

1 
 درب کوچک

168000000 
A*7P=160*7*15000
0 

عوارض زیر بنای 

 مسکونی

15000000 
2B=10*2*7500*متراژ

00 

بالکن رو باز مشرف به 

 حیاط

712500 
B=0.95*75000*متراژ

0 

بالکن روباز مشرف به 

 معبر

823500 X*4500=183*4500 نقشه 

سالانهنرخ  100000  عوارض تابلو 

1500000 2*B=2*750000 

هزینه بها خدمات 

بهسازی معابر عبور و 

 مرور

27450000 X*P=183*150000 
قدر السهم شهرداری از 

 تفکیک و افراض اراضی

56250000 
3B*25*7500*3=تعداد

00*25*1 
 کسر پارکینگ مسکونی

 تغییر کاربری ملک ندارد 0

 UTM نرخ سالانه 4000000

396122000*
5%= 

19806100 

از کل مجموع عوارض %5

 بالا

بها خدمات مدیریت 

 فضای سبز شهری

 مجموع  415928100

 
 منطقه عوارض را 3شهرداری در این مشاهده شد که  در محاسبات

از زیر بنا چقدر هزینه دریافت چگونه محاسبه و به ازای هر متر مربع 

مجموع کل  1شهر از پرونده  8 در منطقه، 12مطابق جدول  کند.می 

دریافت می شود که با تقسیم بر متراژ کل زیر  33905340عوارض 

شهر  1نطقه در مخواهد بود. تومان  207200به ازای هر متر مربع بنا

وب سیا منطقه مرکزی شهر مح طقانترین منکه جز گرا 2از پرونده 

تراژ تقسیم بر مبا که است  63082477مجموع کل عوارض  می شود،

 شهر از 5در منطقه  می گردد.تومان  440600 برابر با کل زیر بنا

تقسیم بر  است که با 41592810مجموع کل عوارض ،  3پرونده 

شهرداری است. به عبارتی تومان  226800 ، معادلمتراژ کل زیر بنا

از مشترکین مبالغ فوق را  ،از متراژ کل زیر بنابه ازای هر یک متر مربع 

 دریافت می کند.خود 
 پرونده 3 سهیمقا 12جدول 

 مجموع

 )تومان(

محاسبه به ازای 

 هرمترمربع

مجموع 

عوارض پرونده 

 ها

عوارض از  

 پرونده ها

207200 
33905340/15

9=207200 
33905340 

شهر  8منطقه 

1پرونده   

440600 
63082477/14

3=440600 
63082477 

شهر  1منطقه 

2پرونده   

226800 
41592810/18

3=226800 
41592810 

شهر  5 منطقه

3پرونده   

 
 محاسبه عوارض در شهر مشگین دشت انجام شده 13جدول 

 ردیف

مترمربع 

سطح بناء 

یک واحد 

 (K) مسکونی

درصد 

عوارض 

 مربوط

(S) 

حداقل 

عوارض 

هر 

 مترمربع

(P) 

 محاسبه کل عوارض

 )ریال(
(A)=P*S*K 

 17600 %36  60تا  1
17600*36*60= 
38016000 

 20000 %53  100تا  2
20000*53*100= 
106000000 

 24200 %70  150تا  3
24200*70*15= 
254100000 

 28000 %87 200 تا 4
200*87*2800= 
487200000 

 

متر  200متر تا 100که طبق محاسبات برای منازل مسکونی از 

سب منطقه و آب هوا و میلیون تومان بر ح 60تا  20مبلغی حدود 

مربع در پرونده مشاهده مبلغ عوارض به ازای هر متر تراکم زمین،

 مربعهزار تومان به ازای هر متر 400تا  200حدود به عبارتی  .یدگرد

. بررسی های این مطالعه نشان شهرداری از مشترکین دریافت می کند

درصد از درآمد های شهرداری از مجوز ساخت  40حدود  می دهد که

 ین می شود.و ساز مشترکین تأم

 نتیجه گیری -5

ابتدا به پیشینه شهرداری در ایران و تحقیقات و  این مقالهمقدمه در 

نحوه  پژوهش هایی بر مفاهیم، خدمات، هزینه ها، ریز درآمدها،

و صدور مجوز توسط  کمیلتا ت مراحلی که محاسبه درآمدها،

. کلیه ریز در آمد ها ارائه شد و ، پرداخته شدمی شودطی شهرداری 

شهرداری های سراسر کشور  مورد بررسی قرار گرفت.چندین پرونده 

هر کدام طبق این ریز درآمد ها از شهروندان عوارض دریافت می 

هم در سازمان نظان  هزینه های نظارت و اجراند. همچنین کن

در این مقاله ریز هزینه ها و  شود.مهندسی از شهروندان دریافت می 

برای گرفتن پروانه ساخت باید ندان شهرو که نحوه محاسبه عوارض

در صورت که نمایند ارائه شد. بررسی ها نشان می دهد رداخت پ

، تمایل آنها به از شهرونداندریافتی  و عوارض هزینه ها کاهش

گسترش ساخت و ساز بیشتر خواهد شد و هزینه های کاسته شده از 
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ی اصول مهندساین فرایند می تواند در مسیر ساخت و ساز تحت 

قوانین سخت شهرداری و هزینه های گزاف، صرف شود. تحمیل 

را بیش از آنکه به ساخت و ساز صحیح و مهندسی هدایت شهروندان 

متمایل کرده است. مسیری به ساخت غیر مجاز املاک کند، آنها را 

و شهرداری  100با مراجعه به کمیسیون های ماده که در نهایت 

ختم می شود و بازار آشفته ف گواهی عدم خلاپرداخت جرائم به 

 مسکن پرداخت این نوع جرائم را توجیه پذیر می نماید. 
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 Abstract     چکیده

یکی از مسائلی که باعث تاثیر بر رفتار سازه در هنگام وقوع زلزله می شود 

شکل هندسی مقطع ستونهای سازه می باشد. در ساختمانهای بتنی، امکان 

از لحاظ رفتار و اجرا استفاده از ستون با اشکال مختلف وجود دارد که میتواند 

با هم متفاوت باشند در این پژوهش برای تحلیل و طراحی سازه های مورد 

بررسی به مقایسه و آنالیز دو ساختمان بتنی کاملا مشابه یکی دارای ستونهای 

با سطح مقطح دایره ای و دیگری با سطح مقطع مربعی شکل تحت اثر نیروی 

داده شده بررسی مقایسه تنش ها و  زلزله پرداخته شده است. .نتایج نشان

دریفت در دو ساختمان چهار طبقه با ستون های دایره ای و مربعی شکل با 

تحلیل دینامیکی پرداخته شده است و کمترین و بیشترین دریفت و مقدار 

مجاز و به صورت نموداری مشخص میباشد. در این پژوهش، مدلسازی قاب 

 ره ای تحت نیروی زلزله در نرم افزاربتنی خمشی با ستونهای مربعی و دای

Etabse   و اعمال بارها به ان و انجام تحلیل دینامیکی، نتایج از نرم افزار

مذکور استخراج گردیده و با هم مقایسه شدند نتایج پژوهش حاضر نشان داد 

که میزان اتلاف انرژی ستونهای دایرهای بیشتر از ستون مربعی میباشد. 

ستونهای دایره ای بیشتر از ستونهای مربعی میباشد همچنین شکل پذیری 

در کل عملکرد ستونهای دایره ای در ساختمانهای کوتاه بهتر از ستونهای 

 .باشد مربعی می

 One of the issues that affects the behavior of the structure 
during an earthquake is the geometrical shape of the cross 
section of the structure's columns. In concrete buildings, it 
is possible to use columns with different shapes, which can 
be different in terms of behavior and performance. In this 
research, for the analysis and design of the studied 
structures, two completely similar concrete buildings, one 
with columns with a cut surface, are compared and 
analyzed. Circular and the other with a square cross-section 
under the effect of earthquake force. The results shown in 
the comparison of stresses and drift in two four-story 
buildings with circular and square columns have been 
analyzed by dynamic analysis, and the minimum and 
maximum drift and the permissible value are specified 
graphically. In this research, modeling of flexural concrete 
frame with square and circular columns under earthquake 
force in Etabse software and applying loads to it and 
performing dynamic analysis, the results were extracted 
from the said software and compared. The results of this 
research showed that the amount The energy loss of circular 
columns is more than that of square columns. Also, the 
ductility of circular columns is more than square columns, in 
general, the performance of circular columns in short 
buildings is better than square columns. 

    کلمات کلیدی

 دینامیکی، دریفتستون دایره ای، ستون مربعی، تحلیل 
 Keywords  

Circular column, square column, dynamic analysis, drift 

 

  مقدمه -1

 یاگرامبتن آرمه توسط د یستون ها یتظرف ی،متماد یانسال یط

نسبت به لنگر  ی،محور یروین ییراتاندرکنش، بصورت تغ یها

شده اند.  یانب یطول یمختلف آرماتورها یدرصدها یبرا یخمش

اختمان در مقابل زلزله، رفتار س یشترب یتامروزه با توجه به اهم

 یشتریب یتهم اهم مانستونها در ساخت یریشکل و نحوه قرارگ

 ینروست، ا یشپ یفراوان یکرده اند.جهان امروز با چالش ها یداپ

 یشرفتمختلف متناسب با سطح توسعه و پ یچالش ها در کشورها

 یدر مبان یربا هم دارند. تحولات اخ یو اشکار یادینبن یانها تفاوتها

را به ارمغان  یدیجد یساختمان، ساختارها یو معمار یمهندس

بزرگ و مرتفع با حداکثر امکانات  یاربس یاست. ساختمان ها هآورد

بالا ازجمله  یمنیقابل توجه و با ا یهایباییبا ز یشهر یزندگ یرفاه

 یزدر مناطق زلزله خ یتیوضع یندستاوردهاست. وجود چن ینا

شک تمرکز  یان جوامع دارد ب ییافتگاز توسعه  یتجهان حکا

و همه جانبه بر صنعت ساختمان در کشور ما به  یعو سر یجد

باشد.  یمطرح م یچالش ها ینبودن ان از مهمتر یززلزله خ یلدل

انان در شناخت  ییتوانا یافتهعمده جوامع توسعه  یاز تفاوتها یکی

 یشپ یدهایفرصت ها و تهد ینو همچن یاجتماع یها یازمندین

به  یدهاتهد یلآن هاست تا با استفاده از فرصت ها وتبد یرو
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 یساز و کارها یجو بهتر شدن حداکثر نتا یشگیریپ برای یطیشرا

 یکردیرو ینکنند و نبود چن یاخود مه یتوسعه را برا یلازم برا

باشد. زلزله  یموجود در جوامع عقب افتاده م یبحرانها یجادباعث ا

است، وقوع آن  یرانکار ناپذ یتیاقعو یعتدر طب یا یدهبه عنوان پد

جانکاه ، دردناک و  یاد بحران هایجدر جوامع ذکر شده باعث  ا

 یو روان یروح ی،انسان یعامکانات وس یدنباشد که با بلع یمخرب م

که  یگذاردم یبرجا یتا مدت ها اثرات نامطلوب یرهوغ یواقتصاد

با  یتوانکه م یدر حال یرندقابل جبران و برگشت ناپذ یرغ یبرخ

 یو سازو کارها یزیو برنامه ر ینزم یتوضع یقشناخت دق

و بهبود در ساخت وساز از  یازمورد ن یساختمان یاتوعمل مهندسی

نقش  یانم ینعبور کرد. در ا یتبحران ها  با موفق ینهمه ا

 یارو ساخت وساز بس یزیمسئولان و مهندسان در عرصه برنامه ر

 باشد.  یمهم وحساس و راهگشا م

 یقتحق پیشینه -2

 یمیقد ینامه ها یینبتن مسلح که با آ یاز ساختمان ها برخی

برش،  یجادباعث ا یدشد یلرزه ها ینزم یشده بودند در ط یطراح

ستون  یک یدر ستونها شده اند. ابعاد هندس یچشپ یاخمش و 

 توجه با تنش و نوع شکست آن دارد. یزان، مدر رفتار ییبسزا یرتاث

در  یادیز یشینهگذشته، پ یقاتم شده در تحقانجا یها یبه بررس

وجود  یا یرهو دا یمربع یرفتار و عملکرد ستون ها یسهمورد مقا

ستون  یسهمقا ینستونها و مچن یگراشکال د یرندارد. اما در مورد سا

صورت گرفته است.  یجامع یقاتتحق ی،و مربع یا یرهمرکب دا یها

 ی،تحت بار خمش یبتن یمورد رفتار ستونها رد یادیز یقاتتحق

و همکاران  parkصورت گرفته است   یبا و بدون بار محور یبرش

و    lehman، 1996و همکاران در سال   priestly، 1985در سال 

 یبتن یستونها یپاسخ لرزه ا یمختلف را برا یهمکاران مدل ها

تعداد و مدل  2004و همکاران در سال  Otsaka نمودند. یشنهادپ

 یچشتحت بار رفت و برگشت و پ یلیستطم یخمش یستونها

مختلف  یبقرار دادند و ضرا یخالص، خمش و برش مورد بررس

که  یافتندنمودند. آنها در یرا بررس یو ممان خمش یچشیممان پ

 یبر رو یبه طور قابل ملاحظه ا یعرض یلگردهایم ینفاصله ب

  tirasit  2005سال  در دارد. یرتاث یچشیپ یسترزیسشکل حلقه ه

بار رفت و  یببتن آرمه را در اثر ترک یستونها  kawashimaو 

 ینسب ییبا سه نسبت مختلف دوران به جابه جا یچشیو پ یبرگشت

 یچشآنها را در حالت پ یسترزیسقرار دادند و مدل ه یشمورد آزما

 فرموله کردند. یخط یرغ

 یتتقو یبتن یستونها یریشکل پذ یتگرفتند که ظرف یجهنت آنها

 یب. و آسیابد یم یشافزا یفتبه در یچشنسبت پ یشا افزاشده ب

و همکاران  یبلارب  گردد. یم یکپلاست یلولا یهرا در ناح یشتریب

قاب  یبتن یرفتار ستونها یتاز وضع یگزارش 2008در سال 

مختلف را ارائه کردند.  یدر محدوده ها یدر اثر بار گذار یخمش

طوح مختلف مقاومت بتن که عملکرد س یدندرس یجهنت ینانها به ا

محصور  یزانمتفاوت است و م یچشیپ یدر مقابل برش و بارها

 یقطعه بتن ییبر مقاومت نها یممستق ثیردر هسته بتن تا یساز

 دارد. یبیترک یتحت بارها

 یقتحق روش -3

کاملا مشابه  یدو ساختمان بتن یزو آنال یسهپژوهش به مقا ینا در

با سطح  یگریو د یا یرهبا سطح مقطح دا یستونها یدارا یکی

 ینزلزله پرداخته شده است. بد یرویشکل تحت اثر ن یمقطع مربع

 یرایشو 9را براساس مبحث  یطبقه بتن  4که دو ساختمان  یبترت

و  1398 یرایشو اختمانس یو مبحث ششم مقررات مل 1399

بار با  یکچهارم ،  یرایشو یرانزلزله ا 2800نامه  ینآئ ینهمچن

شکل در نرم افزار  یمربع یبار با ستونها یکو  یا هیردا یستونها

در دو  یلرزه ا یکرده و پاسخ ها یو طراح یمدل ساز یتبسا

مورد  یشده است.  که نوع سازه ساختمان یسهحالت با هم مقا

بتن ارمه متوسط در  یبا قاب خمش یمطالعه از نوع ساختمان بتن

سازه  یستمنوع س ینباشد. در ا یدو جهت و در دو سازه مورد نظر م

با  یرهات یهو کل یافتهتا انتها ادامه  یکسرهستونها به صورت  ی،ا

 شوند. یدر ارتفاع مورد نظر به ستونها متصل م یرداراتصالات گ

وارد بر  یبارها) 1398 یرایشنامه مبحث ششم و یینآ طبق

متوسط بتن آرمه،  یقاب خمش یستمبا س یهاساختمان( ساختمان

داشته باشد که به  یتواندرا م یپ یمتر از رو 50مجاز حداکثر ارتفاع 

 یستمارتفاع س یمورد مطالعه ما دارا یهانامه ساختمان یینلحاظ ا

و  ین. مشخصات نوع زمباشندینامه میینمورد قبول آ یسازه ا

 .باشندیم یرنوع سازه  به شکل ز ینهمچن

 
 مشخصات نوع زمین و همچنین نوع سازه 1جدول

 بتنی سازهنوع اسکلت 

آیین نامه طراحی مورد استفاده در نرم 

 افزار
ACI 318-14 

 1399سال  9مبحث  آیین نامه طراحی ایران

 ETABS 16.2.1 نرم افزار تحلیل و طراحی
آیین نامه طراحی ساختمان ها در برابر 

 زلزله
 4ویرایش  - 2800استاندارد 

 آیین نامه بارگذاری سازه
مبحث ششم مقررات ملی 

 1398ساختمان سال 

 طیفی روش تحلیل

 Xسیستم باربرجانبی در جهت 
خمشی  :    قاب

 متوسط آرمه بتن خمشى قاب

 Yسیستم باربرجانبی در جهت 
خمشی  :    قاب

 متوسط آرمه بتن خمشى قاب

 بلوک سفالی نوع دیوار تیغه بندی

 پی نواری سیستم پی های سطحی

 III تیپ خاک
 1 (I)درجه اهمیت ساختمان 

 0.30 (Aنسبت شتاب مبنای طرح )
 Story4 بالاترین تراز جهت توزیع نیروی زلزله

 Story4 بالاترین تراز جهت محاسبه پریود تجربی
 X Baseتراز پایه برای جهت 
 Y Baseتراز پایه برای جهت 

برای  Xدوره تناوب تحلیلی در جهت 

 ستونهای مربعی
0.61 

برای  Yدوره تناوب تحلیلی در جهت 

 ستونهای مربعی
0.61 

برای  Xدوره تناوب تحلیلی در جهت 

 ستونهای دایره ای
0.66 

برای  Yدوره تناوب تحلیلی در جهت 

 ستونهای دایره ای
0.66 
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 4 تعداد سقف
 12 ارتفاع کل سازه به متر

 16 به متر Xبعد سازه در جهت 
 16 به متر Yبعد سازه در جهت 

 
 در نرم افزار   پلان مدل سازی 1شکل

 بررسی نمونه ها -4

 ابعاد و چیدمان میلگرد نمونه ها -1-4

پس از طراحی مقاطع در نرم افزار ایتبس مقاطع بدست آمده برای 

ساختمان چهار طبقه بتنی با ستونهای با مقطع دایره ای در جدول 

و برای ساختمان چهار طبقه بتنی با ستونهای با مقطع مربعی در  2

نشان داده شده است. مقاطع ستون بتنی دایره ای  به   3جدول 

گردیدند که مساحت انها با مساحت  صورتی انتخاب و مدل سازی

ستون مربعی برابر باشد و تعداد ونوع میلگردها نیز به همان اندازه 

میباشند با این تفاوت که چیدمان میلگردهای طولی و خاموتها 

دایره ای میباشند تا رفتار انها در شرایط برابر با هم مقایسه گردند با 

ار ستونها میباشد از توجه به اینکه هدف این تحقیق بررسی رفت

مدل سازی خاموت تیر جهت کاهش تعداد المانها و افزایش سرعت 

 .تحلیل صرفنظر شده است 

 
 مقاطع و آرایش میلگردهای ستونهای دایره ای 3جدول

 طبقه
نوع 

 مقطع

قطر 

 مقطع

تعداد 

 درمیلگ

نوع 

 میلگرد

 18 16 50 ستون طبقه اول

 18 16 50 ستون طبقه دوم

 18 12 45 ستون طبقه سوم

 18 12 45 ستون طبقه چهارم

 

 مقاطع و آرایش میلگردهای ستونهای دایره ای 4جدول

 طبقه
نوع 

 مقطع

قطر 

 مقطع

ارتفاع 

 مقطع

تعداد 

 درمیلگ

نوع 

 میلگرد

 18 16 45 45 ستون طبقه اول

 18 16 45 45 ستون طبقه دوم

 18 12 40 40 ستون طبقه سوم

 18 12 40 40 ستون طبقه چهارم

 

 مصالح -2-4

مصالح مورد استفاده در مدل سازی شامل بتن و فولاد بوده که از 

کیلوگرم بر سانتی  250و از بتن با مقاومت مشخصه    AIIIمیلگرد 

کیلوگرم بر متر مکعب و ضریب  2400متر مربع و وزن مخصوص 

 استفاده شده است.  0.15پواسون 

 بارهای ثقلی  -3-4

حاضر یک ساختمان بتن ارمه قاب خمشی باتوجه به اینکه در پروژه 

انتخاب شده است و سقف نیز از نوع تیرچه بلوک پلی استایرن 

انتخاب شده میزان بارها طبق کاربری مسکونی و متعارف اعمال 

 شده است.

 بار زلزله -4-4

از تحلیل دینامیکی طیفی برای بررسی رفتار ساختمان استفاده 

ای مناسب تحلیل دینامیکی شده است. تحلیل طبفی یکی از روشه

میباشد جهت تحلیل نیاز به بار گذاری زلزله میباشد که مطابق 

  .انجام گرفته است Y و  X جدول زیر در دو جهت 
 

 Y و  X بارگذاری زلزله در دو جهت  4جدول

 مقدار پارامتر

 توضیحات در رابطه با دوره تناوب
درصدی دوره  25افزایش 

استتناوب در نظر گرفته شده   

 قاب خمشى بتن آرمه متوسط سیستم باربر جانبی

 Rx,y = 5 ضریب رفتار
 Ω0x,y= 3 ضریب اضافه مقاومت

 Cdx,y = 4.5 ضریب بزرگنمایی تغییر مکان
 Hmx = 35 m ارتفاع مجاز برای سیستم باربر جانبی

 Tx,y = 0.58 دوره تناوب مورد استفاده
 Nx,y = 1 ضریب اصلاح طیف

 Bx,y = 2.75 ضریب بازتاب
 Kx,y = 1.04 ضریب توزیع نیرو در ارتفاع

 Base تراز پایه
بالاترین تراز سازه جهت محاسبه دوره 

 تناوب تجربی
Story4 

ارتفاع بدست آمده جهت محاسبه دوره 

 تناوب تجربی
H = 12 m 

 کنترل ضریب زلزله حداقل
C > Cmin , Cmin = 
0.12AI , 0.165>0.036         
Ok 

 Cx,y = 0.165 ضریب زلزله

 

 تجزیه و تحلیل  -5

در این بخش از پژوهش به بررسی و مقایسه نتایج تحلیل های انجام 

شده پرداخته خواهد شد. با توجه به اینکه تحلیل توسط نرم افزار 

ایتبس انجام شده است نتایج تحلیل ها به صورت جداگانه بررسی 

دینامیکی طیفی برای یک خواهد شد. در ایتبس تحلیل به روش 

ساختمان کامل انجام گردید تا مقاطع مناسب طراحی بدست آید. 

ساختمانهای مدل سازی و طراحی شده با نرم افزار ایتبس  با 

ستونهای مربعی و دایره ای با مساحت برابر انجام شده و نتایج با هم 

 مقایسه گردید

 بررسی و کنترل نسبی جابه جایی طبقات -1-5

تحقیق جهت بررسی جابجایی نسبی طبقات در اثر زلزله، با  در این

اعمال شده است   Y و   X توجه به اینکه نیروی زلزله در دو جهت 

 .با هم مقایسه شده اند Y و   X جابجایی طبقه فوقانی در جهت 
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 SPXطبقه با ستونهای مربعی و دایره ای  با تحلیل دینامیکی طیفی تحت حالت بار  4حداکثر دریفت ساختمان  2شکل 

 
 EPXطبقه با ستونهای مربعی و دایره ای  با تحلیل دینامیکی طیفی تحت حالت بار 4حداکثر دریفت ساختمان  3شکل 

0

0.002

0.004

0.006

ENY MAX Story4 ENY MAX Story3 ENYMAX Story2 ENY MAX Story1

DRIFT

                                        

 
 ENYطبقه با ستونهای مربعی و دایره ای  با تحلیل دینامیکی طیفی تحت حالت بار  4حداکثر دریفت ساختمان  4شکل 

0

0.002

0.004

0.006

EPYT MAX Story4 EPYT MAX Story3 EPYT MAX Story2 EPYT MAX Story1

DRIFT

                                        

 
 EPYTطبقه با ستونهای مربعی و دایره ای  با تحلیل دینامیکی طیفی تحت حالت بار  4حداکثر دریفت ساختمان  5شکل 

  

0

0.005

SPX MAX Story4 SPX MAX Story3 SPX MAX Story2 SPX MAX Story1

DRIFT

                                       

0

0.005

EPX MAX Story4 EPX MAX Story3 EPX MAX Story2 EPX MAX Story1

DRIFT
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0

0.002

0.004

0.006

EY MAX Story4 EY MAX Story3 EYMAX Story2 EY MAX Story1

DRIFT

                                        

 
 EYطبقه با ستونهای مربعی و دایره ای  با تحلیل دینامیکی طیفی تحت حالت بار 4حداکثر دریفت ساختمان  6شکل 

 

 
 نمودار طیف پاسخ 7شکل

 نسبت مشارکت جرمی مدها 5 جدول

Mode Period UX UY UZ Sum UX Sum UY 

1  0.7902  0.7394  0.0808  0.00  0.7394  0.0808  

2  0.7902  0.0808  0.7394  0.00  0.8202  0.8202  

3  0.7025  0.00  0.00  0.00  0.8202  0.8202  

4  0.2529  0.0408  0.0769  0.00  0.861  0.8971  

5  0.2529  0.0769  0.0408  0.00  0.9379  0.9379  

6  0.2286  0.00  0.00  0.00  0.9379  0.9379  

7  0.1397  0.0308  0.009  0.00  0.9687  0.9469  

8  0.1397  0.009  0.0308  0.00  0.9777  0.9777  

9  0.1284  0.00  0.00  0.00  0.9777  0.9777  

10  0.0953  0.0221  0.0002  0.00  0.9998  0.9779  

11  0.0953  0.0002  0.0221  0.00  1.00  1.00  

12  0.0889  0.00  0.00  0.00  1.00  1.00  

 
 تعداد مودهای نوسان در سازه با ستونهای دایره ای 6جدول

Mode Period UX UY UZ Sum UX Sum UY 

1  0.7313  0.0625  0.745  0.00  0.0625  0.745  

2  0.7313  0.745  0.0625  0.00  0.8075  0.8075  

3  0.6523  0.00  0.00  0.00  0.8075  0.8075  

4  0.2264  0.0015  0.1203  0.00  0.809  0.9278  

5  0.2264  0.1203  0.0015  0.00  0.9293  0.9293  

6  0.2054  0.00  0.00  0.00  0.9293  0.9293  

7  0.1197  0.0105  0.0349  0.00  0.9398  0.9642  

8  0.1197  0.0349  0.0105  0.00  0.9746  0.9746  

9  0.1106  0.00  0.00  0.00  0.9746  0.9746  

10  0.0782  0.0077  0.0177  0.00  0.9823  0.9923  

11  0.0782  0.0177  0.0077  0.00  1.00  1.00  

12  0.0732  0.00  0.00  0.00  1.00  1.00  
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 بررسی تنش ها -2-5

در نمودارهای زیر بررسی نسبت تنش ها در یکی از قابهای سازه 

باستون های دایره ای و همان قاب با ستونهای مربعی  انجام گرفته 

 است.

 
 Aمربعی قاب محور  نسبت تنش در ستونهای 8 شکل

 

 
 1)حداکثر تنش   Aدایره ای  قاب محور  نسبت تنش در ستونهای 9شکل

 میباشد(

 نتیجه گیری -6

 باید را ای سازه های کنترل سری یک طراحی از پس ای سازه هر

یکی از است  سازه دریفت کنترل ها، کنترل این از یکی که کند طی

متداول ترین روش هایی که می تواند برای افزایش دقت تحلیل 

تحلیل  خطی سازه تحت نیروی زلزله به کار می رود، روش

می باشد. این روش که بر اساس علم دینامیک سازه ها ایجاد  طیفی

شده است، برخی از کاستی های روش تحلیل استاتیکی معادل را 

پوشش داده و می تواند برآورد واقع بینانه تری از توزیع نیروی زلزله 

در سازه ایجاد کند. روش تحلیل طیفی در چهار مرحله اساسی زیر 

 انجام می گیرد: 

 مودال سازه تحلیل -1

 محاسبه پاسخ های سازه در هر مود ارتعاشی  -2

 ترکیب آثار مودها  -3

که نام کامل  تحلیل طیفی روش اصلاح مقادیر پاسخ های سازه -4

آن روش تحلیل دینامیکی طیفی است، در ادبیات فنی به نام روش 

تحلیل مودها نیز شناخته می شود، زیرا اساس آن بر پایه تحلیل 

 .زه استوار استمودال سا

 

در قاب با ستون دایرهای و با مشاهده و بررسی نسبت تنشها  -1

مربعی، مشخص شد که تنش در ستونهای دایره ای کمتر از ستونهای 

 مربعی در اثر  نیروی های زلزله میباشد.

زمان تناوب قاب با ستون مربعی کمتر از قاب با ستون دایرهای -2

 ر هنگام زلزله می شود.میباشد که باعث حرکات بیشتر د

با مقایسه ستونهای مربعی و دایره ای در اثر نیروی  زلزله مشخص -3

شد که قاب با ستون دایرهای اتلاف انرژی بیشتری دارد که نشان 

دهنده شکل پذیری بیشتر و در نتیجه عملکرد بهتر این ستونها در 

 مقایسه با ستونهای مربعی با مساحت همسان دارند.

ی کلیات پژوهش حاضر، عملکرد ستونهای دایره ای بهتر از با بررس-4

ستونهای مربعی با مساحت یکسان می باشد که توصیه می شود در 

صورت امکان اجرایی، از این نوع ستونها در ساختمانهای کوتاه 

 استفاده گردد.

زمان تناوب در ستونهای مربعی  به نسبت ستونهای دایره ای  -5

 کمتر میشود.
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  Abstract    چکیده

تاثیر مدیریت ساخت بر تنش های سازه ای هدف از پژوهش حاضر بررسی 

در ساختمانها در شهر یاسوج می باشد. روش پژوهش ، از نظر نوع، کاربردی 

و از نظر روش اجرا، توصیفی و پیمایشی است. همچنین، این تحقیق از نوع 

اکتشافی است و از روش کتابخانه ای و میدانی )تکمیـل پرسشنامه( جهـت 

ده هـای مـورد نیـاز اسـتفاده شـد. جامعه آماری این گـردآوری اطلاعات و دا

پژوهش را همه مهندسین و کارگران و همچنین سایر عوامل درگیر در پروژه 

نفر  1800های ساخت و ساز در شهر یاسوج تشکیل می دهد که متشکل از 

می باشد. تعداد نمونه انتخاب شده در این پژوهش به صورت رندم و تصادفی 

فر از مجموعه جامعه آماری فوق می باشد. نتایج پژوهش حاکی ن 306تعداد 

 ,p=0.0001) های فلزی و بتنی از آن است که مولفه خستگی در سازه

r=0.422) تنش های کششی در ساختمان ، (p=0.0001, r=0.503) ،

، تنش های (p=0.0001, r=0.471) تنش فشاری و حرارتی در ساختمان

دارای ارتباط مثبت و  ،(p=0.0001, r=0.553) برشی در ساختمان

باشد. در نهایت نتایج نیز نشان داد مدیریت دار با مدیریت ساخت میمعنی

با بر تنش های  %99داری در سطح ساخت نیز دارای ارتباط مثبت و معنی

 .باشدسازه ای در ساختمان های شهر یاسوج می

 The purpose of this research is to investigate the impact 
of construction management on structural stresses in 
buildings in Yasouj city. The research method is applied 
in terms of type and descriptive and survey in terms of 
execution method. Also, this research is exploratory and 
the library and field method (completing the 
questionnaire) was used to collect the required 
information and data. The statistical population of this 
research consists of all engineers and workers as well as 
other factors involved in construction projects in Yasouj 
city, which consists of 1800 people. The number of 
samples selected in this research is 306 people from the 
above statistical population. The research results 
indicate that the fatigue component in metal and 
concrete structures (r = 0.422 and p = 0.0001), tensile 
stresses in the building (r = 0.503 and p = 0.0001), 
compressive stress and thermal in the building (r = 0.471 
and p = 0.0001), shear stresses in the building (r = 0.553 
and p = 0.0001), have a positive and significant 
relationship with construction management. Finally, the 
results also showed that construction management has 
a positive and significant relationship at the 99% level 
with structural stresses in the buildings of Yasouj city. 

 کلمات کلیدی

 .مدیریت ساخت، تنش های سازه ای، ساختمان، شهر یاسوج
 Keywords 

Construction management, structural stresses, building, 
Yasouj city. 

 

  مقدمه -1

 ینمختلف در چند یتمعمولًا شامل صدها فعال یساختمان یهاپروژه

به دانش  یازاز مراحل ساخت و ساز ن یکفاز متفاوت است. هر 

ادامه روند پروژه را دارد. با توجه  یحل مسئله برا ییو توانا یمهندس

 ینقش اصل ی،ساختمان یهاپروژه یرو غالباً متغ یچیدهپ یتبه ماه

است که  ین، ا«ساخت یرمد» ییماست بگو تربه یاساخت  یریتمد

است که پروژه  ینببرد. هدف ا یشپروژه را طبق برنامه به جلو پ

شده و مطابق با  یینتع یششود تا به موقع و با بودجه از پ یریتمد

شامل  تواندیمهم م ینبه اتمام برسد. ا یضوابط و مقررات ساختمان

انواع  یباشد گه برا یمنیو ا یفیتک ینه،هز یریتو مد یزیربرنامه

 ی،صنعت ی،ادار ی،تجار ی،اعم از مسکون یساختمان یهاپروژه

 یریتموارد باشد. بدون وجود مد یرو سا یستز یطمح ی،راهساز

. گیردینشده قرار م بینییشساخت و ساز، پروژه در معرض خطرات پ

ساخت نه تنها  یرقرار دارد، مد یهمراحل اولکه پروژه در  یهنگام

کند، بلکه  یجادا یبهتر یزیبرنامه ر یمشکلات احتمال یتواند برایم

مند شود. بهره یزدر وقت و زمان ن ییجوصرفه یهااز فرصت تواندیم

 یاتر پروژه کوچک ینبه چند توانندیم یساختمان یهاپروژه یشترب

کار با  یاصل یایاز مزا یکیشوند.  یمتقس یمختلف ساختمان یفازها

 پروژه کنار هم قرار  یبنداست که برنامه زمان ینساخت ا یرمد یک
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کوچک به طور همزمان اتفاق  یکارها ینمورد از ا ینتا چند گیردیم

 برسد. یانشروع و به پا تریعتا پروژه سر یفتندب

 یرمد یکاست. « ارزش یمهندس»ساخت  یریتمد یگرد مزیت

قادر خواهد بود  کند،یکار م یمت یکبا  یدر مرحله طراح ساخت که

جلوه و  ینکهکند بدون ا یجادا یانداز مالپس یرا برا ییهافرصت

که ممکن  یدر مناطق تواندیاو م ین،. علاوه بر ایابدکار کاهش  یفیتک

منافع  یبرا گذارییهباشد و ارزش سرما لازم یاضاف ینهاست وقت و هز

پروژه را  یشترساخت و ساز ب یرانپروژه را دارا باشد، مشاوره دهد مد

کنند.  یم یشرفتپ یریکارکنان و اندازه گ یمنیصرف نظارت بر ا

، جدول  یازکنند ، در صورت ن یرا کنترل م یشرفتهمانطور که پ

غالباً  یساختمان یها هکنند. پروژ یم یماهداف را تنظ یا یزمان

ساخت و سازها غالباً  یرانهستند و مد یا یچیدهو پ یطولان یکارها

 ینها همچنکنند. آن یم یمبه اهداف برنامه را تنظ یابیدست یبرا

و  یمانکارانکنند تا مطمئن شوند پ یکار را کنترل م یفیتک

 کنند. یانتظارات را برآورده م یفرع یمانکارانپ

 

  یستساخت چ پروانه -1-1

است که  یساختمان دفترچه ا یشناسنامه فن یاساختمان  پروانه

 یاو  ی هایارده ها، یتوسط مراجع صدور پروانه از جمله شهردار

 ینمالک یارشود و دراخت یشهر صادر م یکمراکز خدمات الکترو ن

ساخت و ساز بدون  یاتانجام هر گونه عمل یردگ یساختمان قرار م

ارت راجع نظبوده و توسط م یقانون یرصدور پروانه ساختمان غ

 .خواهد شد برساختمان متوقف

 بیان مسئله-2

دارند، به  یازن یلحظه آخر ییراتدائماً به تغ یساختمان یهاپروژه

 یکه بتواند ثبات را حفظ کند و به هماهنگ یرهبر گروه یل،دل ینهم

ساز و  ساخت یریتگروه کمک کند از واجبات است. مد یاعضا ینب

و  یهساختمان پا یریتشدت سخت است. مدو به یطولان یندفرا یک

 یآن است. هدف اصل یتموفق یدو کل ختمانیسا یاساس هر پروژه

پروژه ازنظر  یک یندفرا یقساز نظارت و کنترل دقوساخت یریتمد

را  هایتاز مسئول یاگسترده یفو زمان است؛ که ط ینههز یفیت،ک

. به شودیم یمتقس یادیو به موضوعات مختلف ز دهدیپوشش م

 یدارد. برا وژهپر یکدر  یاساس یساز نقشوساخت یرمد یل،دل ینهم

است که  یازن یستهشا یاپروژه یرپروژه، به مد یک یشرفتپ ینتضم

نگاه  ی،ادارد. بدون بحث اضافه یادیز یهاو مهارت هایتوانمند

ساز وساخت یریتو اصول مد یاصل هاییندبه فرا ترییکنزد

 .یندازیمب

 یشرفتهستند که در قبال پ یوساز کسانساخت یرانساده، مد یانب به

 یرانمد ییهاول یتاند. مأمورموجود مسئول یپروژه بر اساس برنامه

آن بر  یلتکم کهینحوکردن پروژه است به یریتوساز، مدساخت

 یدها باعلاوه آناساس بودجه و زمان توافق شده را متضمن شود. به

 یگرساخت، کدها و د یهاپروژه طبق برنامه کلمطمئن شوند که 

 یک یشبردپ ینوساز حساخت یرمد یکاست.  شدهیینالزامات تع

 یفهوظ 120 ینمختلف دارد. ا ییفهوظ 120وساز ساخت یپروژه

بودجه و برآورد  یینشوند: تع یمتقس یرز یهابه دسته توانندیم

ها و روش ابتخکار، ان یزمان یبرنامه یزیربرنامه ها،ینههز

خوب و  ی، حفظ رابطهپروژه یبرا یحوساز صحساخت هاییاستراتژ

مذاکره در مورد توافقات قرارداد با کارکنان و  یان،با کارفرما یکنزد

هستند،  یطکه در مح یعوامل پروژه، محافظت خوب از کارکنان یگرد

وساز اهداف ساخت یمتعدد. هر پروژه یبا مشاوران پروژه یهمکار

که در  یستبه گفتن ن یازمحقق شوند. ن یددارد که با یمشخص

اهداف تداخل داشته باشند. در  یناز مواقع ممکن است ا یاریبس

است که  یدارد. او کس یاساس یساز نقشوساخت یرمواقع مد جورینا

که  برینهکند و از موارد هز یسازشده را شفافاهداف داده یدبا

کند. با در نظر  یریپروژه شوند جلوگ ادیع یندمانع فرا ندتوانیم

وساز را ساخت یریتمد یاصل یفوظا توانیمیموضوع، م ینگرفتن ا

 .یمخلاصه کن یردر چهار مورد ز

تعداد  یزیربرنامه ینچنپروژه و هم یکردن اهداف و طرح کل تعیین

 یینتع ی،بندمتفاوت مثل زمان یرهایاز متغ یادیز یاربس

پروژه.بهبود  یانو انتخاب مجر یبندعملکرد، بودجه یتانداردهااس

 ی.اجرایزاتتجه یریتتدارکات و مد یندمنابع با اصلاح فرا یصتخص

مؤثر و نظارت بر کل  یهماهنگ یتیجهعنوان نمختلف به یاتعمل

(.ساخت یرهو غ یزیرقرارداد بستن، برنامه ی،)مثل طراح یندفرا

حل مشکلات پروژه. تنش  یا یریجلوگ یبرا یقو یارتباط یهاکانال

موجود در مقاومت مصالح  یممفاه ینترو مهم ترینییو کرنش، از ابتدا

از آن وارد شود،  یعضو یاسازه  یکبر  یروییکه ن یهستند. هنگام

 یرویبه صورت ن توانی. تنش را مآیندیتنش و کرنش به وجود م

  کرد. یفجسم در واحد سطح تعر یکوارده بر 

شکل در آن  ییرتغ یجادباعث ا شود،یسازه وارد م یککه بر  نیرویی

دارد.  یسازه بستگ یسخت یزانشکل، به م ییرتغ ینخواهد شد. طول ا

 یشکل بر طول اصل ییربه صورت نسبت طول تغ توانیکرنش را م

خیلی ضعیفی دارد و بنابراین  یکرد. بتن ساده مقاومت کشش یفتعر

 یبکار رود اما اگر مقدار کم یتواند در ساخت این اعضاء به تنهای ینم

قرار گیرد که بتواند نیروهای کششی  یاستراتژیکفولاد در محل ها

داخلی را تحمل نماید یک مکانیزم مؤثر برای تحمل بارهای وارده به 

وجود می آید و در نتیجه ترکیب این دو مصالح یعنی بتن و فولاد 

ود می آید که پر استفاده ترین مصالح سازه ای در بتن مسلح به وج

قرن بیستم بوده است . بتن پیش تنیده می تواند فولاد با مقاومت 

زیاد را با بتن با مقاومت بالا ترکیب نموده و عضو بسیار مطلوبی به 

وجود آورد فولاد با مقاومت زیاد نمی تواند در بتن مسلح با استفاده 

فولاد در اثر بارگذاری  در رود زیرا تنش زیااز حداکثر ظرفیت آن بکا

سبب خمش زیاد تیر گردیده و باعث ترک خوردگی با عرض زیاد می 

فولاد  یکشش یگردد که این نقص را با استفاده از مقدار مناسب نیرو

 یلدر طول زمان به دل یو بتن یفلز یهامی توان از بین برد. سازه 

شوند.  میشکست  یا یدگید یبها دچار آس وارد شده بر آن یبارها

 یخستگ یدهها پدنوع سازه  ینوارد شده به ا یجد یها یباز آس یکی

قبل از احداث  یدگذارند و با یم یربر آن تأث یاست که عوامل مختلف

 سازه، در نظر گرفته شوند. یپروژه در هنگام طراح یک

قرار مورد توجه مهندسان  یشترب یفلز یهادر سازه  یخستگ پدیده

افتد.  یاتفاق م یشترب یبتن یها حال در سازه ینگرفته است، با ا

 یاتفاق م یوقت یاهر ماده  یادر فلزات  یخستگ یمهمانطور که گفت

 ینبنابرا یرد؛قرار بگ ینوسان یاافتد که ماده تحت تنش تکرار شونده 

تکرار  یبارها یرکه تحت تأث یفلز یها سازه یتمام راحیدر ط یدبا
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 یروهایو ن یدهپد ینا یرند،گ یقرار م ینوسان یشونده مانند بارها

طراح  ینمهندس یفاز وظا یکیکننده آن لحاظ شود. در واقع  یجادا

تا  یندنما یطراح یعضو را طور یک یاتجزئ یاست که تمام ینا

شده در هر بار تکرار از  اعمال یو محور یبرش ی،لنگر یروهاین

ها به  که تنش ینشود. طور یشترب یا نامه یینز آمجا یها محدوده

 در سازه گردند. یخستگ یدهنشوند که باعث گسترش پد یادز یقدر

دستیابی به موفقیت  یاخیر، ضرورت مدیریت پروژه برا یدهه ها در

صنعت  یمهندسی و به طور خاص، پروژه ها یدر طرح ها و پروژه ها

ساختمان، توجه همگان به مبانی مدیریت ساخت را واداشت. بر این 

در دانشگاه ها، موسسات،  یمبنا مدیریت ساخت، به نحو گسترده ا

مورد توجه قرار گرفت. مهم ترین هدف  سیسازمان ها و مجامع مهند

لازم جهت  یاز گسترش آموزش در این رشته نیز کسب مهارت ها

در سه زمینه هزینه، زمان و کیفیت عنوان کنترل و مدیریت ساخت 

 شد.

 یاتیح یازن یندر جهت پاسخ به ا یادیز یعمران یپروژه ها امروزه

 یگاهجا یلدل ین. به همیندآ یشده و به مرحله اجرا در م یفکشور تعر

پروژه  یتو موفق یدنرا در به انجام رس یپروژه نقش اساس یریتمد

 خواهد کرد.  یباز

 یریتمد یشبردآن در پ یرپروژه و تاث یروق نقش مدف یقهدف از تحق 

 یریتمد یتبر نشان دادن اهم یباشد و سع یم یساخت پروژه ها

از نوع  یقتحق ینباشد. ا یم یبه صورت تخصص یساختمان یکارها

 یجادا یق،تحق ینحاصل از ا یجهباشد و نت یم یفیتوص یعنی یشیآزما

 یریتدر استفاده از دانش مد متخصصان یبترغ یشجهت افزا ینهزم

باشد. بر  یم یساختمان یو ساخت پروژه ها یساخت پروژه در طراح

 یساخت بر تنش ها یریتمد یراساس در مطالعه حاضر به تاث ینا

( پرداخته شده یاسوج: شهر یدر ساختمانها )مطالعه مورد یسازه ا

 است.

 و مفاهیم عاریف ت -2

 مدیر ساخت -1-2

تا  شودیم یینتع ییاست که توسط بخش اجرا یساخت فرد یرمد

کند. در واقع  یو رهبر یتبه اهداف پروژه را هدا یابیمسئول دست یمِت

 یضرور هاییتفعال سازییکپارچهو  یشخص مسئول هماهنگ ینا

در برنامه  ییراتتغ یجادا یزساخت و ن یپروژه یو اجرا یشرفتپ یبرا

و  یهماهنگ یزی،ساخت؛ برنامه ر یریتمد یگر،د یانآن است. به ب

گفت  توانیپروژه ساخت از ابتدا تا انتها است. در واقع م یککنترل 

درست  یریتاست که با مد یاخدمت حرفه یک یریت،نوع از مد ینا

درست  یشرفتزمان و عملکرد، به پ یمنی،ا یفیت،ک ینه،برنامه، هز

 یازبه ن سخگوییساخت، پا یریت. هدف از مدکندیپروژه کمک م

ساخت  یراست. مد یو اقتصاد یعمل یپروژه یککارفرما و ارائه 

 .کندیکارفرما فراهم م یبرا یمانظارت بر کل پروژه را مستق

لازم  ینانجام شود، بنابرا یدبا یاریبس یکارها ی،عمران یهاپروژه در

ماهر در محل حضور  یمهاست صنعتگران مختلف کارگران ماهر و ن

 ییهاپروژه ینچن یریتمد یاست که برا یداشته باشند. پس منطق

 یساخت نه فقط برا یرساخت استفاده شود، البته مد یراز مد

 یپروژه در فازها یشرفتپ یبررس رایکارگران بلکه ب یسازمانده

 یران. مدشودیاستفاده م یزپروژه ن یلگرفته تا تکم یمختلف، از طراح

که چگونه با مالک،  گیرندیم یادآموزش و تجربه  یقساخت از طر

کنند تا با  یهمکار ینفعانذ یرو سا یعموم یمانکارطراح، پ معمار،

 یفیتبا بودجه و با ک تناسبپروژه را به موقع م یق،دق یاارائه برنامه

دهند.  یلشده تحو ییناستاندارد و مورد انتظار کارفرما، در زمان تع

 یسکر یریتپروژه و مد یتو امن یمنیا ینهدر زم یقدق یهابرنامه ینا

 .کندیبه کارفرما کمک م یزن

 

 مفهوم مدیریت ساخت و ساز -2-2

پروژه است  یریتاز علم مد یاپروژه ساخت در واقع شاخه یریتمد

پروژه ساخت و ساز است. دانش  یککه در آن پروژه، به طور خاص 

به علم  یلحرفه بوده و در گذر زمان تبد یکپروژه در ابتدا  یریتمد

و به شدت سخت  یطولان یندفرا کیساخت و ساز  یریتشده است. مد

 یدو کل یساختمان یو اساس هر پروژه  یهساختمان پا یریتاست. مد

ساخت و ساز نظارت و کنترل  یریتمد یآن است. هدف اصل یتموفق

 یفو زمان است؛ که ط ینههز یفیت،پروژه ازنظر ک یک یندفرا یقدق

ختلف دهد و به موضوعات م یها را پوشش م یتاز مسئول یگسترده ا

 ینقش سازساخت و  یرمد یل،دل ینشود. به هم یم یمتقس یادیز

 یرپروژه، به مد یک یشرفتپ ینتضم یپروژه دارد. برا یکدر  یاساس

 یادیز یها و مهارت ها یاست که توانمند یازن یستهشا یپروژه ا

و  یاصل یها یندبه فرا یتر یکنگاه نزد ی،دارد. بدون بحث اضافه ا

ساخت و ساز  یریت. مدیندازیمساخت و ساز ب یریتاصول مد

را به کار  یتخصص یپروژه  یریتمد یاست که روش ها یخدمت»

پروژه را از ابتدا  یک یزیساخت و ساز و برنامه ر ی،تا طراح یردگ یم

پروژه در ساخت وساز  یریتمد یندفرا«. کند یریتآن، مد یتا انتها

آن ها  یاصل یسته ه یشههم یباشد ول یچیدهتواند به شدت پ یم

 یم یزبرانگ چالشساخت و ساز را  یریتکه مد یزیمشابه است. چ

از موضوعات مثل بودجه  یادیبه داشتن دانش در تعداد ز یازکند ن

که  یزیحال تنها چ یناست. باا یتجارت، قانون و واسطه گر ی،بند

ساخت وساز موفق به کارفرما  یپروژه  یلدر آخر مهم است، تحو

 ست.

 

 مدیریت و تاریخچه مدیریت پروژه -3-2

 ینهپروژه در چهارچوب زمان، هز یتو هدا یزیپروژه برنامه ر یریتمد

 یریتمشخص آن است. مد یجنتا یجادا یمشخص به سو یفیتو ک

 یتنظارت بر اجرا و هدا ی،سازمانده یزی،برنامه ر یها یتپروژه فعال

درست از منابع،  یدارد تا با استفاده  یو سع یردگ یاجرا را در بر م

در موعد  یتوافق شده قبل ی ینهانتظار را با هز ردمشخص و مو یجنتا

 دهد. یلمقرر خود تحو

دانش، مهارت ها،  یریبکارگ یتوانپروژه را م یریتمد یگرد یانیب به

ها، به منظور  یتفعال یاجرا یانلازم در اداره جر یها یکابزارها و تکن

پروژه دانست.در نگاه اول  یاز اجرا یانو انتظارات متول یازهارفع ن

پروژه زائد،  یریتمورد استفاده در مد یممکن است ابزارها و روش ها

پروژه تنها  یریتتوجه داشت که مد یدزا باشند؛ اما با ینهبر و هز نزما

تواند شما را از انجام به موقع پروژه مطمئن سازد.  یاست که م یراه

استفاده مناسب از انسان،  یبرا یراه پروژه را یریتمد یانیبه ب یتوانم
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 یکار نو، کار یکدرست و به هنگام  یاجرا یو پول در راستا ینماش

 یخچهتاراجرا درست انجام شود دانست.  یندر همان اول ایدکه ب

 یمیعظ یپروژه ها یریتپروزه در جهان را معمولا به مد یریتمد

مربوط  یدو ساخت تخت جمش ینچ یوارهمچون ساخت اهرام مصر، د

 یچیدهبزرگ و پ یپروژه ها از جمله پروژه ها یناز ا یکدانند. هر  یم

 یروین یریاستاندارد بالا و بکارگ یفیتهستند که با ک ریتبش یختار

 یزاز شهر اسرارآم یپروژه وقت یرمد یکساخته شده اند.  یانسان یمعظ

از آن به نقوش  یکند و در هر گوشه ا یم یدبازد یانهخامنش

 یرتکند بدون شک دچار ح یبرخورد م یهنرمندانه برجسته باستان

دو هزار و پانصد  یبقر یمیعظ یپروژه  ینگردد که چگونه چن یم

 یساخته شده که عل یمنحصر به فرد یفیتک ینبا چن یشسال پ

 یرتوسط اسکندر و تسخ یاپیشدن پ یدهو به آتش کش یرانیرغم و

 یرانیپروژه ا یزانگ یرتمچنان به عنوان نماد حکنندگان پس از او ه

 گانشود. هر چند به دستور کوروش، مهندسان و سازند یم یاداز آن 

روز  یکار یبرنامه  ینپاسارگاد موظف بودند شرح کار خود و همچن

که به نام کارنامک مشهور بود بنگارند. اما  ییبعد خود را در لوحه ها

 یرامونپ یتوان اظهار نظر قاطع ینم یاتبر حدس یهامروزه جز با تک

عهد باستان ابزار داشت، چرا  یمعظ یپروژه ها یریتمد یقنحوه دق

بکار  یدال بر چگونگ یمدرک و نشانه ا یچتاکنون ه انهکه متاسف

نشده  یافتطرح ها  ینپروژه در ا یریتمد یها یکبستن روشها و تکن

 یبه سال ها یدجد یایپروژه در دن یریتمد ی یخچهاما تار .[1] است

گانت با  یکه هنر ییجا یگردد؛باز م یلادیم 1900دهه  ییابتدا

 یط یخود آغازگر حرکت پرشتاب بعد یابداع میلهایتوسعه نمودار 

و  ینظام یدر پروژه ها یلادیم 1960و  1950دهه  یسال ها

 ینر. هرچند نام پر آوازه هیدو سپس انگلستان گرد یکاآمر یهوافضا

 یخو کنترل پروژه در تار یزیبرنامه ر یها یکگانت به عنوان پدر تکن

به عنوان  1960و  1950دهه  یسال ها یکناست ل یدهثبت گرد

معاصر  یایپروژه در دن یریتمد یرشد و توسعه  ینآغاز یسالها

از روش  یاریو توسعه بس ینسالها سر آغاز تکو ینشود. ا یشناخته م

نه گانه پروژه است که سالها  یها یریتمربوط با مد یها و دانش ها

 تهو در پروژه ها به کار گرف یاتیمختلف عمل یبعد توسط نرم افزارها

و ... همه و  یرقابت یدشد یبازارها ی،تکنولوژ یعسر ییراتشدند. تغ

 یستمس ییربه تغ یقپروژه را تشو یمتول یهمه سازمان ها و بنگاه ها

 . [2] خود نمود یریتیمد

 

 مدیریت ساخت و پروژه ساخت و ساز -4-2

و  ی، هماهنگ یزیساخت عبارت است از دانش برنامه ر یریتمد

هدف که پروژه در  ینکنترل پروژه از آغاز اجرا تا خاتمه آن ؛ با ا

شده به انجام برسد . در  ینیب یشپ یفیتو با ک ینهمحدوده زمان، هز

 یرمختلف مد یتمسئول 120که  ساخت آمده است یریتمد یاتادب

ساخت  یریتبخش مداست.  یبند هساخت در هفت بخش قابل طبق

 ییساختمان و مسکن  به منظور شناسا یقاتو پروژه مرکز تحق

 یهااز روش یبهره بردار یج، آموزش و ترو یریبکارگ یهاحوزه

 یاتشده است . در ادب یجادطرح و پروژه ا یطدر مح یننو یریتمد

ساخت عبارت است از  یریت، مد ییو اجرا یفن یهانظام یالملل ینب

و کنترل پروژه از آغاز اجرا تا خاتمه  ی، هماهنگ یزیدانش برنامه ر

 یشپ یفیتو با ک ینههدف که پروژه در محدوده زمان، هز ینآن ؛ با ا

ساخت آمده است که   یریتمد یاتادبدر شده به انجام برسد .  ینیب

 یدر هفت بخش قابل طبقه بند ساخت یرمختلف مد یتمسئول 120

 یریتزمان؛ مد یریتمد ینه؛هز یریتمد یزی؛برنامه ر یریتاست : مد

حرفه  یریتو بالاخره مد یمنیا یریتمد یبانی؛پشت یریتمد یفیت؛ک

ها از تخصص یعیوس یفرشته ط ینا هاییتساخت. گرچه فعال یا

 یریتمد اام گیردی. را در بر میومهندس یفن هایینهبخصوص در زم

.   آیدیپروژه به شمار م یها در اجراتخصص ینوجه غالب استفاده از ا

ساختمان و مسکن  یقاتساخت و پروژه در مرکز تحق یریتبخش مد

 هاییمرکز در انتشار نوآور ینا یکردموضوع و رو یتبا توجه به اهم

از استفاده از  یناش یهادستاورد یشدر صنعت ساخت ، نما یریتیمد

 یهااز روش یبهره بردار یتاهم یینساخت و تب یریتمد ایهروش

  شده است یجادا 1387در بهمن  یعمران یهاپروژه یمذکور در اجرا

[3]. 

 

 یساختمان یپروژه در ارتقاء پروژه ها یریتنقش مد -5-2

 یرمربوط به تاخ یساختمان یعمده مشکلات در سر راه پروژه ها بخش

 یمناسب م یفیتک ینو عدم تام ینهدر زمان اجرا، کمبود اعتبار و هز

 یناز عدم تام یراتدرصد تاخ 36تا حدود  یعمران یباشد. در پروژه ها

پروژه  یریتموضوع خارج از توان مد ینباشد  که ا یاعتبار و بودجه م

پروژه  یریتو اساس دانش مد یهپروژه برپا یریتا با مدباشد، ام یم

کنترل کرد  یعمران یدر پروژه ها یراتراتاخ یگردرصد د 64توان  یم

 یفدر انجام وظا ییاجرا یضعف دستگاه ها یرو به حداقل رساند. تاخ

پروژه ها  یرتاخ یلدرصد از دلا 8/5معادل  یباً محوله که تقر یعمران

در پروژه تا حدود  یسکر یریتمد یزیبرنامه ر باتواند  یبوده است م

درصد  8/4که معادل  یمانکارمشکلات پ یراتو تاخ یابدکاهش  یادیز

منابع  یفیت،کنترل ک یزیتواند با برنامه ر یاست م یخراز علل تا

معضلات مربوط به حل شود.  یبطور کل یو برنامه زمان بند یانسان

 یپروژه ساختمان یراتدرصد در تاخ 4که  ژهمحل احداث پرو ینزم

به حداقل  یرشدر پروژه تاث یسکر یریتتواند با مد یدارد م یرتاث

پروژه  یردرصد در تاخ 8برسد، عدم مطالعه درست در پروژه که 

 یندر مراحل آغاز یحصح یریتو مد یزیاست با برنامه ر یرگذارتاث

درصد و  4که  اتسطح برسد، تدارک ینتر یینبه پا یرشپروژه تاث

پروژه ها  یراتدرصد در تاخ 7در پروژه که  یازآلات مورد ن ینماش

 یرتاث ییتدارکات در روند اجرا یحصح یزیباشد با برنامه ر یم یمسه

 یزرا ن یعمران یپروژه ها یراتدر تاخ یرگذارعوامل تاث یرشود، سا یم

به  هپروژ یریتدانش مد یبر مبنا یپروژه اصول یریتتوان با مد یم

پروژه براساس  یریتمد یزن یعمران یرغ یحداقل رساند. در پروژه ها

صنعت  یحوزه اختصاص 4پروژه و  یریتنه گانه دانش مد یحوزه ها

پروژه،  یستز یطمح یریتپروژه، مد یمنیا یریتساخت و ساز مد

 یتوان زمان اجرا یمطالبات پروژه م یریتپروژه و مد یمال یریتمد

 یفیک یداده و در مقابل استانداردها یلرا تقل آن یها ینهپروژه و هز

 داد.  یشآن را افزا

 یقتحق یتجرب پیشینه -3

 یاثرات خطا ی( در پژوهش خود بررس1400) ینیو حس صابریون

 ی،پرداختهفلز یساختمان یسازه ها یتنش اعضا یشساخت بر افزا

ساخت در  یخطا یبسزا یراتحاصل نشان دهنده تاث یج. نتا[4] اند
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المان  یضبه تعو یازموارد ن یباشد که در برخ یسازه م یتنش ها

( 1399) ینی،نژاد و عرب گوئ بباشد. عر یتر م یبا المان قو یسازه ا

پروژه  ییراتتغ یریتمد یرو تأث یتاهم یدر پژوهش خود به بررس

 یحاک یلو تحل یهتجز ینا یج. نتا[5] ساخت و ساز، پرداخته اند یها

 ییناجرادر صنعت ساخت و ساز نسبتاٌ پا ینا یتاز آن بود که وضع

و  نپروژه، مدت زما یها ینهعملکرد هز یکه بهبود یاست، در حال

 یریتمد یبه اجرا یلما یریناز سا یشکه ب ییشرکت ها یفیتک

 یراتو تأث یتاهم یت،بوده حاصل شد. با توجه به وضع ییراتتغ

 ییراتیدر جهت کاهش تغ یروعش ینقطه  ییراتتغ یمدیریتاجرا

 یبرا یتپروژه ها دارند. درنها یبر عملکردها یمنف یریبوده که تأث

 یشافزا یبرا ینهزم یجادا مکانآن ا یصنعت ساخت و ساز اجرا

و  همکترانش  ی. سعادتیندآفر یم یپروژه ا یتموفق یفرصت ها

 یریتبر عملکرد مد یساز یکپارچه یریتمد یرتاث ی( به بررس1398)

از  یپژوهش حاک یج.  نتا[6] ساخت و ساز، پرداخته اند یپروژه ها

 یریتبر عملکرد مد یساز یکپارچه یریتمثبت و معنادار مد یرتاث

بر عملکرد  یزنوع پروژه ن ینبوده است. علاوه بر ا یساختمان یپروژه ها

اساس چارچوب عملکرد  ینپروژه موثر بوده است. بر ا یریتمد

پروژه در صنعت  یرانتواند توسط مد یم یشنهادیپروژه پ یریتمد

موثر، استفاده  یها یاستراتژ یو اجرا یطراح یساخت و ساز برا

( نیز به بررسی فاکتورهای مؤثر در 2109و همکارانش ) ینتوشود. پ

عدم موفقیت اجرای برنامه های ایمنی در کارگاه هـای ساختمانی 

ش، نظارت، . آنها فاکتورهایی چون آموز[7] عربستان پرداخته اند

داشتن اهداف روشن، نگرش شخصی و غیره را شناسایی کرده و با 

استفاده از نظر کارشناسان و اسـتفاده از روش تحلیـل سلسـله 

مراتبـی طبـق بیـان داشته اند که حمایت مدیریتی مهمترین عامل 

 در اجـرای برنامه ایمنی در کارگاه های ساختمانی است.

  یقروش تحق -4

حاضـر، از نظر نوع، کاربردی و از نظر روش اجرا، توصیفی و  تحقیـق

ساخت بر  یریتمد یرتاث یپیمایشی است. هدف ایــن تحقیـق، بررس

 ین،بوده است. همچن یاسوجدر ساختمانها در شهر  یسازه ا یتنش ها

این تحقیق از نـوع اکتشافی است و از روش کتابخانه ای و میدانی 

( جهـت گـردآوری اطلاعات و داده هـای مـورد )تکمیـل پرسشنامه

و  ینپژوهش را همه مهندس ینا ینیـاز اسـتفاده شـد.  جامعه آمار

ساخت و ساز  یدر پروژه ها یرعوامل درگ یرسا ینکارگران و همچن

باشد  ینفر م 1800دهد که متشکل از  یم یلتشک یاسوجدر شهر 

انتخاب تعداد  نظوربه م یروش نمونه گیری به صورت رندم و تصادف

( استفاده می شود. این روش که Cochranنمونه ها از روش کوکران )

برای برآورد حجم نمونه در متغیرهای کیفی به کار می رود. تعداد 

نفر از مجموعه جامعه  306تعداد  یقتحق یننمونه انتخاب شده در ا

 باشد در این پژوهش برای جمع آوری اطلاعات مربوط یفوق م یآمار

به ادبیات و مبانی نظری ،تدوین فرضیه ها و ارائه الگوی اولیه موضوع 

از روش های کتابخانه ای )مطالعه کتابها ،مقالات ، مجلات ، طرح 

شود. که  یهای پژوهشی و بانک های اطلاعاتی اینترنتی( استفاده م

با مطالعه موضوعات مربوطه مختلف پژوهش بیشتر شناخته شده و 

پژوهش بسیار مثمر ثمر می باشد. در این پژوهش،  فدر رسیدن به هد

 یاز روش ها ی،اولیه در بخش مطالعة میدان یداده ها یجهت گردآور

شود در این تحقیق از  یو پرسشنامه استفاده م یمطالعات کتابخانه ا

 یجاز را یکی( که ه طراحی شده )پرسشنامه استانداردابزار پرسشنام

باشد استفاده  یم یدانیها در روش م داده یگردآور یابزارها ینتر

و کارشناسان  یننظر متخصص یرآن ز یاییو پا ییشود. که روا یم

 یساخت در پروژها یریتو مد ییوجه ممکن شناسا ینو بهتر یبررس

پژوهش  ین. در ایردگ یقرار م یابیمورد ارز یاسوجدر شهر  یساختمان

 یلو تحل زیهو گروه نمونه جهت تج یقتحق یهابا توجه به فرض

 یفیدر دو سطح آمار توص AMOSحاظر از نرم افزار  یقتحق یهاداده

مربوط  ینرم افزار جزء نرم افزارها ینشود. .ا یاستفاده م یو استنباط

رسم  یرنظ یفیتوص یاست . از آمارها یمعادلات ساختار یابیبه مدل 

 ی.. براانحراف استاندارد و. یانگین،نمودار فراوانی، محاسبه مقادیر م

ها و برای آزمون مدل داده یاستنباط یلتحل یها و براداده یفتوص

مفهومی در نظر گرفته شده برای تحقیقات از رگرسیون در نرم افزار 

SPSS  و معادلات ساختاری در نرم افزارهایی مانندAMOS  استفاده

به تعداد متغیرهای درونزا از گزینه  SPSSشود.  در نرم افزار  یم

شود. لیکن در نرم  یخطی چندگانه و یا ساده استفاده م نرگرسیو

های مدل مفهومی تحقیق به صورت یکجا بر مبنای مدل AMOSافزار 

های مسیر )روابط ساختاری( و ساختاری به عنوان ترکیبی از مدل

 شود .گیری( آزمون میهای عامل تاییدی )روابط اندازهمدل

در  یریتمد یبررس ینهمرحله با مراجعه به منابع معتبر در زم ینا در

در  یسازه ا یکاهش تنش ها یکردبا رو یشهر یساخت و سازها

شد.  یپژوهش گردآور ینظر یمبان ینبه منظور تدو یاسوجشهر 

 یجمع آور یازمتعدد اطلاعات مورد ن یدانیم یسپس با برداشت ها

 یمواد و مصالح در اجرا نقش یرتاث ینقشه ها یمو باترس یدگرد

، ابتدا شناخت spss،ArcGis،Excelیط،در مح یبتن یهاساختمان

و با استفاده از دو  یدآ یبخش به دست م ینا یها یژگیاز و یکل

 یها یلپرسشنامه که توسط کارشناسان و مردم پاسخ داده شده تحل

به  یاییجغراف یبا استفاده از مدلها ینصورت گرفت و همچن یآمار

اطلاعات پرداخته شده است. پس از جمع آوری  یلو تحل یهزتج

 با و استنباطی و توصیفی آمار های روش از استفاده با ها، پرسشنامه

مورد بررسی قرار خواهند گرفت. در قسمت  SPSS افزار نرم کمک

آماری توصیفی، درصد فراوانی، میانگین و فراوانی تجمعی محاسبه 

 خواهند شد.

 بویراحمد استان کهگیلویه و یاییجغراف موقعیت -1-4

کیلومتر  16264بویراحمد با وسعتی معادل  استان سرسبز کهگیلویه و

مربع، مساحت )حدود یک درصد مساحت کل کشور( در جنوب غرب 

ایران واقع شده، دارای طبیعتی بکر و زیباست و از شمال به استان 

 استان به جنوب زا خوزستان، استان به غرب از بختیاری، و چهارمحال

. است شده محدود فارس و اصفهان هایاستان به شرق از و بوشهر

 مرکز و زاگرس غرب و شرق ارتباطی پل استان، مرکز عنوان به یاسوج

ن کلانشهرهای اصفهان، شیراز، اهواز و بوشهر بی ارتباطی شبکه مؤثر

است. بیش از سه چهارم این استان، سرسبز و کوهستانی و دارای 

 5اقلیمی سردسیری و یک چهارم جنوبی آن، گرمسیری است و 

شهر،  13شهرستان بویراحمد، دنا، کهگیلویه، بهمئی و گچساران و 

آبادی مسکونی را در خود  2015دهستان و بالغ بر  41بخش،  16

جای داده و به سرزمین چهارفصل مشهور است. ارتفاعات این استان 
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است که از شمال غرب به جنوب کوهستانی، بخشی از زاگرس میانی 

های زیبای زاگرس موجب یابد. چین خوردگیشرق، امتداد می

 و سرسبز و آب پر های دره کشیده، فلک به سر های¬پیدایش کوه

ت و معیشت مردمان پر تلاش استان را، سکون زمینه و شده خرم

 یا ایران آلپ را دنا های کوه که نیست جهت فراهم ساخته است. بی

 ایام بیشتر در که کلاهی، سپید هایکوه. اندنامیده زاگرس، عروس

 و نوردان برف بازان، اسکی بر و دارند سر بر برف از تاجی سال،

غت گردشگران را به فرا اوقات و گشاید می محبت آغوش کوهنوردان،

اختلاف ارتفاع شدید در این استان از بلندترین  شایستگی پر می کند.

متر و پست ترین آن چره زن در  4409با ارتفاع ی ان قله دنا نقطه

 197 که است گچساران شهرستان در حکیمه بی جنوب غربی بی

 محیط گوناگونی و طبیعت به بخشی تنوع موجب و دارد ارتفاع متر

 .است شده

 یاسوجشهر  یاییجغراف موقعیت -2-4

و  یلویهکشور مرکز استان کهگ یاسیس یماتاز نظر تقس یاسوج شهر

دهستان سررود  ی،در بخش مرکز یراحمد،و مرکز شهر بو یراحمدبو

 یانبشار در جنوب و مهر یرودخانه ها ینب یعیو از نظر طب یشمال

دنا در شمال و شرق محصور شده است  در میان  یدر غرب و کوه ها

بیشتر به صورت موقع ریاضی به  فیاییجغرافیدانان، موقعیت جغرا

 28درجه و  30 یاییدر موقع جغراف یاسوج شهر. شود کاربرده می

از نصف  یطول شرق یقهدق 36درجه و  51و  یعرض شمال یقهدق

هکتار را اشغال  1801برابر با  یقرار گرفته و مساحت ینویچالنهار گر

از  یاسوج ر(. شهیراحمدوبو یلویهکهگ یاستاندار یتکرده است )سا

سمت شمال و شرق به ارتفاعات زاگرس، از سمت جنوب به رودخانه 

به  یاکبرآباد، و نجف آباد، از سمت جنوب غرب یبشار و روستاها

به  یبلوکو، از سمت غرب و شمال غرب یو روستا یشهرک صنعت

 یشرف آباد سفل یا،شرف آباد عل یان،مهر یو روستاها یانرودخانه مهر

 .گردد یم محدود یو شرف آباد وسط

 

 
 نقشه موقعیت شهر یاسوج در کشور و شهرستان بویراحمد 1 صویرت

 

 

 های جمعیت شناختیتوصیف شاخص -3-4

عضو در نظارت نظام  ینسن مهندس یفمربوط به توص یفیتوص یجنتا 

سال  54/36 هایسن آزمودن یانگیننشان داد م یاسوجشهر  یمهندس

 (. 1است )جدول  16/7 یزآن ن یارو انحراف مع

 
 هایسن آزمودن یفتوص 1 جدول

 *انحراف معیار *میانگین تغیرم

 16/7 54/36 سن

 
 هافراوانی و در صد فراوانی جنسیت آزمودنی 2جدول 

 درصد فروانی فراوانی سطح تغیرم

 جنسیت

 8/10 33 زن

 2/89 273 مرد

 100 306 جمع

 

نفر  273درصد( زن و  8/10نفر ) 33ها نشان داد که یافته همچنین

 یقتحق ینحاصل از ا یجطبق نتا یندرصد( مرد بودند. بنابرا 2/89)

شهر  یعضو در نظارت نظام مهندس ینکارکنان زن مهندس یفراوان

 یراندر ا یطورکلشرکت است. به ینکمتر از کارکنان مرد در ا یاسوج

کارکنان زن کمتر از کارکنان مرد  یاد فراوانتعد اتها و ادارو سازمان

 (. 2است )جدول 

 
 هایتاهل آزمودن یتوضع یو درصد فراوان یفراوان 3 جدول

 درصد فروانی فراوانی سطح تغیرم

 وضعیت تاهل

 6/20 63 مجرد

 4/79 243 متاهل

 100 306 جمع

 

است که تعداد افراد مجرد موجود در  یننشان دهنده ا 3جدول  نتایج

 6/20نفر ) 63 یاسوجشهر  یعضو در نظارت نظام مهندس ینمهندس

 ینا ین. بنابراباشندیدرصد( مرد م 4/79نفر ) 243درصد( مجرد و 

کمتر از  یارافراد مجرد بس یاست که فراوان یننشان دهنده ا یجنتا

 اشد.بیافراد متأهل م

 
 هایآزمودن یلاتتحص یو در صد فراوان یفراوان 4جدول 

 درصد فروانی فراوانی سطح تغیرم

 تحصیلات

 6/21 66 دیپلم

 3/18 56 فوق دیپلم

 8/40 125 لیسانس

فوق لیسانس و 

 بالاتر
59 3/19 

 100 306 جمع

 

آمده در خصوص سطح تحصیلات  دستاساس اطلاعات به بر

 یاندرصد( از پاسخگو 6/21نفر ) 66نشان داد،  هایافتهپاسخگویان 

نفر  56نشان داد  یجنتا یندر ادامه ا باشند،یم یپلممدرک د یدارا

درصد( کارشناسی  8/40نفر ) 125 یپلم،درصد( فوق د 3/17)

 یسانسفوق ل یلاتتحص درصد 3/19نفر که معادل  59( و یسانس)ل

 یلاتسطح تحصکه  آیدیآنگونه بر م یجنتا ین. از اباشندیم

 یپلمفوق د یلاترا دارد و سطح تحص یفراوان یشترینب یکارشناس

سطح  ینسبت و فراوان یجه. درنتباشدیم یفراوان ینکمتر یدارا
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 یعضو در نظارت نظام مهندس یندر مهندس یکارشناس یلاتتحص

 (.4است )جدول  یلیسطوح تحص یراز سا بیشتر یاسوجشهر 

 آمار استنباطی -5

تک  t یهابا استفاده از آزمون هایهبخش ابتدا به آزمون فرض ینا در

پرداخته شد.  یرسونپ یهمبستگ یبمستقل و ضر t ی،انمونه

همچنین برای توصیف میزان همبستگی بین متغیرها از الگوی 

به  یهمبستگ یزان( استفاده شد. بر اساس این الگو م1971دیویس )

 شوندمی یفتوص یرصورت ز

در  یسازه ا یساخت بر تنش ها یریتمد یاول: آا یاصل سوال

 گذار است ؟ یرتاث یاسوجشهر  یساختمانها

H0شهر  یدر ساختمانها یسازه ا یساخت بر تنش ها یریت: مد

 ندارد. یمعنادار یرتاث یاسوج

H1شهر  یدر ساختمانها یسازه ا یساخت بر تنش ها یریت: مد

 دارد. یمعنادار یرتاث یاسوج

در  یسازه ا یساخت و تنش ها یریتمنظور تعیین رابطه بین مد به

از ضریب همبستگی پیرسون استفاده شد.   یاسوجشهر  یساختمانها

 یها در سازه یمولفه خستگ دهد،ینشان م 5-4گونه که جدول همان

در  یکشش ی(، تنش هاp=  0001/0و  r=  422/0) یو بتن یفلز

در  یو حرارت ی(، تنش فشارp = 0001/0و  r=  503/0ساختمان )

در  یبرش ی(، تنش هاp=  0001/0و  r=  471/0ساختمان  )

ارتباط مثبت و  ی(، داراp=  0001/0و  r=  553/0ساختمان )

نشان داد  یزن یجنتا یت.  در نهاباشدیساخت م یریتبا مد داریمعن

 %99در سطح  دارییارتباط مثبت و معن یدارا یزساخت ن یریتمد

.  باشدیم یاسوجشهر  یدر ساختمان ها یسازه ا یتنش ها بربا 

ساخت  یریتتوابع مد ینب داریبر رابطه معن یمبن یهفرض ینا ینبنابرا

قرار  ییدمورد تأ یاسوجشهر  یدر ساختمانها یسازه ا یتنش ها

قرار  ییدمورد تأ H1و  گردد یرد م H0گفت  توان ی. پس مگیردیم

 .گیرد یم

 
توابع مدیریت ساخت و تنش های سازه ای در  همبستگی 5دول ج

 ساختمانهای شهر یاسوج

 مولفه

ضريب 

همبستگی 

(r) 

سطح 

داري معنی

(p) 

ارزيابی 

 فرضیه

توصیف 

 همبستگی

 خستگی در سازه

 های فلزی و بتنی
 متوسط 1Hتأیید  0001/0 422/0**

تنش های کششی 

 در ساختمان
 بالا 1Hتأیید  0001/0 503/0 **

فشاری و تنش 

حرارتی در 

 ساختمان

 متوسط 1Hتأیید  0001/0 471/0**

تنش های برشی 

 در ساختمان
 بالا 1Hتأیید  0001/0 553/0**

: معنی *   %99: معنی داری در سطح **های پژوهش منبع: یافته

 : عدم معنی داریns،  %95داری درسطح 

 

مسییتقل اولویت بندی مدیریت  بررسییی تیثیر متغیر -1-5

 بر تنش های سازه ای در ساختمانهای شهر یاسوج ساخت 

های ســـازه ای در به منظور تبیین ســـازه گذار بر تنش  های اثر

ســاختمانهای شــهر یاســوج از تحلیل رگرســیونی چندگانه به روش 

اطلاعات مربوط  6( بهره گرفته شــده اســت. جدول Enterزمان )هم

ـــان می  5که جدول گونه دهد. همانبه این تجزیه و تحلیل را نش

شان می سته عبارتند از:ن سازه -1  دهد، متغیرهای واب ستگی در   خ

ساختمان ) -2(، Y1های فلزی و بتنی ) شی در  ش (، Y2تنش های ک

تنش های برشی  -4(، Y3تنش فشاری و حرارتی در ساختمان ) -3

 .(Y4در ساختمان )

 
 نتایج تحلیل رگرسیون چندگانه 6جدول 

 B Beta t P متغیر
 000/0 421/9 - 476/1 عدد ثابت

 خستگی در سازه

 های فلزی و بتنی

141/0- 144/0- 631/1- 104/0 

تنش های کششی 

 در ساختمان

120/0 149/0 553/1 122/0 

تنش فشاری و 

حرارتی در 

 ساختمان

002/0 003/0 032/0 975/0 

تنش های برشی 

 در ساختمان

096/0 113/0 27/1 205/0 

F= 33/141; Sig= 0/000; R= 0/663; R2= 0/440; R2 Adjust= 0/427 

 

 141/33و  sig = 0001/0درصد ) 99محاسبه شده در سطح  Fمقدار 

= Fباشد. به منظور دار بودن مدل رگرسیون میی معنیدهنده(  نشان

دار بودن برآورد تخمین، با توجه به اطلاعات به دست آمده و معنی

ی (، با معادله6چندگانه در این پژوهش )جدول مدل نهایی رگرسیون 

توان زمان بندی ساخت و ساز در ساختمان های بتنی در ذیل می

 شهر یاسوج را تخمین زد:

Y= 476/1  + 16/0  X5+ 223/0  X7  

 

 0/44بین  دهد که متغیر پیشنشان می 6همچنین نتایج جدول 

ش های سازه ( از میزان نوسانات متغیر ملاک )تنR2= 440/0درصد )

طبق نتایج کند. بینی میای در ساختمانهای شهر یاسوج( را پیش

ملاحظه می  7حاصل از رگرسیون با روش مرحله ای که در جدول 

از تغییرات زمان بندی ساخت و ساز در ساختمان های  %3/52شود 

مربوط به تضمین  %7/31بتنی در شهر یاسوج مربوط به برنامه ریزی و 

بهبود مستمر در فرایند   %1/38هزینه کیفیت و   %3/52کیفیت و

نابراین همه متغیرهای مورد بررسی با زمان بندی ب پروژهمی باشد.

ساخت و ساز در ساختمان های بتنی در شهر یاسوج رابطه معنی 

 (.>P /05داری دارند. )

های فلزی و  فرضیه فرعی اول: مدیریت ساخت بر خستگی در سازه

 بتنی در ساختمانهای شهر یاسوج تاثیر معناداری دارد.
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نتایج حاصل از تحلیل رگرسیون بر روی متغیرهای پژوهش با تنش  7جدول 

 های سازه ای در ساختمانهای شهر یاسوج

 تغیر پیش بینم
ضريب 

 تعیین

RS 

 F نسبت

و احتمال 

 ان

 ضرايب رگرسیون

مقدار 

بتا 

(B) 

t 

سطح 

معنی 

 داري

 خستگی در سازه

 های فلزی و بتنی
523/. 

F=157 - 

P< 001/  
724/. 13 P< 05/  

تنش های کششی 

 در ساختمان
317/. 

F=66 -

P< 001/  
563/. 8 P< 05/  

تنش فشاری و 

حرارتی در 

 ساختمان

523/. 
F=157- 

P< 001/  
724/. 13 P< 05/  

تنش های برشی 

 در ساختمان
381/ 

F=88 -

P< 001/  
618/. 9 P< 05/  

 

 
 یب شناسی بر مدیریت ساخت بر خستگی در سازهتیثیر متغیر آس 8جدول 

 های فلزی و بتنی

ضريب تأثیر  مسیر مستقیم

(β) 

عدد معناداري 

(t-value) 
 نتیجه

خستگی در 

های فلزی  سازه

 و بتنی

 تأیید فرضیه 74/15 75/0

 

  t= ضریب  74/15و مقدار بحرانی   β  =./75با توجه به ضریب تأثیر 

 (96/1< t < 96/1-  شده در جدول  96/1که بزرگتر از  8( گزارش 

می باشد، متغیر پیش بین مدیریت ساخت می تواند متغیر خستگی 

ـــازه های فلزی و بتنی را تحت تأثیر قرار دهد و آن را تبیین  در س

این فرضــیه تایید و نقیض ادعا رد  95/0نماید. در نتیجه با اطمینان 

 می گردد.  

مدیریت ساخت بر تنش های کششی در فرضیه فرعی دوم: 

 ساختمانهای شهر یاسوج تاثیر معناداری دارد.

 
 تیثیر متغیر مدیریت ساخت بر تنش های کششی 9جدول 

ضريب تأثیر  مسیر مستقیم

(β) 

عدد معناداري 

(t-value) 
 نتیجه

تنش های 

کششی در 

 ساختمان

 تأیید فرضیه 14/13 ./66

  t= ضریب  14/13و مقدار بحرانی   β  =./66توجه به ضریب تأثیر 

 (96/1< t < 96/1-  گزارش شده در جدول )96/1که بزرگتر از  9 

تواند متغیر تنش های می باشد، متغیر پیش بین مدیریت ساخت می

کششی در ساختمانرا تحت تأثیر قرار دهد و آن را تبیین نماید. در 

 دعا رد می گردد.  این فرضیه تایید و نقیض ا 95/0نتیجه با اطمینان 

فرضـیه فرعی سـوم: مدیریت سـاخت بر تنش فشـاری و حرارتی در 

 ساختمانهای شهر یاسوج تاثیر معناداری دارد.

 

تیثیر متغیر مدیریت ساخت بر تنش فشاری و حرارتی در  10 جدول

 ساختمان

ضريب تأثیر  مسیر مستقیم

(β) 

عدد معناداري 

(t-value) 
 نتیجه

تنش فشاری و 

 حرارتی در

 ساختمان

 تأیید فرضیه 23/12 ./62

  t= ضریب  23/12و مقدار بحرانی   β  =./62با توجه به ضریب تأثیر 

 (96/1< t < 96/1-  گزارش شده در جدول )96/1که بزرگتر از  10 

تواند متغیر تنش می باشد، متغیر پیش بین مدیریت ساخت می

فشاری و حرارتی در ساختمان را تحت تأثیر قرار دهد و آن را تبیین 

این فرضیه تایید و نقیض ادعا رد  95/0نماید. در نتیجه با اطمینان 

 می گردد.  

ر فرضیه فرعی چهارم: مدیریت ساخت بر تنش های برشی د

 ساختمانهای شهر یاسوج تاثیر معناداری دارد.

 
تیثیر متغیر آسیب شناسی بر مدیریت ساخت بر تنش های برشی  11جدول 

 در ساختمان

ضريب تأثیر  مسیر مستقیم

(β) 

عدد معناداري 

(t-value) 
 نتیجه

تنش های برشی 

 در ساختمان
 تأیید فرضیه 44/18 84/0

 

  t= ضریب  44/18و مقدار بحرانی   β  =./84ا توجه به ضریب تأثیر ب

 (96/1< t < 96/1-  گزارش شده در جدول )96/1که بزرگتر از  11 

می باشد، متغیر پیش بین مدیریت ساخت می تواند متغیر تنش های 

برشی در ساختمان را تحت تأثیر قرار دهد و آن را تبیین نماید. در 

 ادعا رد می گردد.   این فرضیه تایید و نقیض 95/0نتیجه با اطمینان 

 بحث و نتیجه گیری -6

 بحث توصیفی -1-6

باشد که بر ابعاد های جمعیت شناختی میترین مولفهسن از مهم

گردد که گذارد. افزایش سن سبب میزندگی انسان تاثیر زیادی می

تجربه افراد در انجام امور بیشتر شده و امور اداری و سازمانی با دقت 

ید. این در حالی است که افزایش سن سبب کاهش بیشتری انجام گیر

نتایج این تحقیق نشان  گردد. پذیری، نوآوری و ... میمیزان ریسک

داد میانگین سن مهندسین عضو در نظارت نظام مهندسی شهر 

آید دارای نیروی انسانی باشد که به نظر میسال می 54/36یاسوج 

ها زن نفر از آزمودنی 33جوانی است. در ادامه این نتایج نشان داد 

گردند، این در درصد کارکنان را شامل می 8/10باشند که تنها می

درصد( نیز مرد است. بنابراین از این  2/89نفر ) 273حالی است که 

آید که تعداد کارکنان زن به صورت کاملًا نتایج این گونه برمی

در ایران باشد. البته این نتایج محسوسی کمتر از کارکنان مرد می

طور کلی کارکنان زن در ایران و در ادارات آید و بهطبیعی به نظر می

نتایج فصل چهارم  های ایران کمتر از کارکنان مرد است. و سازمان

باشند. نفر متاهل می 243ها مجرد و نفر از آزمودنی 63نشان داد 

. با بنابراین تعداد کارکنان متأهل بسیار بیشتر از کارکنان مجرد است

باشند اکثر توجه به اینکه کارکنان دارای شرایط اقتصادی مناسبی می
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کنند همچنین با توجه به کارکنان بعد از استخدام اقدام به ازدواج می

سال دارند بیشتر آنان متأهل  25اینکه اکثر کارکنان سن بالاتر از 

در ادامه نتایج نشان داد در بین سطوح تحصیلی مختلف  باشند. می

باشد. سطح طح تحصیلی لیسانس دارای بیشترین فراوانی میس

باشد کسانی که های مهم جمعیت شناختی میتحصیلات از مولفه

دارای سطح تحصیلات بالاتری دارند توانایی بالاتری در استفاده از 

 فناوری اطلاعات و ارتباطات خواهند داشت. 

 

 نتایج آمار استنباطی -2-6

های  مشاهده شد، مولفه خستگی در سازه 5-4گونه که جدول همان

(، تنش های کششی در p = 0001/0و  r = 422/0فلزی و بتنی )

(، تنش فشاری و حرارتی در p = 0001/0و  r = 503/0ساختمان )

(، تنش های برشی در p = 0001/0و  r = 471/0ساختمان  )

(، دارای ارتباط مثبت و p = 0001/0و  r = 553/0ساختمان )

باشد. در نهایت نتایج نیز نشان داد دار با مدیریت ساخت میمعنی

 %99داری در سطح مدیریت ساخت نیز دارای ارتباط مثبت و معنی

باشد. با بر تنش های سازه ای در ساختمان های شهر یاسوج می

دار بین توابع مدیریت ساخت بنابراین این فرضیه مبنی بر رابطه معنی

ساختمانهای شهر یاسوج مورد تأیید قرار  تنش های سازه ای در

مورد تأیید قرار  H1گردد و رد می H0توان گفت گیرد. پس میمی

 sig = 0001/0درصد ) 99محاسبه شده در سطح  Fگیرد مقدار می

دار بودن مدل رگرسیون ی معنیدهنده( نشانF = 141/33و 

 0/44بین  شنشان داد که متغیر پی 6باشد.  همچنین نتایج جدول می

( از میزان نوسانات متغیر ملاک )تنش های سازه R2= 440/0درصد )

کند.  طبق نتایج بینی میای در ساختمانهای شهر یاسوج( را پیش

ملاحظه  9حاصل از رگرسیون با روش مرحله ای که در جدول شماره 

از تغییرات زمان بندی ساخت و ساز در ساختمان  %3/52می شود 

مربوط به  %7/31شهر یاسوج مربوط به برنامه ریزی و های بتنی در 

بهبود مستمر در  %1/38هزینه کیفیت و   %3/52تضمین کیفیت و

فرایند پروژهمی باشد. بنابراین همه متغیرهای مورد بررسی با زمان 

بندی ساخت و ساز در ساختمان های بتنی در شهر یاسوج رابطه 

فرضیه با نتایج تحقیقات  (. نتایج این>P /05معنی داری دارند. )

(  1399( عرب نژاد و عرب گوئینی، )1400صابریون و حسینی )

( همسو 2109( و پینتو و همکارانش )1398سعادتی و  همکترانش )

توجه به اینکه معمولا در مرحله اجرای پروژه های  .و همخوانی دارد

عمرانی علی الخصوص پروژه های ساختمانی که موضوع این تحقیق 

باشد به علت مشکلات اجرائی اختلافات متعددی بین نقشه و می 

پروژه نهایی به وجود می آیند لذا باتوجه به هزینه بالای پروژه های 

عمرانی با شناخت اثرات ناشی از این خطاهای ساخت در سازه می 

توان کمک شایانی به کم کردن هزینه های کارفرما و احداث سازه 

نمود. در این تحقیق تمرکز اصلی بر روی  های ایمن تر و عملکردی تر

در حین اجرای سازه که شامل  خطای ساخت بررسی نقش پارامتر

. همچنین این کوتاهی و بلندی المان های سازه ای است می باشد

در المان های  خطای ساخت تحقیق به ما کمک خواهد کرد تا تاثیر

در اجرا جلوگیری  خطای ساخت مختلف سازه را شناخته و از ایجاد

به عمل آوریم. که برای درک بهتر این موضوع در سازه های مختلف 

 .مثال های کاربردی زده شده است

 پیشنهادات -7

ساختاری مصالح بکار رفته پیشنهاد می شود در بتن مسلح از خواص 

و به بهترین وجه استفاده می نمایند بدین معنی که بتن نیروی 

حان بتن مسلح افشاری و فولاد نیروی کششی را تحمل می کند.طر

باید توجه کامل به کنترل عرض ترک ها و خیز عضو ها علاوه بر 

 . کافی آن بنمایند تعیین مقاومت

در سازه های بتنی اغلب، به علت کمبود نسبی کارگران ماهر یا سهل 

انگاری آنان و یا حتی عدم دسترسی لوله ویبراتور به محل مورد نظر 

به علت تراکم میلگرد، عمل لرزاندن بتن، به صورت کامل و صحیح 

ن انجام نگرفته و در نتیجه آن مشخصات مکانیکی مورد انتظار بت

حاصل نمی شود. پیشنهاد می شود در سازه های بتنی معمولی 

)سنتی( برای حصول مقاومت هدف، کاهش تخلخل و هوای درون 

 بتن و حصول پایائی، بتن، به روش های مختلف لرزانده شود

پیشنهاد می شود در سازه های بتنی از بتن های خود تراکم استفاده 

آب به سیمان کمتر و نیز  شود. بتن های خود تراکم به دلیل نسبت

به دلیل استفاده از مواد ریزدانه به عنوان فیلر، تخلخل و در نتیجه 

نفوذ پذیری کمتر داشته و این امر سبب افزایش دوام این نوع بتن در 

 .های سنتی می شودمقایسه با انواع دیگر بتن

های عمرانی به بخش غیر دولتی پیشنهاد می شود که برخی طرح

های دولت نه تنها توان دولت را در ود. افزایش حجم فعالیتواگذار ش

ها محدود نموده، بلکه موجب ها و خط مشیزمینه تدوین سیاست

های عمرانی کاهش قدرت نظارت و کنترل در طی دوره اجرای طرح

 .شده است

وری مدیریت منابع مالی در اجرای پیشنهاد می شود که ارتقاء بهره

توجه قرار بگیرد. گستردگی بیش از حد  های عمرانی موردطرح

های بخش دولتی شرایطی را بر ساختار تولیدی و اجرایی فعالیت

کشور حاکم کرده است که حتی اعمال بهترین شرایط )افزایش سقف 

ریزان و مدیران ترین برنامهاعتبارات عمرانی( و بکارگیری کارآزموده

 گشا باشد.ی با مشکلات گرهتواند در رویارویاجرایی نیز به تنهایی نمی

 هامحدودیت -8

محدودیت زمانی، با توجه به تقویم درسی دانشگاه از طرح موضوع تا 

 اتمام این پروژه.

محدود بودن تعداد تحقیقات انجام گرفته در داخل کشور و خارج از 

 کشور. 

 محدود بودن ابزارهای اندازه گیری پرسشنامه. 

مهندسین عضو در نظارت نظام محدود بودن جامعه آماری به 

 مهندسی شهر یاسوج

حوصولگی کارکنان نسبت به پاسخ دادن به محدودیت اجرایی و بی

 علت طولانی بودن آزمودن و تعداد زیاد گویه های این تحقیق.

عدم تعمیم نتایج با توجه به محدود بودن نمونه و جامعه برای 

 گر.ساختمان های بتنی شهرستانهای دیگر و جوامع دی

مشکلات دستیابی به نمونه پژوهش از سوی مسئولان و مهندسین 

 عضو در نظارت نظام مهندسی شهر یاسوج

عدم وجود کتاب و مقالات در دسترس در مورد ساختمان های بتنی 

 و فلزی

https://civilica.com/search/paper/k-%D8%AE%D8%B7%D8%A7%DB%8C%20%D8%B3%D8%A7%D8%AE%D8%AA/
https://civilica.com/search/paper/k-%D8%AE%D8%B7%D8%A7%DB%8C%20%D8%B3%D8%A7%D8%AE%D8%AA/
https://civilica.com/search/paper/k-%D8%AE%D8%B7%D8%A7%DB%8C%20%D8%B3%D8%A7%D8%AE%D8%AA/
https://civilica.com/search/paper/k-%D8%AE%D8%B7%D8%A7%DB%8C%20%D8%B3%D8%A7%D8%AE%D8%AA/
https://civilica.com/search/paper/k-%D8%AE%D8%B7%D8%A7%DB%8C%20%D8%B3%D8%A7%D8%AE%D8%AA/
https://civilica.com/search/paper/k-%D8%AE%D8%B7%D8%A7%DB%8C%20%D8%B3%D8%A7%D8%AE%D8%AA/
https://20mikham.com/
https://20mikham.com/
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 راجعم -9

( منشا اختلافات بین طرفین قرارداد پروژه های عمرانی، سمینار 1394قربانی، علی ) [1]

کارشناسی ارشد، دانشگاه مهندسی عمران و محیط زیست، دانشگاه صنعتی امیرکبیر )پلی 

 تکنیک تهران( 

عوامل تغییرات زمان و هزینه در پروژه های سد سازی  ( تحلیلی بر1395پرچمی، مجید ) [2]

کنفرانس بین المللی مدیریت   "و میزان تاثیر گذاری کارفرما ،مشاور و پیمانکار در آن

 پروژه .

کاربرد نانو سیلیس در "( رنجبر ملک محمد. موسوی یاسین. 1396مدندوست، رحمت ) [3]

. اولین کنفرانس ملی "یرنبتن سبک خودتراکم حاوی دانه های منبسط شده پلی استا

 بتن سبک، پردیس دانشکده های فنی دانشگاه تهران.

( بررسی اثرات خطای ساخت بر افزایش 1400صابریون، سجاد و حسینی، سیدمحسن ) [4]

تنش اعضای سازه های ساختمانی فلزی،ششمین کنفرانس ملی پژوهشهای کاربردی در 

شهری و پنجمین نمایشگاه تخصصی انبوه سازان مهندسی عمران، معماری و مدیریت 

 مسکن و ساختمان استان تهران،تهران

( بررسی اهمیت و تأثیر مدیریت 1399محمدرضا )عرب نژاد، محمد و عرب گوئینی،  [5]

تغییرات پروژه های ساخت و ساز،دومین همایش بین المللی معماری،عمران و شهرسازی 

 در آغاز هزاره سوم،تهران

( تاثیر مدیریت یکپارچه سازی بر 1398لطفی، رسول )سعادتی، فاطمه و کاوش، کامیار و  [6]

عملکرد مدیریت پروژه های ساخت و ساز،چهارمین کنفرانس بین المللی 

 تاکستان مدیریت،کارآفرینی و توسعه اقتصادی،

[7] Pinto.A., Nunes.I.L., Ribeiro.R.A., Occupational risk assessment 
in construction industry – overview and reflection. Safety 
Science,2109 
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  Abstract    چکیده

و  یرتعم ینههز یشتر،ب یباربر یتآهن بدون بالاست علاوه بر ظرفخطوط راه

وجود،  یندارند. با ا یازنسبت به خطوط همراه با بالاست ن یکمتر ینگهدار

ها خطدال دیدگییبعوامل آس ینتراز مهم یکی(، RSA) یلر گاهیمننش یشسا

 یبتن یهاخطبر عملکرد دال RSA یرتأث یمطالعه به بررس ین. در اباشدیم

منظور، افت  ینمحدود پرداخته شده است. به ا یاصول اجزا یهبر پا تنیدهیشپ

 5/37و  25، 5/12 یشسا یش،بدون در نظر گرفتن سا تنیدگییشپ یروین

با  متریلیم 5/37 یشسا تنیدگی،یشپ یرویمختلف افت ن یربا مقاد متریلیم

 یرویهمراه حذف نبه یشسا لفمخت یرو مقاد یمختلف مقاومت فشار یرمقاد

نشان داد که به  یجشده است. نتا یدر سازه بررس یدر جهت طول تنیدگییشپ

 ییراتو عدم بروز ترک در سازه، تغ یبارگذار یبتن در محدوده یعلت رفتار خط

و مقاومت  یدر جهت طول تنیدگییشپ یرویحذف ن تنیدگی،یشپ یروین

 یندارند. هر چند در هم یروسط دهانه تأث ییرصد در جابجاکمتر از دو د یفشار

درصد به  10از  تنیدگییشپ یرویاندک، با دو برابر شدن افت ن ییراتبازه تغ

 توانیم ی،. به طور کلشودیدو برابر م یزن ییدرصد، مقدار کاهش جابجا 20

 یشافزا یر. تأثگرددیقطعه م یتموجب کاهش ظرف یشسا یشگفت که افزا

به  تنیدهیشپ یوسط دهانه در دال خط بتن ییجابجا داکثربر ح یشمقدار سا

با  ییباشد، مقدار جابجا یشترب یشو هر چه مقدار سا باشدینم یصورت خط

 .یابدیم یشافزا یشتریب یبضر

 

 

 In addition to higher carrying capacity, ballastless 
railways require lower maintenance costs than ballasted 
ones. Nevertheless, the rail seat abrasion (RSA) is one of 
the most important factors of damage to the slab 
railways. In this study, the effect of RSA on the 
performance of prestressed concrete slabs has been 
investigated using finite element method. For this 
purpose, the loss of prestressing force without 
considering abrasion, abrasion of 5.12, 25 and 37.5 mm 
with different values of loss of prestressing force, 
abrasion of 5.37 mm with different values of 
compressive strength and different values of abrasion 
along with the removal of prestressing force in the 
longitudinal direction in the structure has been checked. 
The results showed that due to the linear behavior of 
concrete under the range of loading and the absence of 
cracks in the structure, changes in prestressing force, 
removal of prestressing force in the longitudinal 
direction have minor effect on the mid-span  
displacement (<2%). However, with increasing the 
prestressing force drop from 10% to 20%, the 
displacement is reduced by 50%. In general, it can be 
found that increased abrasion reduces the capacity of 
railway. The effect of increasing the abrasion on the 
maximum mid-span displacement in prestressed 
concrete slab line is not linear and the higher the amount 
of abrasion, the greater the amount of displacement 
increases. 
 

 کلمات کلیدی

 .تنیدگییشمحدود، افت پ یاجزا یلآهن، تحلراه تنیده،یشپ یخط بتندال
 Keywords 

Prestressed concrete slab, railway, finite element 
analysis, prestress loss. 
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 مقدمه -1

بوده که شامل  یبالاست روسازی آهن،مرسوم درخطوط راه یروساز

و ازآنجا  باشدیم  یدو سابگر یربالاستپابند، تراورس، بالاست، ز یل،ر

 یو نگهدار یرتعم هایینهاز جمله هز یبیمعا یخطوط دارا ینکه ا

 یلدراوا باشد،یو... م یروساز یادضخامت ز ین،پائ یباربر یتبالا، قابل

 هایی¬یزروسا یکاییو آمر ییاروپا یازکشورها یاریتم بسیسقرن ب

اقدام  ینبالاست حذف شده بود. با ا یهرا طرح نمودند که درآن لا

نسبت به  یستم،س ینآهن با اخطوط راه یو نگهدار یرتعم هایینههز

مورد  درنمودند.  یداپ یریکاهش چشمگ یبالاست یخطوط با روساز

و  یخوردگکه ترک دهدینشان م یقاتتحق یبالاست یروساز یستمس

. تعداد باشدیها متراورس دیدگییبعوامل آس ینتراز مهم یشسا

  یلر گاهیمننش یشدر اثر سا تنیدهیشپ هایاز تراورس یادیز

(RSAدچار خراب )شوندیم ی .RSA یلر یردر ز یشیسا یبتخر یک 

در پابند،  یشدگمختلف از جمله شل لاتاست که منجر به مشک

. شودیم یلدن اتصال رموجب از دست دا یتو در نها یلچرخش ر

. عمق شودیم یزها نتراورس یتموجب کاهش ظرف RSAبه علاوه 

RSA  حجم  ی،بارگذار یزانبه م تواندیم تنیدهیشتراوس پ یکدر

 یریقرارگ یتموقع یل،انحنا و نوع ر یزانم یل،ر یاز رو یعبور یکتراف

اشاره نمود. با توجه  ییآهن و عوامل آب و هواتراورس در خطوط راه

 ین،سنگ یمحور یبارگذار ی،شمال یکایبه مطالعات انجام شده در آمر

 .[1] باشندیم RSAدر  یعوامل اصل یلر یهارطوبت و حرکت
طور . بهیابدکاهش  تواندیم یمختلف یلبه دلا تنیدگییشپ یروین 

کوتاه  یهابه دو دسته افت توانیرا م تنیدگییشافت پ یلدلا یکل

کوتاه مدت شامل کوچک  یهانمود. افت یممدت و بلند مدت تقس

. باشدیم ی( و افت اصطکاکهایرهبتن، افت مهارها )گ یشدن ارتجاع

همچون خزش و انقباض بتن  یدر اثر موارد نیزبلند مدت  یهاافت

خوان و مدح حسینی .[2] آیدیم یدفولاد پد یو وارفتگ یاثرات حرارت

اهن در دو راه یاسلب تراک  بتن یلتحل یدرباره یاه( مطالع1392)

که جنس خاک  یافتندها درو درجا انجام دادند. آن ساختهیشحالت پ

دو عامل مهم در  یو ابعاد )طول، عرض و ضخامت( اسلب تراک بتن

 . [3] باشندیبتن م ییرشکلهایها و تغتنش یزانم یینتع
در تراورس  RSA یزمدرباره مکان ی( پژوهش2009و همکاران )  زمان

از  یناش یهاپژوهش ترک ینا یجتوسط انجام دادند. طبق نتا یبتن

همه  یهااز تنش یناش یهاو آب شدن مجدد، ترک زدگییخ یندفرآ

  RSA بالقوه هاییزماز مکان یتاسیوناز کاو یناش یجانبه، و خوردگ

 گاهیمنزوال نش یک( مکان2014. کرنس  و همکاران )[4] باشندیم

صورت را به یلر گاهیمندر نش یلر یشبهبود اثر سا یهاحلو راه یلر

هندسه و مشخصات  یج،مورد مطالعه قرار دادند. طبق نتا یشگاهیآزما

 یلر یشبر نرخ سا یممستق یرآن تأث یاز جمله مدول برش یلپابند ر

 یتنب یها( رفتار تراورس2015)  پاروز .[5]دارد  گاهیمندر نش

و  یشگاهیرا به روش آزما یفولاد یافمسلح شده با ال تنیدهیشپ

موجب  4D یافدرصد ال 5/0افزودن  یج،نمود. طبق نتا یبررس یعدد

خواهد شد و  یقابل ملاحظه مقاومت تراورس در برابر خستگ یشافزا

علاوه شد. به دخواه یهشب یاربس SFRC یبتن هاییررفتار آن به ت

ها شد باعث کاهش عملکرد تراورس 4D یافدرصد ال 25/0افزودن 

( درباره اثر 2015و همکاران )  یفاتر یشگاهی. مطالعات آزما[6]

درخطوط پرسرعت انجام  ینکانسن،ش تنیدهیشخط پبر دال یخستگ

ساخته شد و  ینمونه با ابعاد واقع یکپژوهش  ینشده است. در ا

و  یریردگ یبار، بارگذار یلیونم یک یشده در ط یجادا هایترک

( 2017و همکاران )  ینورام یکیاستات یلتحل یج. نتا[7]دنبال شد 

بر  یادیز یزانتراورس به م یرینسطح ز یشکه سا دهدینشان م

. از طرف گذاردیم یرتأث تنیدهیشدر مرکز تراورس پ یباربر یتظرف

 یهاکاهش تعداد رشته یرتأث یل،ر یتدر موقع ضیدر مقطع عر یگر،د

نسبت به  تنیدگییشپ یرویافت ن ینو همچن تنیدگییشپ یفولاد

تراورس  یباربر یتظرف یبر رو یشتریب یرتراورس تأث یشسا

آنها نشان داد که  ینامیکید یلتحل یجخواهند داشت. نتا تنیدهیشپ

را کاهش  ورحداکثر گشتا تنیدهیشتراورس پ یرینسطح ز یشسا

شده در مرکز  یدبب تفاوت فاز در شکل موج گشتاور تولو س دهدیم

گشتاور  ین،. علاوه بر اشودیم یلر یتو موقع تنیدهیشتراورس پ

 یتبه علت وقوع ترک در موقع تنیدگییشپ یرویبا کاهش ن یخمش

 .[8] یابدیکاهش م یلر
 ی( درباره بارگذار2018مارلوت  و همکاران ) یشگاهیآزما پژوهش

 یبا سه عدد تراورس بر رو یبالاست یستمس یاو چرخه یکیاستات

نشان  یواقع یاسبا مق یخط بتنمتر و و دال 2/1با ارتفاع  یدسابگر

برابر  20 یبالاست یستمها در سمکان تراورس ییرداد که دامنه تغ

  یانگ. توسط [9] باشدیم یچرخه ا یبارها در یخط بتندال یستمس

تحت  یخط بتندرباره لرزش دال یا( مطالعه 2018و همکاران )

 یشلرزش با افزا یتنشان داد محدود یجانجام دادند. نتا یسرعت بحران

سرعت  یو وقت یابدیم یشافزا یخط بتندال یراصطکاک خاک ز یهزاو

 یکلرزش به صفر نزد یبا  تقر شودیم یکنزد یلیقطار به سرعت موج ر

 یبر رو ی( مطالعات عدد2018) ی. فرنام  و رضائ[10] شودیم

 یکبر اساس مکان B70 تنیدهیشپ یهاگسترش ترک در تراورس

پارامتر ها از جمله طول ترک و  یهشکست انجام دادند و کل

KICوCMOD  و  یوتوسط  هانجام شد یق. در تحق[11]محاسبه شد

 یهاتراورس یروبر یو عدد یشگاهیصورت آزما( به2019همکاران )

مختلف در  هاییشسا یزانمختلف و م یهابا اعمال افت تنیدهیشپ

بدست آمده است  تنیدهیشتراورس پ یکاهش باربر یزانتراورس م

 یبتن یهاخطبر عملکرد دال RSAیرمطالعه تأث ینا در .[12]

 ینشده است. به ا یمحدود بررس یاصول اجزا یهبر پا تنیدهیشپ

 یرویافت ن ی،ل بارگذارمح یسازهمچون ساده یموارد یرمنظور، تاث

 5/37و  25، 5/12 یشسا یش،بدون در نظر گرفتن سا تنیدگییشپ

 5/37 یشسا تنیدگی،یشپ یرویمختلف افت ن یربا مقاد متریلیم

 یشمختلف سا یرو مقاد یمختلف مقاومت فشار یربا مقاد متریلیم

 یدر سازه بررس یدر جهت طول تنیدگییشپ یرویهمراه حذف نبه

 شده است.

 سازی عددیمدل -2

  جزئیات مدل عددی -1-2

 ABAQUS/CAE 6.14-4افزار از نرم یلیو تحل یعدد یسازمدل یبرا

ساخته شده  یهاها بر اساس نمونه. ابعاد و اندازه[13] استفاده شد

انتخاب شده است. در  CRTS III یبرا[ 14]توسط بائوکن و همکاران 

نشان داده  یهمدل پا یبه همراه ابعاد هندس CRTS III، مدل 1 تصویر

 شده است.
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-ی)ژ  CRTS III تنیدهیشپ یخط بتندال یجانب یپلان و نما  1 شکل

 (2019 ینگ،پ

 هاییهخاک بستر و لا یج،کردن نتا یبرهو کال تریقدق یسازجهت مدل

معادل  یبا سخت یهلا یکبه صورت  تنیدهیشپ یخط بتندال یرز یبتن

و امکان  یسازدر مدل یمنظور سادگ به  .در نظر گرفته شده است

 یلفرض شده است که ر یل،ر گاهیمندر محل نش یشمدل کردن سا

با توجه به وجود  ین. همچنباشدیخط مدر تماس با دال یما مستق

 یلبه منظور کاهش زمان تحل یزو ن یو عرض یتقارن در دو جهت طول

 محورهایشده است. در جهت  یسازچهارم سازه مدل یکها، داده

لحاظ شده است که درجه  یتقارن به صورت یطشرا یو عرض یطول

، درجه Y در جهت یحرکت ی،  درجه آزادX در جهت یحرکت یآزاد

و درجه X  حول محور یدوران ی، درجه آزادZ در جهت یحرکت یآزاد

 یرویاعمال ن یباشند. در مرحله یدمق Y حول محور یدوران یآزاد

و  یمحور طول یشکل در راستا ییرتغ یجادبا توجه به ا تنیدگی،یشپ

آزاد باشد.  یدبا XY یدر صفحه ییجاجابه ی،خط بتنمحور قائم دال

 یکبستر الاست یک یبر رو یخط بتنچهارم دال یکمرحله،  یندر ا

 ینداده شده است. ابر مترمربع قرار  یوتنمعادل برابر   ن یبا سخت

و خطا، و با توجه به  سعیمعادل با استفاده از روش  یمقدار سخت

لحاظ شده است.  ییحداکثر جابجا یرشده و مقاد یسنجمدل صحت

و  یخط بتندال ینب یواقع یطمنظور در نظر گرفتن شرابه ینهمچن

در  یردارو کف بستر بصورت کاملا  گ 3/0اصطکاک برابر  یببستر ضر

 .رفته شده استنظر گ

 یو خطا به گونه ا یمدل، اندازه شبکه ها با سع یشبکه بند در

داشتن دقت مناسب، زمان حل مسئله  ینانتخاب شده است تا در ع

انتخاب  4080تعداد المان ها برابر با  یب،ترت ینحداقل گردد. به ا

نشان  یبندو مدل شبکه یگاه یهتک یطشرا 2 تصویرشده است. در 

مطالعه فرض شده است که کل سازه تحت  یندر ا داده شده است.

. با توجه به تقارن در مدل [12]قرار دارد  یلونیوتنک 408بار متمرکز 

اعمال  یبه صورت خط یلدر محل ر یدبا یلونیوتنک 102 ی،ساز

بودن محل اعمال بار و محل  یکسان یلگردد. قابل ذکر است که به دل

 یرپذامکان یلبار در محل ر لدر قطعه امکان اعما یشسا یجادا

بار اعمال شده به  یل،محل ر یرز یهابا حذف المان یراز باشد،ینم

ار مورد نظر به صورت بار گسترده ب ینبنابرا .گرددیحذف م یزها نآن

 مترییسانت 5/7بر مترمربع در دو نوار  یلونیوتنک 0.243برابر  یفشار

اعمال شده  یلمحل ر ف( در دو طریلمتر )نصف عرض ر 8/2به طول 

 است.

 
 )الف(

 
 )ب(

)الف( شرایط تکیه گاهی تنیده بتنی خط پیشبعدی دالمدل سه 2 شکل

 )ب( شبکه بندی مدل

در داخل خط دال  یفولاد یاسترندها یدمانمدل و چ ینحوه بارگذار

 یدر صورت کهنشان داده شده است. لازم به ذکر است  3 تصویردر 

به سازه مطلوب باشد، استفاده از  یاعمال یمدت بارها یکه اثر طولان

به هدف  یدنرس یمطالعه برا ین. در اکندیم یتکفا یکیاستات یلتحل

 یاستفاده شده است. در مدل اجزا یکیاستات یلمطلوب از روش تحل

. ماندیم یدر مجموعه ثابت باق تنیدگیشیبار پ یخط بتنمحدود دال

 یلبه صورت ثابت تحل یلشده در محل ر یجادا یهاتنش همچنین

 .شودیم

 
 )الف(

 
 )ب(

)الف( اعمال بار در اطراف  یبتن تنیدهیشخط پدال یبعدمدل سه 3 کلش

 خطدر داخل دال یفولاد یهااسترند یدمان)ب( چ یلمحل ر
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و بعد از  یدگیتن یشبعد از اعمال بار پ ییجابه جا یزانم ینهمچن

 نشان داده شده است. 5 تصویردر وسط دهانه در  یکیاعمال بار استات

 

 ینامیکو د یکبار استات یدر وسط دهانه برا ییجابجا-یرونمودار ن 4 کلش

[12] 

 
 )الف(

 
 )ب(

)ب(  تنیدگی در وسط دهانهبعد از اعمال پیش)الف( کانتور جابجایی  5 کلش

 بعد از اعمال بار استاتیک در وسط دهانه

در مدل ساخته  ییحداکثر مقدار جابجا شود،یهمانطور که مشاهده م

و پس  متریلیم 007/0برابر  تنیدگییشپ یرویشده بعد از اعمال ن

 ییجابجا یناست. بنابرا متریلیم 063/0ها برابر از اعمال اثر بار چرخ

که در  آید،یبدست م متریلیم 056/0برابر  یحاصل از بارگذار ینسب

 یارف بساختلا[ 12]و همکاران  یونمونه ساخته شده توسط  با یسهمقا

 یمدل عدد یجبا توجه به اختلاف کم نتا یب،ترت یناست. بد یزناچ

 .باشدیساخته شده مورد قبول م

 های عددیمدل -2-2

مندرج  یهامدل تنیدهیشپ یخط بتنرفتار دال یبه منظور مطالعه

لازم به ذکر  قرار خواهند گرفت. یلو تحل یمورد بررس 1در جدول 

محل اعمال  ینکهبا توجه به ا ید،اشاره گرد یشتراست همانگونه که پ

امکان اعمال  باشند،یمحل م یکهر دو در  یشسا یجادبار و محل ا

 یهابا حذف المان یرا. زباشدینم یهم زمان هر دو شرط در مدل عدد

بار اعمال شده به  باشد،یم متریسانت 15که عرض آن  یلمحل ر یرز

سهولت در  یجادبه منظور ا ین،. بنابراگرددیحذف م یزن هاآن

 مترییسانت 5/7به دو نوار  هایلبار اعمال شده در محل ر یسازمدل

 شده است. یمتقس یلدر اطراف محل ر

 بحث و نتایج -3

وسط دهانه  ییبر جابجا تنیدگییشپ یرویافت ن یرتأث -1-3

 یشبدون سا

تنیدگی بدون در نظر در این قسمت نتایج تأثیر افت نیروی پیش

قرار گرفته است. در  بررسیها مورد گرفتن اثر سایش در محل ریل

 20، 10برای سه مدل با  در وسط دهانه ، تغییرات جابجایی6 تصویر

تنیدگی با مدل بدون افت مقایسه شده درصد افت نیروی پیش 30و 

 است.

شود، با افزایش افت مشاهده می 6 تصویرهمانطور که در نمودار 

تنیده، به ازای نیروی خط بتنی پیشتنیدگی در دالنیروی پیش

یکسان مقدار حداکثر جابجایی دال در وسط دهانه کاهش اندکی 

مانطور که مشخص است، نسبت تغییرات نیروی یابد. همی

ای تقریبا خطی دارند. این در تنیدگی و تغییرات جابجایی رابطهپیش

کند. حالی است که خود مقدار جابجایی به همان نسبت تغییر نمی

درصد  10تنیدگی از به عنوان مثال با دو برابر شدن افت نیروی پیش

ی تقریبا  یکسان خطوط و فاصلهدرصد، با توجه به موازی بودن  20به 

 شود.ها، مقدار کاهش جابجایی نیز دو برابر میآن

 

 

 تنیدگیافت نیروی پیش میزان باتغییرات جابجایی در وسط دهانه  6 کلش

 بدون سایشمختلف 

وسط دهانه  ییبر جابجا تنیدگییشپ یرویافت ن یرتأث -2-3

 یشبدون سا

تنیدگی با در نظر گرفتن در این قسمت نتایج تأثیر افت نیروی پیش

ها مورد مقایسه قرار گرفته متر در محل ریلمیلی 5/12اثر سایش 

با در نظر گرفتن  در وسط دهانه ، تغییرات جابجایی7 تصویراست. در 

درصد افت  30و  20، 10برای سه مدل با سایش متر میلی 5/12

 ا مدل بدون افت مقایسه شده است.تنیدگی بنیروی پیش
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 تنیده خط بتنی پیشهای دالمدلمشخصات  1جدول 

 قطعه کد
 مقاومت فشاری

(2kg/cm) 

گاه سایش نشیمن

 (mm) ریل

افت نیروی 

 (%گی )تنیدپیش

PCST-600-000-00 0 0 600 تنیده شده در دو طرفخط بتنی پیشدال 

PCST-600-TEST 
تنیده شده در دو طرف و اعمال بار خط بتنی پیشدال

 هادر محل ریل
600 0 0 

PCST-600-000-10 10 0 600 تنیده شده در دو طرفخط بتنی پیشدال 

PCST-600-000-20 20 0 600 طرفتنیده شده در دو خط بتنی پیشدال 

PCST-600-000-30 30 0 600 تنیده شده در دو طرفخط بتنی پیشدال 

PCST-600-125-00 5/12 600 تنیده شده در دو طرفخط بتنی پیشدال  0 

PCST-600-125-10 5/12 600 تنیده شده در دو طرفخط بتنی پیشدال  10 

PCST-600-125-20 5/12 600 تنیده شده در دو طرفخط بتنی پیشدال  20 

PCST-600-125-30 5/12 600 تنیده شده در دو طرفخط بتنی پیشدال  30 

PCST-600-250-00 0 25 600 تنیده شده در دو طرفخط بتنی پیشدال 

PCST-600-250-10 10 25 600 تنیده شده در دو طرفخط بتنی پیشدال 

PCST-600-250-20 20 25 600 تنیده شده در دو طرفخط بتنی پیشدال 

PCST-600-250-30 30 25 600 تنیده شده در دو طرفخط بتنی پیشدال 

PCST-600-375-00 5/37 600 تنیده شده در دو طرفخط بتنی پیشدال  0 

PCST-600-375-10 5/37 600 تنیده شده در دو طرفخط بتنی پیشدال  10 

PCST-600-375-20 5/37 600 تنیده شده در دو طرفخط بتنی پیشدال  20 

PCST-600-375-30 5/37 600 تنیده شده در دو طرفخط بتنی پیشدال  30 

PCST-500-375-00 5/37 500 دو طرف تنیده شده درخط بتنی پیشدال  0 

PCST-550-375-00 5/37 550 تنیده شده در دو طرفخط بتنی پیشدال  0 

PCST-600-000-00 one-way 0 0 600 تنیده شده در جهت عرضیخط بتنی پیشدال 

PCST-600-125-00 one-way 5/12 600 تنیده شده در جهت عرضیخط بتنی پیشدال  0 

PCST-600-250-00 one-way 0 25 600 تنیده شده در جهت عرضیخط بتنی پیشدال 

PCST-600-375-00 one-way 5/37 600 تنیده شده در جهت عرضیخط بتنی پیشدال  0 

 

 تنیدگیافت نیروی پیش میزانتغییرات جابجایی در وسط دهانه با  7 شکل

 متر میلی 5/12 سایش با مختلف

شود، با ایجاد سایش مشاهده می 7 تصویرهمانطور که در نمودار 

تنیدگی، به متر و بدون در نظر گرفتن افت نیروی پیشمیلی 5/12

ازای جابجایی یکسان مقدار نیروی مورد نیاز نسبت به حالت بدون 

یابد و این بدان معناست که ظرفیت قطعه کاهش سایش افزایش می

متر میلی 06/0یافته است. به عنوان مثال برای رسیدن به جابجایی 

کیلونیوتن نیرو لازم  370در حالت بدون افت و بدون سایش حدود 

متر نیروی مورد نیاز میلی 5/12است. درحالی که  با ایجاد سایش 

به عدد  باید ودرصد افزایش می 8برای ایجاد جابجایی یکسان حدود 

رسد. همانند قسمت قبل، با به وجود آمدن افت کیلونیوتن می 400

تنیده، به ازای نیروی خط بتنی پیشتنیدگی در دالشنیروی پی

یکسان مقدار حداکثر جابجایی دال در وسط دهانه کاهش بسیار 

یابد. همانطور که مشخص است، نسبت تغییرات نیروی اندکی می

 ای تقریبا خطی دارند. تنیدگی و تغییرات جابجایی رابطهپیش

جابجایی وسط دهانه بر  تنیدگیتأثیر افت نیروی پیش -3-3

 مترمیلی 25با سایش 

جابجایی وسط دهانه با در نظر بر  تنیدگینتایج تأثیر افت نیروی پیش

ها در این قسمت مورد متر در محل ریلمیلی 25گرفتن اثر سایش 

 وسط دهانه تغییرات جابجایی 8 تصویرقرار گرفته است. در  بررسی

 30و  20، 10سه مدل با  متر برایمیلی 25 سایش با در نظر گرفتن

 تنیدگی با مدل بدون افت مقایسه شده است.درصد افت نیروی پیش

 25شود، با ایجاد سایش مشاهده می 8 تصویرهمانطور که در نمودار 

تنیدگی، به ازای متر و بدون در نظر گرفتن افت نیروی پیشمیلی

جابجایی یکسان مقدار نیروی مورد نیاز نسبت به حالت بدون سایش 

یابد و این بدان معناست که ظرفیت قطعه کاهش یافته افزایش می

عنوان مثال به  بیشتر است. 5/12است و این کاهش نسبت به حالت 

متر در حالت بدون افت و بدون میلی 044/0برای رسیدن به جابجایی 

متر میلی 5/12کیلونیوتن نیرو و برای حالت  280سایش حدود 

 کیلونیوتن نیرو لازم است. 300سایش حدود 
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تنیدگی افت نیروی پیشمیزان تغییرات جابجایی در وسط دهانه با  8 تصویر

 متر میلی 25سایش با  مختلف

متر نیروی مورد نیاز برای ایجاد میلی 25درحالی که  با ایجاد سایش 

)نسبت به مدل پایه( افزایش  درصد 34جابجایی یکسان حدود 

همانند قسمت قبل، با به  .رسدکیلونیوتن می 375باید و به عدد می

تنیده، به خط بتنی پیشتنیدگی در دالوجود آمدن افت نیروی پیش

ازای نیروی یکسان مقدار حداکثر جابجایی دال در وسط دهانه کاهش 

 یابد. بسیار اندکی می

جابجایی وسط دهانه بر  تنیدگیتأثیر افت نیروی پیش -4-3

 مترمیلی 5/37با سایش 

با در نظر  بر جابجایی وسط دهانه تنیدگینتایج تأثیر افت نیروی پیش

ها در این قسمت مورد متر در محل ریلمیلی 5/37گرفتن اثر سایش 

 وسط دهانه ، تغییرات جابجایی9 تصویرقرار گرفته است. در  بررسی

و  20، 10متر برای سه مدل با میلی 5/37 سایش با در نظر گرفتن

تنیدگی با مدل بدون افت مقایسه شده درصد افت نیروی پیش 30

 است.

 

 تنیدگیافت نیروی پیش با میزانتغییرات جابجایی در وسط دهانه  9 تصویر

 متر میلی 5/37 سایش با مختلف

شود، با ایجاد سایش مشاهده می 9 تصویرهمانطور که در نمودار 

تنیدگی، به متر و بدون در نظر گرفتن افت نیروی پیشمیلی 5/37

ازای جابجایی یکسان مقدار نیروی مورد نیاز نسبت به حالت بدون 

یابد و این بدان معناست که ظرفیت قطعه کاهش سایش افزایش می

ر بیشتر متمیلی 25و  5/12یافته است و این کاهش نسبت به حالت 

متر در میلی 034/0است. به عنوان مثال برای رسیدن به جابجایی 

کیلونیوتن نیرو، برای  135حالت بدون افت و بدون سایش حدود 

کیلونیوتن نیرو و برای حالت  240متر سایش حدود میلی 5/12حالت 

کیلونیوتن نیرو لازم است. درحالی  200متر سایش حدود میلی 25

متر نیروی مورد نیاز برای ایجاد میلی 5/37یش که  با ایجاد سا

درصد )نسبت به مدل پایه( افزایش  296جابجایی یکسان حدود 

همانند قسمت قبل، با به  .رسدکیلونیوتن می 400باید و به عدد می

تنیده، به خط بتنی پیشتنیدگی در دالوجود آمدن افت نیروی پیش

ی دال در وسط دهانه کاهش ازای نیروی یکسان مقدار حداکثر جابجای

 یابد. بسیار اندکی می

 گیرینتیجه -4

بر عملکرد  سایش نشیمن گاه ریل در این مطالعه به بررسی تأثیر

تنیده بر پایه اصول اجزای محدود پرداخته های بتنی پیشخطدال

تنیدگی بدون در نظر افت نیروی پیشبه این منظور، تاثیر شده است. 

متر با مقادیر مختلف میلی 5/37و  25، 5/12گرفتن سایش، سایش 

متر با مقادیر مختلف میلی 5/37تنیدگی، سایش افت نیروی پیش

همراه حذف نیروی مقاومت فشاری و مقادیر مختلف سایش به

 نتایج زیرو  شده است بررسیتنیدگی در جهت طولی در سازه پیش

 بدست آمده است:

دهنده خطای ی آزمایشگاهی نشانسنجی شده با نمونهمدل صحت

ی آزمایشگاهی و عددی باشد. در هر دو نمونهکمتر از دو درصد می

مقدار نیروی حداکثر اعمال شده به محل ریل برابر بوده است و خطای 

 باشد.دهنده صحت مدل ساخته شده میکم در تحلیل نشان

های ت در انجام تحلیل و با توجه به حذف شدن المانبه منظور سهول

ها با دو بار نواری به موازات هم محل بارگذاری، محل اعمال بار ریل

سازی شد. نتایج نشان داد که اختلاف در اطراف محل ریل ساده

باشد و این درصد می 5/0های بدست آمده کمتر از خروجی

 باشد. سازی قابل قبول میساده

ی بارگذاری و عدم بروز ترک در رفتار خطی بتن در محدودهبه علت 

جابجایی وسط تنیدگی تأثیر چندانی در سازه، تغییرات نیروی پیش

ندارد )کمتر از دو درصد(. هر چند در همین بازه تغییرات اندک،  دهانه

درصد،  20درصد به  10تنیدگی از با دو برابر شدن افت نیروی پیش

ها، مقدار ی تقریبا  یکسان آندن خطوط و فاصلهبا توجه به موازی بو

شود، در حالی که خود مقدار جابجایی کاهش جابجایی نیز دو برابر می

 کند. کمتر از دو درصد تغییر می

متر و بدون در نظر گرفتن افت نیروی میلی 5/37با ایجاد سایش 

ت تنیدگی، به ازای جابجایی یکسان مقدار نیروی مورد نیاز نسبپیش

یابد و این بدان معناست که ظرفیت به حالت بدون سایش افزایش می

 25 و 5/12قطعه کاهش یافته است و این کاهش نسبت به حالت 

 متر بیشتر است.میلی

تأثیر افزایش مقدار سایش بر حداکثر جابجایی وسط دهانه در دال 

تنیده به صورت خطی نمی باشد و هر چه مقدار خط بتنی پیش

تر باشد، مقدار جابجایی با ضریب بیشتری افزایش می سایش بیش

 یابد.
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 Abstract     چکیده

امروزه مشخص شده که رفتار هرسیستم سازه ای در هنگام زلزله تا حد زیادی 

توسط ظرفیت استهلاک انرژی آن از طریق رفتار شکل پذیر تعیین می شود. 

در این مقاله به .  و میزان قابلیت رفتار غیر خطی سازه را نشان می دهد

ری در میزان منظور مقایسه قابهای خمشی از نظر اقتصادی و تاثیر شکل پذی

مصالح مصرفی، قابهای خمشی بتن آرمه متعارف با شکل پذیر ی های مختلف 

طبقه به عنوان نماینده انتخاب شده و با  12و  6و با تعداد طبقات مختلف 

رعایت کلیه ضوابط آبا برای هر گروه، طراحی شده اند. پس از تیپ بندی 

ئی، میزان مصالح مصرفی مناسب و رعایت نکات اجرائی و تهیه نقشه های اجرا

تعیین شده و کلیه هزینه ها با توجه به فهرست بهای موجود  )بتن و فولاد(

صرفی در ( برآورد شده اند. این هزینه ها تنها شامل هزینه مصالح م1388)

نداسیونها می باشند و هزینه سقف و سایر هزینه ساخت تیرها، ستونها و فو

های سازه ای لحاظ نشد ه اند زیرا تغییر نوع شکل پذیری تاثیری در سایر 

نداسیونها موثر می فقط در طراحی تیرها، ستونها و فوهزینه ها نداشته و 

 .باشد

 It is now known that the behavior of any structural system 
during an earthquake is largely determined by its energy 
dissipation capacity through ductile behavior. And shows the 
degree of nonlinear behavior of the structure. In this paper, 
in order to compare the bending frames from the economic 
point of view and the effect of ductility on the amount of 
consumable materials, conventional reinforced concrete 
bending frames with different ductility and with different 
number of 6 and 12 floors have been selected as 
representatives and observing all criteria. Aba are designed 
for each group. After proper typing and observing the 
executive points and preparing executive plans, the amount 
of consumable materials (concrete and steel) has been 
determined and all costs have been estimated according to 
the existing price list (2009). These costs only include the 
cost of materials used in the construction of beams, columns 
and foundations, and the cost of roof and other structural 
costs are not included because changing the type of ductility 
has no effect on other costs and only in the design of beams, 
columns and Foundations are effective. 
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 موجود
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  مقدمه -1

بتن آرمه مقاوم در برابر زلزله اساساً مشخص  یسازه ها یمسئله طراح

 ینو فراهم کردن ا یهطرح اول یکدر  یروهاشکل ها و ن ییرکردن تغ

اعضاء و اتصالات آنها  یمناسب برا یاتتناسب و جزئ یجادبا ا یطشرا

 یمقابله با بارها یسازه برا یک یهدف از طراح یباشد. بطور کل یم

 یلباشد. به دل یم یو بهره بردار یمنیضوابط ا ینتأم رمورد انتظا

اعضاء و اتصالات سازه  یتبارها و ظرف یندر تخم ینانوجود عدم اطم

. اما باشد¬یم یچیدهسازه مقاوم در برابر زلزله پ یمسئله طراح ی،ا

 یلیچند دهه گذشته ازمطالعات تحل یشده در ط یاطلاعات گردآور

 یر،اخ یر زلزله هاد یرفتار ساز ها یابیارز ینو همچن یشگاهیو آزما

مسئله خاص را فراهم کرده است.  ینبرخورد با ا یبرا یقو یهپا یک

 یلرزه ا یطراح یبطور کل ی،بارگذار یطشرا یرسا یبرا یمشابه طراح

قرار دارند  یدشد یاز سازه توجه دارد که تحت تقاضا یبه نقاط

خاص  یدتأک یعنی. دهند ینشان م یشاتها و آزما یلتحل یکهبطور

قرار  یراز سازه را تحت تأث یآنها بخش مهم یاست که خراب یدر نقاط

خاص مورد  یمطالعات ینهزم یکبه عنوان  یلرزه ا یدهد. طراح یم

به  یازباد ن یروهاین یبرا یبر خلاف طراح یراتوجه قرار گرفته است ز

 لاًباد معمو یساختمان برا یباشد. در طراح یملاحظات خاص م

کند. در  یم یتسازه کفا یبرا یو مقاومت کاف یختفراهم کردن س

 یا یریبه نام شکل پذ یگریپارامتر د یلرزه ا یدر طراح یکهحال

 ینمورد توجه قرار گرفته و تأم یدبا یکالاست یرشکل غ ییرتغ یتظرف

از  یاریبس یشود که معمولاً طراح یم یاز آنجا ناش یازن ینگردد. ا
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 یرغ یمتوسط تا قو یبه زلزله ها یکالاست پاسخ یسازه ها برا

نامه ها  یینآ یی،زلزله ها ینمقابله با چن یباشد. برا یم یاقتصاد

باشد تا به  یکاف یریشکل پذ یدارا یددارند که سازه با یمقرر م

را  ینحاصل از حرکات زم یانرژ یکالاست یرغ یشکلها ییرواسطه تغ

سازه  یکدر  وجود آمده به یشکل ها ییرجذب و تلف کند. اما تغ

از  یاز سازه که جزئ ییمحافظت المانها یبرا یدمقاوم در برابر زلزله با

باشند کنترل شود. در  ینم یجانب یمقاوم در برابر بارها یستمس

نداشته و شکل  یجانب یدر مقابله با بارها یاعضاء که نقش ینا یقتحق

عمل  یکل انیزمشود، در مک ینم ینیب یشآنها پ یبرا یکاف یریپذ

 .ینندب یم یبکرده و آس

 به طرح مناسب یازن -2

 یقابل توجه مورد انتظار در نواح یشکل ها ییروجود بارها و تغ بدلیل

 یاز شدت و محتوا ینانعدم اطم یلسازه به هنگام زلزله و بدل یبحران

مناسب باشد.  یدطرح با یاصل یدهخاص، ا یتسا یکدر  ینحرکات زم

مناسب است  یببا شکل و ترک یطرح مناسب ، ساز ها یدهمنظور از ا

با  یدهد. سازه ها یاز خود نشان م یرفتار خوب لزلهکه تحت اثر ز

در جرم، هندسه،  یوستگیپ یرو بدون غ یکنواختشکل متقارن، 

 یایمزا یمناسب بوده و دارا یلرزه ا یطراح یمقاومت برا یا یسخت

از  یبرخ یلبر خلاف مها  یدها ینباشند. اگرچه ا یم یاقتصاد

مناسب  یدها یکسازه  ینیدرجه نا مع یشباشد. افزا یها م یتکتآرش

 یدر نواح یمشدن و تسل یباشد. جار یم یریو عامل مؤثر در شکل پذ

اساس  یینبا تنش پا یبه نواح یروهاتنش و باز پخش مجدد ن یبحران

 ینیباشد. لذا فراهم کردن درجات نا مع یم یرعملکرد سازه شکل پذ

که  ازهدهد. به همان اند یم یشرا افزا یریدر سازه، شکل پذ یشترب

آرماتور  یبرا یکاف یاتدارد، جزئ یتطرح سازه اهم یمناسب برا یدها

 یکاف یریمقاومت و شکل پذ ینتأم یاعضاء و اتصالات برا یگذار

باشند که از شکست ترد  یگونه ا یدبهبا یاتجزئ ینباشد. ا یمهم م

که تحت برش قرار دارند و  ییشود. خصوصاً اعضا یریاعضاء جلوگ

دارند. علاوه  یخاص یتاست اهم یاددر آن ز پیوستگیکه تنش  ینقاط

از سازه که با  ییاتصال مناسب قسمت ها یبرا یاقدامات یدبر آن با

و  یشاتکنند انجام شود. آزما یعمل م یکپارچهبه صورت  یکدیگر

بتن آرمه که بطور مناسب  ین هامشاهدات نشان داده اند که ساختما

 یتو ظرف یمقاومت، سخت ،و ساخته شده اند یجزء بند ی،طراح

مهم  های زلزله برابر در لازم)یری)شکل پذ یرالاستیکشکل غ ییرتغ

 را داشته اند. 

 یلرزه ا یدر طراح یریشکل پذ -3

با  یدمقاوم در برابر زلزله با یساز ه ها یاقتصاد ی، طراحکل بطور

انجام شود.  یو   ساز ه ا ینامیکیهدف فراهم کردن مشخصات د

تحت اثر زلزله طرح داشته باشد.  یسازه سطح پاسخ مناسب یکهبطور

به نوع سازه و عملکرد  یشکل قابل قبول بستگ ییرحداکثر تغ یبزرگ

 یداریلاغر مانند برج ها و دود کشها، پا یها زهسا یآن دارد. در برخ

نگهدارنده سازه دارد.  یعضو اصل یداریو پا یسختبه  یسازه بستگ

 یقابل تحمل نبوده وطراح یدر عضو اصل یمسازه ها تسل ینگونهدر ا

از ساختما نها  یاریبس یانجام شود. اما برا یکپاسخ الاست یبرا یدبا

 یمتسل یطدار، فراهم کردن شرایربا اتصالات گ یخصوصاً قابها

طرح  ی،تحت تنش بحران یاعضا یدر برخ یکمفاصل پلاست یلوتشک

 یزلزله کمتر یرویسطح ن یسازه برا یعنیکند.  یم یرا اقتصاد

و تجربه نشان  یلشود. تحل یم  یطراح یکنسبت به حالت الاست

برخوردارند،  یکاف ینیکه از درجه نا مع ییه است که سازه هاداد

 یدارند. مطالعات نشان م ینزم یدر برابر حرکات قو یشتریب یمنیا

 یمکانها ییرمختلف زلزله، حداکثر تغ یدهد که تحت اثر رکورد ها

 یک،پلاست-یکو سازه با رفتار الاست یکسازه با رفتار الاست یجانب

سازه  یکمکان  ییربار تغ یها یاگرامد 1تصویر باشند.  یبرابر م یباًتقر

 ییجابجا یکرا تحت اثر  یکپلاست-یکسازه الاست یکو  یکالاست

 دهد. ینشان م یکسان یجانب

 
 یکرنش یو انرژ یجانب یرویدر ن یریشکل پذ یبضر یرتاث 1تصویر 

 

شکل  یبضر یممکان تسل ییرمکان به تغ ییرحداکثر تغ نسبت

 شود: یم یدهنام ییجابجا
 ی، بار جانب یریشکل پذ یبضر یشود که برا یم یدهشکل فوق د در

جذب  یو انرژ یکبرابر سازه الاست یکپلاست-یکمؤثر بر سازه الاست

سازه  یکاگر  ینبرابر خواهد بود. بنابرا یبارگذار یکلشده در هر س

 یطراح یزلزله کمتر یروهاین یتوان آنرا برا یباشد م یرشکل پذ

 یافتهکه کاهش  یابد یم یشافزا یدر صورت یرت یک یریپذ شکل کرد.

که در صد آرماتور در حالت بالانس، درصد آرماتور  یابد، یشو افزا

عضو بتن آرمه تحت  یک یاست. وقت یصد آرماتور کششدر و یارفش

 2تصویر مطابق  یو برش یخمش یترک ها یرد،گ یاثر بار قرار م

ترک ها بسته شده  ین. اگر جهت بار عوض شود، ایابند یگسترش م

 یشوند. پس از چند مرحله بارگذار یم یجادا یدجد یو ترک ها

 .یدآ یدر م 3تصویر متناوب، عضو به صورت 

 
 یینشده در اثر بار رو به پا یجادترک ا 2تصویر 

 
 شده در اثر بار رو به بالا یجادترک ا 3تصویر 
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شود  یم  یماز بتن تقس ییبلو کها یسر یکبه  یرسمت چپ ت یهناح

و اصطکاک داخل ترک  یطول یکه توسط عملکرد داول آرماتور ها

 یها یلگردآرماتور، م ی. پس از خرد شدن بتن رویابد یانتقال م

با  یحلقه ها یاکمانش خواهند کرد، مگر آنکه توسط خامو تها  یطول

قلابها بتن هسته  ینباشند. همچن شدهبه هم محصور  یکفواصل نزد

 یددهند. با یم یشرا افزا یریکرده و شکل پذ یجادمحصور شده ا

 یرت یشکل انتها ییرتغ یریشکل پذ یبتوجه داشت که در رابطه ضر

ترک  یشکل در نواح ییرتغ یشترباشد. چون ب یساختمان  م یانتها یا

چند برابر شکل  یدانحناء با یریشود، لذا شکل پذ یخورده متمرکز م

انبساط  یچ،ستون با خاموت دور پ یکدر  یازشکل مورد ن ییرتغ یریپذ

 یرا تحت کشش قرار م یچآرماتور دور پ یچ،بتن داخل دور پ یجانب

فشار محصور کننده در بتن هسته  یکنوبه خود موجب به  یندهد و ا

به  ین. ایابد یم یشهسته افزا یریشود که مقاومت و شکل پذ یم

بتن تحت اثر تنش  یریآن است که هم مقاومت و هم شکل پذ یلدل

دارند  ینامه ها مقرر م یین. آیابد یم یشافزا یسه محور یفشار یها

که انتظار  یدر نواح یبرش یوارهاید یستون ها و هر انتها یرها،که ت

با حلقه محصور شوند. حلقه ها به  یدرود با یشدن آرماتور م یجار

آنها با  یبه هم بوده و انتها یکنزد یها یچپ ردو یاصورت خاموت ها 

را  یطول یآرماتور ها یدشود. حلقه ها با یدرجه خم م 135 یهزاو

 یکنند. حلقه ها م دیجاآنها ا یبرا یگاه جانب یهمحصور کرده و تک

و ستون  یرهاباشند و تابع شکل مقطع ت یلیمستط یا یا یرهتوانند دا

کردن بتن هسته، از کمانش  ورها باشند. حلقه ها علاوه بر محص

عمل  یزن یکرده و به صورت آرماتور برش یریجلوگ یطول یآرماتور ها

 کنند. یم

 یمطالعات مورد -4

بتن آرمه هم از  یخمش یدر قابها یریشکل پذ یرتأث یسهمقا برای

و مسائل  یو هم از نظر اقتصاد ینظر حجم و وزن مصالح مصرف

در نظر گرفته شده اند. گروه اول شامل  یدو گروه قاب خمش یی،اجرا

 یادکم، متوسط و ز یریشکل پذ یباشد که برا یطبقه م 6سازه  یک

 یگروه برا ینو ستونها در ا یرهاشده اند. ابعاد ت یطراح یبا دقت کاف

 یکهمختلف ثابت در نظر گرفته شد هاند بطور یها یریشکل پذ

نامه  ییندر محدوده مجاز آ یریهر نوع شکل پذ یدرصد آرماتور برا

 یگروه را نشان م ینطبقات ا یپپلان ت 4تصویر  قرار گرفته است. 

شده است در  فرض 5/3برابر  یدهد. ارتفاع طبقات به طور مساو

 یونهانداسو ستونها و فو یرهافقط مصالح ت یمصالح مصرف یزانبرآورد م

 یرعدم تأث یلمربوط به سقفها به دل یلحاظ شده اند و مصالح مصرف

 یدر آن، لحاظ نشده اند. مقاومت مصالح و بارگذار یرینوع شکل پذ

 هدر نظر گرفته شد یکسانهمه سازه ها  یبرا یگرو عوامل د یثقل

 ینقشه ها یهو ته یو طراح یلنامه در تحل یینضوابط آ یهاست. کل

 ینا یآرماتور مصرف یزانم 5تصویر مد نظر قرار گرفته است.  ییاجرا

تصویر دهند.  یمختلف نشان م یها یریپذ شکلگروه را بر حسب 

 ینهو هز یآرماتور و بتن مصرف یبرآورد شده برا ینههز ییراتتغ 6

 دهد. ینشان م یریانواع شکل پذ یرا برا یقالب بند
 ی یرشکل پذ یباشد که برا یطبقه م 12سازه  یکگروه دوم شامل  

و  یرهاابعاد ت یزگروه ن ینشد ه اند. در ا یطراح یادمتوسط و ز یها

در نظر گرفته شد ه است.  یکسان یریهر دو شکل پذ یستونها برا

و ارتفاع  4تصویر  یمشابه گروه قبل یزگروه ن ینطبقات ا یپپلان ت

و  یآرماتور مصرف یزانم 7تصویر شده است.  رضمتر ف 5/3طبقات 

و  یدهند. در طراح یبرآورد شده را نشان م ینههز ییراتتغ 8تصویر 

 ییاجرا یشده و نقشه ها یتضوابط آبا رعا یهکل یزگروه ن ینا یلتحل

و  یستوفرهمراه با ل یآرماتور مصرف یزانو براساس آن م یهته یقدق

با ارتفاع  ینههز ییراتتغ 9تصویر . در استبرآورد شده  یصرفبتن م

 یعنیدو گروه  ینب ییراتتغ ینشده است. اعتبار محدوده ا یسهمقا

نشان  یبه صورت خط ییراتباشد و تغ یطبقه م 12تا  6 یسازه ها

 داده شده اند.

 
 طبقات یپپلان ت 4تصویر  
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 یها یریطبقه بر حسب شکل پذ  6یسازه ها یآرماتور مصرف 5تصویر 

 مختلف

 
 مختلف یها یریطبقه بر حسب شکل پذ 6یمصالح سازه ها ینههز 6تصویر 

 

 

 

 
 یهای یرطبقه بر حسب شکل پذ  12یسازه ها یآرماتور مصرف 7تصویر 

 مختلف

 
 یها یریطبقه بر حسب شکل پذ 12 یمصالح سازه ها ینههز 8تصویر 

 مختلف
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شکل  یبا ارتفاع ساختمان برا یمصالح مصرف ینههز ییراتتغ 9تصویر 

 یادمتوسط و ز های یریپذ

 یریگ یجهخلاصه و نت -5

و  یاز آن است که اختلاف مصالح مصرف یبدست آمده حاک نتایج

تعداد طبقات  یشومتوسط با افزا یادز یریبا شکل پذ یسازه ها ینههز

بتن  یقابها یاقتصاد یسهمقاله هدف مقا یندارد در ا یروند کاهش

منظور سازه  ینا یباشد و برا یمختلف م یها یریآرمه با شکل پذ

ضوابط  یهنظرگرفته شده و با ارضاء کل درطبقه  12و 6متعارف  یها

 یآنها برآورد شده است. بطور ینهو هز یمصالح مصرف یزانم یطراح

با شکل  یسازه ها یبرا یو مصالح مصرف ینهرود هز یکه انتظار م

 12سازه یباشد. برا یحالات کمتر م یهنسبت به بق یشترب یریپذ

درصد سازه  89در حدود  یآرماتور مصرف یادز یریطبقه با شکل پذ

طبقه با شکل  6متوسط بدست آمده است. در سازه  یریبا شکل پذ

 یریدرصد سازه با شکل پذ 79در حدود  یآرماتور مصرف یاد،ز یریپذ

متوسط،  یریبقه با شکل پذط 6متوسط بدست آمده است. در سازه 

در حدود  یادز یریدرصد و با شکل پذ 67در حدود  یآرماتور مصرف

از آن است  یحاک یجباشد. نتا یکم م یریدرصد سازه با شکل پذ 52

 یکهدارد. بطور یتعداد طبقات روند کاهش یشاختلاف با افزا ینکه ا

 یریپذبا شکل  یطبقه اختلاف فولاد سازه ها 12تا  6 یدر سازه ها

به  یاست ول یدهدرصد رس 11درصد به  21و متوسط از حدود  یادز

 یندر تأم یطراح یژهنکات و ایتهر حال در صورت دقت در اجرا و رع

 ییتوان صرفه جو یسازه، م ینقاط بحران یلازم برا یریشکل پذ

 ینا یتدر مصرف آرماتور فراهم کرد. اهم یقابل ملاحظه ا یاقتصاد

مقاله  ینبدست آمده در ا یجشود که نتا یآشکار تر م یموضوع زمان

است که درحال حاضر اکثر ساختما نها در  یمتعارف یسازه ها یبرا

 شود. یمحدوده تعداد طبقات اجرا م ینکشور در ا
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نمونه : زیر ساختها ، فاضلاب و پسماند های شهری با رویکرد مدیریت ساخت
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wastewater and urban waste with a construction 
management approach: Case study of Yasouj city, Journal 
of Engineering and Construction Management (JECM), 
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  Abstract    چکیده

بر  یشهر یساختمان ها یبلند مرتبه ساز یرحاضر تاث یقهدف از تحق

 یریتمد یکردبا رو یشهر یساختها ، فاضلاب و پسماند ها یرز یریتمد

 ینمورد نظر در ا یقباشد. روش تحق ی( میاسوجشهر  یساخت )نمونه مورد

 یم یلیتحل -یفیتوص یتو براساس ماه ینامه بر اساس هدف کاربرد یانپا

عضو در نظارت نظام  ینپژوهش را همه مهندس ینا یباشد. جامعه آمار

به صورت رندم  یریدهند. روش نمونه گ یم یلتشک یاسوجشهر  یمهندس

به منظور انتخاب تعداد نمونه ها از روش کوکران استفاده شده است.  یوتصادف

 یکیشده )پرسشنامه استاندارد ( که  یاز ابزار پرسشنامه طراح یقتحق یندر ا

باشد استفاده  یم یدانیداده ها در روش م یگردآور یابزارها ینتر یجرا از

و کارشناسان و استاد  یننظر متخصص یرآن ز یاییو پا ییشده است. که روا

و گروه  یقتحق یهاپژوهش با توجه به فرض ینشده است در ا ییدمربوطه تا

در دو  SPSSحاظر از نرم افزار  یقتحق یهاداده لیو تحل یهنمونه جهت تجز

مصور  یشنما یبرا یناستفاده شده و همچن یو استنباط یفیسطح آمار توص

 یجاستفاده شده است. نتا ArcGISنقشه ها از نرم افزار  یمداده ها وترس

و با  یمسکون ینزم یبر کاربر یاز آن است که: بلند مرتبه ساز یحاک یقتحق

بر  ینشهر و همچن ینا یخدمات یبر کاربر یشهر یتجمع یشتوجه به افزا

 گذار است. یرتاث یاسوجشهر  یشهر یکمعابر و شبکه تراف یکاربر

 The aim of the current research is the impact of high-rise 
urban buildings on the management of infrastructure, 
wastewater and urban waste with a construction 
management approach (case example of Yasouj city). 
The intended research method in this thesis is based on 
the practical purpose and on the descriptive-analytical 
nature. The statistical population of this research is 
made up of all engineers who are members of the 
supervision of the engineering system of Yasouj city. 
Cochran's method was used for random sampling in 
order to select the number of samples. In this research, 
a designed questionnaire tool (standard questionnaire) 
was used, which is one of the most common data 
collection tools in the field method whose validity and 
reliability have been confirmed under the supervision of 
relevant experts and professors. In this research, 
according to the assumptions of the research and the 
sample group, SPSS software was used in two levels of 
descriptive and inferential statistics to analyze the data 
of the current research. ArcGIS software is used to 
display data and draw maps. The results of the research 
indicate that: high-rise construction has an impact on 
the use of residential land, and due to the increase in the 
urban population, on the service use of this city, as well 
as on the use of roads and the urban traffic network of 
Yasouj city. 

 کلمات کلیدی

 .های ، مدیریت ساخت بلند مرتبه سازی، زیر ساختها ، فاضلاب ، پسماند
 Keywords 

High-rise building, infrastructure, sewage, waste, 
construction management. 

 

  مقدمه -1

 یطبقات یو تجار یمسکون یقرن از ظهور ساختمان ها یکاز  یشب

گذرد. در آغاز  ی)شامل برج ها، بلند مرتبه ها و آسمان خراش ها( م

 یکتکنولوژ یها یشرفتاز پ یسازه ها به عنوان نشانه ا یلقب ینراه، ا

 یشرفتهو پ یننو یها یوهش یشدند. معرف یجوامع شناخته م یو فن

 یشرفته،و پ یدجد یاز مصالح ساختمان استفاده ی،و معمار یطراح

 یها یستمس یلاز قب یدجد یساتیتاس یهایشدن تکنولوژ یدارپد
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 ی،دفع زباله، پمپاژ آب به طبقات فوقان یق،حر یاطفا ی،مرکز یهتهو

متناسب  یشهر یزندگ یدجد یو ارائه الگوها یمعرف یآسانسور، و حت

شدن  یاکه بدون مه ندبود یاز جمله موارد ین،نو یمعمار ینباا

مهم از صنعت  یبه عنوان بخش یتوانستنم یبلند مرتبه ساز یک،هر

بلندمرتبه ها و  ینبود که اول یلدل ینساختمان مطرح شود. بهم

متحده  یالاتبخصوص ا یصنعت یشرفتهمع پآسمان خراش ها، در جوا

. به مرور اما، با ییدندو با غرور، سر به آسمان سا یدهقدکش یکاامر

دوم،  یجنگ جهان یافتن یانزمان و به خصوص پس از پا ذشتگ

 یدنساخت و ساز بلند مرتبه ها و آسمانخراش ها، گذشته از به رخ کش

: رشد یداکردپ یزن یگریمهم د یلکشورها، دل یفن یتقدرت و قابل

. یکاف یمسکون یجهت احداث واحدها ینو کمبود زم یتجمع یدشد

و سنگاپور، به  یهنگ کنگ، مالز ،مانند ژاپن ییآنچنان که کشورها

متحده  یالاتبه خصوص ا ی،بزرگ صنعت یسرعت و پس از کشورها

ساختمان  ینراه کردند. اما احداث ا ینشروع به گام نهادن در ا یکا،امر

گروه از کشورها محدود نشد. رفته رفته  ینبلند، تنها به ا یها

را  یساز تبهرو به گسترش، بلند مر یجهان، در روند یاکثرکشورها

خود، در دستور  یو فن یصنعت یشرفتپ یاز نمادها یکیبه عنوان 

به عنوان معضل  یگرد یز،ن یتکار قرار دادند؛ ضمن آنکه رشد جمع

به  یلمطرح نبود، بلکه تبد یتجمع کشور کوچک و پر یتنها تعداد

 یقاعده مستثن ینهم از ا یرانا یان،م ینشده بود در ا یجهان یموضوع

 ینگذاشت.ا یواد ینبد یآرام آرام، پا یش،چند دهه پ ازنبود و 

از انقلاب، عمدتاً با هدف حرکت به  یشپ یاگر چه در سالها یکرد،رو

 یسال ها یخصوصا طشروع شد، اما رفته رفته و  یزاسیونسمت مدرن

جوان  یتروزافزون جمع یازبه ن ییجهت پاسخگو یبه راهکار یر،اخ

 یمنطق یرو بخصوص رشد غ ینزم دشد. کمبو یلکشور به مسکن تبد

تقاضا جهت اسکان  یشسو، و افزا یکآن در سراسرکشور از  یمتق

کلان شهرها(،  یرمناطق خاص کشور )خصوصا تهران و سا یدر برخ

بزرگ  یمجتمع ها یجادو ا یحرکت شتابان به سمت بلند مرتبه ساز

 یبرخ هکرد. ارائ یرپذ یهرا توج یادز یبا طبقات و واحدها یآپارتمان

ها را  یهسرما یلس یز،و بانک ها ن یدولت یارگان ها یاز سو یازاتامت

 کرد. یتهدا یانبوه ساز ینهدر زم یگذار یهبه سمت سرما
و گسترش ساخت و  یاسوجشهر  یتجمع یهرو یب یشبا افزا هامروز

و مرمت ساختمان  یبتخر ینهمچن ی،و ساختمان یعمران یسازها

 یشدر حال افزا یریبه نحو چشمگ یساختمان ینخاله ها یزانها، م

را از جمله  یادیز یمعضل ها ی،ساختمان یاست. وجود پسماندها

 یرشهر، مرگ و م یفضا یبد منظرگ یطی،مح یستز یها یآلودگ

در  یژهموجود در معابر بو یها با نخاله ها یلافراد در اثر برخورد اتومب

در  یکشورها یرو سا یرانافزود.  در ا یقبل یلشب را به مسا یکیتار

از  یبخش عمده ا یو عمران یساختمان یحال توسعه پساندها

 زینهدهند که علاوه بر ه یرا به خود اختصاص م یشهر یپسماندها

در  یستز یطبر مح یزرا ن یدفع آن عواقب نامطلوب یبرا یاربس یها

است که  یبه حد یو عمران یساختمان یدارند. حجم نخاله ها یپ

به  یزن یشرفتهپ یبلکه در کشورها یرانمساله نه تنها در ا یناکنون ا

 شده است.  یلتبد یطیمح یستو ز یمشکل اجتماع یک

 

 

 مساله بیان -2

در ارتفاع به عنوان محصول  ییو توسعه فضا یبلند مرتبه ساز راهبرد

مناسب جهت ساخت و ساز  ینکمبود زم ینینو همچن یترشد جمع

 یافتهبزرگ رواج  یشهرها یژهجهان به و یدر شهرها یراخ یدهه ها

 یندتحولات در فرا ینتوان از مهم تر یرا م ینیاست. آپارتمان نش

در دوران  یبه فرم مسکن شهرکه  ستاسکان بشر در شهرها دان

نخست به منظور  یبلند مرتبه ساز یشده است. ایده  یلمعاصر تبد

توجه به اقتصاد شهر  یمرکز شهر و در پ یاز زمین ها یبهره بردار

 یگرایش به تراکم و تمرکز واحد ها یمطرح گردید. زیرا از سوی

داده بود  زایشزمین در مرکز شهر را به شدت اف یتقاضا برا ی،اقتصاد

دیگر عرضه زمین در این منطقه شهر محدود بود. در نتیجه  یو از سو

افزایش سطح  یبرا یبه عنوان راه حل یافزایش تراکم ساختمان

استفاده فراگیر از این روش،   [.1] ارائه شد یمورد بهره بردار یزیربنا

 ی،صنعت یها ریمانند کارب یاقتصاد یبه تدریج افزون بر کاربریها

نیز گشت و به مناطق  یمسکون یها یدامنگیر کاربر یو تجار یرادا

 ی،شهر نیز گسترش یافت، لیکن به مانند هر راه حل دیگر یپیرامون

را  ینیز بوده و مشکلات نوین یتبعات و آثار منف یاین راه حل دارا

 متوان به افزایش ازدحا یشهروندان پدید آورد که از آن جمله م یبرا

 یکاهش دسترس ی،زیست محیط یها یآلودگ و تراکم، افزایش

 یشهر یآزاد و نور خورشید و افزایش مزاحمت ها یشهروندان به هوا

پدیده بلند مرتبه سازی گرچه در طول حیات خود   [.2] اشاره کرد

همواره از سوی اندیشمندان گوناگون مسائل اجتماعی، اقتصادی 

شک وتردید نگریسته وشهرسازی مورد انتقاد واقع شده وبه کاربران با 

شده اما همواره بنا به ضرورت نتوانسته است حضور دائمی خویش را 

به اثبا ت برساندوبر عرصه فعالیت خود بیافزاید.بلندمرتبه سازی در 

چهره خود  20اوایل قرن  و 19جهان پدیده ایست که از اواخر قرن 

حدود  ها ازدر تولید آسمان خراش گامها ینرا به ثبت رساندو نخست

در شیکاگو برداشته شد.اما در کشور ما آغاز 1900تا1880سال 

ه.ش  1328توان به سال  یرا م یبلند مرتبه ساز یحرکت بسو

 یو تهران را م یرانا یساختمانها ینبلند تر 1328از  یشدانست. تا پ

 [. 3]طبقه بود  4توان ساختمان باشگاه افسران دانست که مشتمل بر 
و  ینزم یمتق یشافزا یدر پ یبلندمرتبه ساز یوقوع انقلاب اسلام با

بلند  یدموج جد 60دهه  یانیپا یتراکم آغاز شد. در سالها یشافزا

 یدتراکم آغاز گرد یشو افزا ینزم یمتق یشافزا یدر ط یمرتبه ساز

به  وجهبا ت[. 4]را در بر گرفت  یرانا یو کم کم سراسر شهرها

برنامه ها به وجود امد ، طرح  ینا یاجرا یاکه در اراست یمشکلات

 یصسه اصل تخص یدولت بر مبنا یاز سو 87مسکن مهر از سال 

 یتیواسطه مالک یلساخت، تبد یلاتتسه یصفر، اعطا ینهبه هز ینزم

 یو عرضه مسکن طراح یدتول یشافزا یاستس یدر راستا یریتیبه مد

وارد فاز اجرا و  یبه صورت جد 89از سال  نا ییاجرا یاتشدو عمل

 یاسوجدرشهر  یراخ یسال ها یکه ط ینساخت شد. باتوجه به ا

است باعث بروز  یافته یشبلند مرتبه افزا یاحداث ساختمان ها

کاهش سرانه  ی،و ساختمان یتراکم انسان یشافزا یلاز قب یمشکلات

 ترافیک،فشارحجم  یشو ...(، افزا ی،اموزشیسبز،باز ی)فضایخدمات

 گاز و برق، ،اب یلمختلف شهر از قب یشبکه ها یر رواز حد ب یشب

 نقاط و ... شده است. یدر بعض یعدم وجود فاضلاب شهر
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 یقو ضرورت تحق اهمیت -3

بزرگ  یشهرها یژهامروز جهان و به و یکه شهرها ییها یدهاز پد یکی

مسئله ساختمان  یاست ، بررس یبلند مرتبه ساز یندبا آن رودررو

 یادیز یابعاد مثبت و منف یدارا یبلند مرتبه در منظر شهر یها

 یترا در جهت تقو یرندگانگ یمتواند تصم یابعاد م یناست. شناخت ا

بلند  ی یده. ایدکمک نما ین حذف ابعاد منفیابعاد مثبت و همچن

مرکز شهر و  یها یناز زم ینخست به منظور بهره بردار یمرتبه ساز

 یفتعر یل،دل ینبه هم ید،هر مطرح گردتوجه به اقتصاد ش یدر پ

از  یبیتواند ترک یم یشهر یلبلند در رابطه با مسا یساختمان ها

 یاصل یاز جنبه ها یکی یان،م ینباشد و در ا یفیو ک یکم یرهایمتغ

ساختها ،  یرز یریتبر مد یربلند مرتبه، تاث یساختمانها یرگذاریتاث

ساختمانها  یناست چرا که ساخت ا یشهر یفاضلاب و پسماند ها

 یرز یریتمد یفیتکاهش ک یامختلف باعث ارتقاء  یدر شهرها

 شده است  یشهر یساختها ، فاضلاب و پسماند ها

مصرف کننده مصالح برداشت کننده  ینساختمان بزرگ تر صنعت

کننده فاضلاب و پسماند  یدتول ینحال بزرگ تر ینو در ع ینمواد زم

شوند.  یوارد م یستز یطاست که به مح ییه هاو زبال یشهر یها

منابع  یختننه تنها دور ر یساختمان یعدم استفاده مجدد از نخاله ها

 یمحسوب م یمل یها یهدادن سرما هدرقابل استحصال است، بلکه 

و گسترش ساخت  یاسوجشهر  یتجمع یهرو یب یشبا افزا امروزه شود.

و مرمت ساختمان  یبرتخ ینهمچن ی،و ساختمان یعمران یو سازها

به  یساختمان ینخاله ها ینو همچن یشهر یپسماند ها یزانها، م

 ی،ساختمان یاست. وجود پسماندها یشدر حال افزا یرینحو چشمگ

بد  یطی،مح یستز های یرا از جمله آلودگ یادیز یمعضل ها

ها با  یلافراد در اثر برخورد اتومب یرشهر، مرگ و م یفضا یمنظرگ

 یقبل یلشب را به مسا یکیدر تار یژهموجود در معابر به و ینخاله ها

 افزود. 

و  یساختمان یدر حال توسعه پساندها یکشورها یرو سا یرانا در

 یرا به خود اختصاص م یشهر یاز پسماندها یبخش عمده ا یعمران

را  یدفع آن عواقب نامطلوب یبرا یاربس یها ینهدهند که علاوه بر هز

و  یساختمان یدارند. حجم نخاله ها یدر پ یستز یطبر مح یزن

بلکه در  یرانمساله نه تنها در ا ینا وناست که اکن یبه حد یعمران

 یطیمح یستو ز یمشکل اجتماع یکبه  یزن یشرفتهپ یکشورها

بر کنترل مواد زائد بر  یریتمد یدبا یانم ینشده است.  در ا یلتبد

منطبق باشد و هماهنگ با  یستز یطو مح یاقتصاد ی،مسائل فن

 ین شناسیشود. مطالعات زم یزجامعه برنامه ر یعموم یطشرا یگرد

 یدبر سه جنبه فوق بوده و در مقابله با تول یتواند مبتن یم یمهندس

 یفاا ینقش اساس یافت،از آنها در چرخه باز ینهمواد زائد و استفاده به

 یمعضل م ینل امؤثر در ح یاز راهها یکی یعاتضا یریت.  مدیدنما

 یافتسه اصل مهم کاهش، استفاده مجدد و باز یریتمد ینباشد. در ا

مهارت ها بهره  یسر یکاز  یدبه آنها با یدنرس یدارد که برا وجود

 گرفت.

 یو دفع زباله ها منجر م یعاتکه به کاهش ضا یریتیمد فعالیتهای

درصد  90شود. از آن جا که حدود  یم یدهپسماند نام یریتگردد، مد

باشند، امروزه  یو استفاده مجدد م یافتقابل باز یمصالح ساختمان

در صنعت ساخت و ساز  ییبسزا یتاهم یپسماند دارا یریتبحث مد

بارز و متوسط برنامه  یتمام پروژه ها یاجرا رکه د یباشد، به طور یم

پسماند باعث  یریتمد یتضرورت است. اهم یکپسماند  یریتمد یمت

 شده است. یمهندس یگسترش آن در تمام شاخه ها

 مفاهیم تعریف -4

 مفهوم ساختمان بلند -1-4

بودن ساختمان یک امر نسبی است و از جنبه های مختلف  بلند

تعاریف گوناگونی برای ساختمانهای بلند مرتبه ارائه شده است: به 

در  «یبلند و سکونتگاه شهر یساختمانها یشورا» عنوان مثال 

 یمناسب برا یفاست که هرگونه تعر یدهرس یجهنت ینبه ا یکاآمر

 یا ی،مطلب باشد که طراح یندر رابطه با ا یهبلند پا یساختمانها

آن قرار  «یبلند»  یرآن ساختمان تا چه حد تحت تأث یشهر یراتتأث

تا  یندآ یبه حساب م یکه معمول ییبا ساختمانها یسهدارد و در مقا

و ساختمان  یزیبرنامه ر ی،در طراح یژهو یرچه حد به ضوابط و تداب

بلند  یاز ساختمانها یمختلف یهایبند یماساس تقس یندارد . بر ا یازن

 [.3]صورت گرفته است 

کشور از ساختمان بلند:  یزیو برنامه ر یریتسازمان مد یفبه تعر بنا

طبقه قابل تصرف  ینلاترکه ارتفاع آن )فاصله قائم از کف با ییهر بنا» 

( یآتش نشان یها ینماش یبرا یسطح قابل دسترس ینتر یینتا تراز پا

برنامه [. 5]« شود یباشد، ساختمان بلند محسوب م یشترمتر ب 23از 

غالبا ساختمانهای ده طبقه به بالا را  یریزان و  طراحان شهر

ساختمان بلند اطلاق می نمایند و ویژگی ساختمان بلند را آن 

میدانند که حداقل یک نمای طراحی شده آن نمایانگر تعداد طبقات 

متعدد آن باشد.به عبارت دیگر یک نمایشگاه، کارخانه ویا هر 

قوانین داخلی  ساختمان با ارتفاع زیاد در این تعریف نمی گنجد. در

ایران طبق دستورالعمل اجرایی محافظت ساختمانها در برابر آتش 

سازمان رنامه و بودجه( حداقل تعداد طبقات  112سوزی )نشریه 

طبقه عنوان شده است .هر چند که میتوان اتوجه  8ساختمان مرتفع 

طبقه رساند . 12به پیشرفت وسایل و امکانات ،این تعداد طبقات را به  

 6ین بر اساس متن ضوابط و مقررات احداث ساختمانهای  همچن

طبقه و بیشتر در تهران که به عنوان دستورالعملی برای ساختمانهای 

بلند در تهران بشمار میرود ،هر کجااز  ابنیه بلند ،ساختمان بلند و با 

طبقه و بیشتر  6بنای بلند نامبرده شده است ،منظور ساختمانهای 

جمیع موارد عنوان شده، میتوان ساختمان بلند  میباشد .با توجه به

طبقه عنوان نمود  که در حیطه کلیه  10را ساختمانی با حداقل

انجام شده در  یهایبا توجه به بررس[. 4]تعاریف فوق قرار میگیرد 

 یقتحق ینساختمان بلند بر اساس ارتفاع آنها، در ا یفمورد تعر

ه عنوان بلند مرتبه در نظر دارند ب یشترکه سه طبقه و ب ییساختمانها

 گرفته شده اند.

 پیشینه ساختمانهای بلند  -2-4

 یبشر یختار یانسان از ابتدا یها یازن ینتر یبه عنوان ضرور مسکن

 یمانده در غارها از انسانها یتا کنون همواره مطرح بوده است و آثار باق

 تمدن یقتاجتماعات  و در حق یندهد ، که اول ینشان م ینغار نش

از شناخته  یکیشکل گرفته اند وامروزه  یبشر یها گرد سکونتگاهها

 یقانون اساس یکمو یحقوق افراد جامعه مسکن است.اصل س ینتر

داشتن مسکن را از جمله حقوق مسلم هر  یزن یرانا یاسلام یجمهور
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مسکن در  یزیرشد دانش برنامه ر .شناخته است یرانیفرد و خانواده ا

دوم دهه  یمهعمدتاَ در ن یتانیادر بر یژهو یهو  ییاروپا یکشور ها

دوم آغاز شد و تا  یجنگ جهان یانبلافاصله پس از پا یعنیم 1940

م، کارشناسان سازمان ملل متحد  1960کنون ادامه دارد.در دهه 

اسکان  یدر رابطه با برنامه ها یگسترده ا یدست به انجام پژوهش ها

گوناگون در حال توسعه  یاتابع سازمان ملل در کشوره یسازمان ها

دست زدند.  یاو جنوب آس ین،آفریقالات یکایآمر یدر کشورها یژهبه و

کرد  یداپ یعمده ا ییرمسکن سازمان ملل تغ یم برنامه ها1970در 

خانه  یاستس ینظر یها یه.پایافتو تحت عنوان مسکن حداقل ادامه 

ه است.در مشارکت در خان ی یهبر نظر یدهه عمدتاَ متک یندر ا یساز

مشارکت در  ایه یاستم س1990در دهه  یژهم و به و1980دهه 

سازمان ملل متحد و  یمشارکت عموم یهبر اساس نظر یخانه ساز

رواج داده شد.پژوهش  یتوسط بانک جهان یزتابع ان و ن یسازمان ها

مورد  یتوسط برنامه عمران سازمان ملل و بانک جهان یاریبس یها

 یاقتصاد -یاجتماع یاز معضلات یکیاجرا گذاشته شد. کمبود مسکن 

رفع  یاز راه حل ها یکیبا آن مواجه اند  یادن یاست که اکثر کشورها

دهه  ینباشد،که از آخر یم  یساخت وساز آپارتمان کمبود مسکن،

(در یساختمانها )بلند مرتبه ساز یقرن نوزدهم با رشد عموم یها

خود اگر چه  یاتح یط یزن یبلند مرتبه ساز یده.پددیغرب آغاز گرد

و  اقتصادی – یمسائل اجتماع ونگوناگ یشمنداناند یهمواره از سو

 یدمورد انتقاد واقع شد ه و به کاربرد آن با شک وترد یشهرساز

مسکن  ین،کمبودبه کمبود زم ییاز سو یدهپد یناند. اما ا یستهنگر

 و ... پاسخ داده است

 یو شهرساز یدر معمار یهائ یدهاز جمله پد یازمرتبه س بلند

 یلآن به اواخر قرن نوزدهم و اوا ییخچهشود که تار یمحسوب م

در  ی. در واقع رشد وشروع بلند مرتبه سازگرددیبر م یستمقرن ب

بزرگدر  یشروع شد. بعد از آتش سوز یکاگواواخر قرن نوزدهم در ش

 ینتجارت در مرکز شهر، کمبود زم یبرا بالا یبه دنبال تقاضا یکاگوش

و سازه ها تفکر بلند مرتبه ها و رشد  یو رشد و پشرفت تکنولوژ

بلند مرتبه  ینشکل گرفت. در آنزمان اساس ا یساخت و ساز عمود

در  ینبالا وکمبود زم یبه دنبال تقاضا یو تجار یدفاتر ادار یها برا

به  یعمود یه هاو ساز یبود. اما بلند مرتبه ساز یکاگومرکز شهر ش

در  ینزم یبالا یبه تقاضا ییختم نشدند و به علت پاسخگو ینجاهم

بطور خلاصه .مورد توجه واقع شدند یراناز جمله ا یگرد یکشورها

نام برد که با   میتوان چهار دوره را دراحداث ساختمانهای بلند مرتبه

شروع ابداعات مهندسی در شیکاگو )مکتب شیکاگو( شروع می شود. 

این دروه اهمیت یافتن تحولات در سازه و استفاده از قابهای فلزی در

باعث تحولی در معماری شد. در  1853وسپس اختراع آسانسور در 

به راه حلهای  Beaus Artدوره بعد محبوبیت اکادمی فرانسه و مکتب 

زیبا شناسانه در ارتباط با کارکرد الگوهای تاریخی در ساختن 

ید . در دوره سوم با مرحله مدرن گرایی مکتب ساختمانهای بلند انجام

اروپائی که توسط گروپیوس و لوکوبوزیه رواج داده شد، یک استاندارد 

بین المللی از ساختمانهای بلند ایجاد شد. در دوره چهارم که مرحله 

پست مدرن واواخر مدرن است برخلاف مراحل قبل ساختمانهای بلند 

ردیدند.  آغاز حرکت به سمت بلند در ارتباط با زمینه شهری مطرح گ

هجری شمسی دانست . 1328مرتبه سازی در ایران را میتوان سال

بلندترین ساختمانهای ایران و تهران را میتوان  ،1328تاپیش از سال 

طبقه بود . اولین 4ساختمان باشگاه افسران دانست که مشتمل بر  

خیابان جمهوری طبقه در 10تهران و در  شهرساختمان بلند  ایران در 

 -41احداث گردید . سپس در سالهای  1328 -30،در طی سالهای 

طبقه پلاسکو و دو سال بعد در سال   16ساختمان1339

 یناول[. 3] طبقه آلومینیوم احداث گردید13ساختمان تجاری1343

-1316 یاز سالها هریش یها یطروند در مح ینا یزیکیف یجنتا

ساخت  یبلند برا یدوره ساختمانها ینقابل تأمل است که در ا 1309

مختلف در تهران احداث شد. آغاز دهه  یوزارتخانه ها و سازمانها

طرف  یکدر تهران از  یمصادف است با آغاز بلند مرتبه ساز 1330

اسکان  یبرا یمسکون یها و شهرک ها یاحداث کو یدهو رواج ا

 یگرطرف دبرنامه اول توسعه از  یهو اقشار کم درآمد بر پا نمهاجرا

آباد از آن  یچهارصد دستگاه، نارمک و ناز یرنظ ییها یاست که کو

همراه با رونق  1350در دهه  یجمله اند. با رواج بلند مرتبه ساز

لوکس جهت  یمسکون یبخش مسکن، احداث مجتمع ها یاقتصاد

 یو خارج یگذران داخل یهسرما تاسکان اقشار پردرآمد و با مشارک

با [. 6] یافت یشبه سرعت افزا یانقلاب اسلام شدت گرفت و تا وقوع

سال 10وقوع انقلاب اسلامی بلندمرتبه سازی تقریباً به مدت بیش از

متوقف شدودراین سالها ساخت وساز این نوع ساختمانها به تکمیل 

، 1370در دهه [. 4] ماند دمجموعه های مسکونی نیمه تمام محدو

 یمسکون یاز مجتمع ها یدیجد یالگو ی،تراکم فروش یانجر یدر پ

نسبت به برجها و  یبلند مرتبه به وجود آمد؛ اما تفاوت قابل توجه

داشت که غالباً بدون توجه به اصول  1350دهه  یمسکون یمجتمع ها

 [.7]آنها انجام شد  یو طراح یزیدر برنامه ر یشهرساز یارهایو مع

 یبلند مرتبه ساز یشناس آسیب -3-4

از عدم تطابق  یموضوع و مشکلات ناش ینو کامل ا یا یشهر بررسی

 یا یککه از عهده  یستن یکار یرانی،جامعه ا یطبا شرا یفناور ینا

 یل. خصوصا آن که بدلیدکوتاه بر آ یچند متخصص و در مدت زمان

خبره، با  یکارشناسان یستموضوع، ضرور ینتنوع مسائل مرتبط با ا

ت و سازنده ضمن تعامل مثب اجتماعی،و  یمختلف فن یتخصص ها

 یشناس یبمنظم و مدون، به آس یو بر اساس برنامه ا یکدیگربا 

موضوع بپردازند. نکته مهم آنست که هرچند زمان  ینا یربناییز

به  یعسر یابیو اصرار در دست یاز دست رفته، اما شتاب زدگ یادیز

گسترده  وضوعم ینبرخورد با چن یبرا یمناسب یوههم ش یینها  یجنتا

از مسائل و مشکلات مرتبط  ییذکر نمونه ها یدنخواهد بود شا یومهم

است که  یهیاز لطف نباشد. بد یخال یران،با ساخت بلندمرتبه ها در ا

پوشش کامل همه مشکلات مبتلا  یموارد، هرگز به معن ینبرشمردن ا

مختصر،  ینمونه ها ین. بلکه ایستبخش از صنعت ساختمان ن ینبه ا

 یمختلف موضوع، ارائه م یاز جنبه ها یخبر یادآوریجهت  هاتن

 .شوند

 ینماساز -4-4

کمربند زلزله  یاز جمله شهر تهران بر رو یراناز ا یادیز یها بخش

رو هرگونه ساخت و ساز، خصوصاً درمورد  ینواقع شده است. از ا

دقت و  یازمندبلندمرتبه و آسمان خراش ها، ن یساختمان ها

فرض که در  ینوسواس گونه است. با ا یوحت یقدق یارمحاسبات بس

در نظر  ینیچن ینا یها یتحساس ها،گونه بنا ینا یمحاسبات سازه ا
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مهم کاملا مغفول مانده  یرسد نکته ا یگرفته شده باشند، اما بنظر م

و  یفن یهتوج یچکه بدون ه ی،ا یشهتمام ش یخارج یاست: نما

 یندر ا یخارج یاز نمونه ها ینسخه بردار یلو صرفاً بدل ی،منطق

 یجادعامل ا یتواند به سادگ یبناها مورد استفاده قرار گرفته، م

 یحت یاو  ینه چندان قو یزلزله ا یدمشکلات فراوان شود. تصور کن

ساختمان ها رخ دهد.  ینگونهاز طبقات ا یکیدر  یفخف یانفجار

 یناما اول یند،نب یبیآس یچحادثه ه ینهرچند ممکن است سازه درا

ساختمان  ینهابه پائ یشهش یزشاتفاق، خرد شدن و ر ینتر و محتمل

در  یمآورد یادشود که ب یآشکار م یموضوع زمان ینا یتاست. اهم

 ینساختمان با ا ینچند یتوان به سادگ یهمچون تهران ، م یشهر

و  یضنه چندان عر ییکوچه ها یها و حت یابانمشخصات را در خ

از ارتفاع و با  یشهش یزقطعات ت یطیشرا ینپهن مشاهده کرد. در چن

 یادهپ ینعابر یو رو سربرنده بر  یرهاییهمچون شمش یادسرعت ز

حادثه  یاز تلفات احتمال یشبه مراتب ب یشده و چه بسا تلفات یرسراز

 یدر نما یشهش یریبه بار آورد. اما اصولا هدف از به کار گ یاصل

 یست؟سازه ها چ ینا یرونیب

و امکان نصب  یباییز ی،ارزان ی،از سبک آنست که گذشته واقعیت

 یساختمان ها یاستفاده از آن درنما یاصل یلدل یشه،ش یعسر

است.  یدخورش یاز نور و گرما یاستفاده حداکثر یکایی،و امر ییاروپا

گاه به کمتر از چهل  ی،گرم و آفتاب یکشورها که تعداد روزها یندر ا

جذب حداکثر  یبرا یداتیشود، استفاده از تمه یروز در سال محدود م

 یبلکه کاملا منطق یر،پذ یهنه تنها توج ید،خورش یممکن نور و گرما

کشورها از  یناز ا یاریو در بس یراخ یسال ها یاست. آنچنان که ط

بلند،  یساختمان ها یا یشهش ینما یرینز یهدر لا یتانیاجمله بر

ساختمان،  یبرق مصرف ینو تام یدیپاک خورش یجهت جذ بانرژ

تعداد  یلاما، بدل یرانکرده اند. در ا یدیخورش یاقدام به نصب پنل ها

عملا  ی،ا یشهش یو گرم، استفاده ازنما یآفتاب یروزها یادز یاربس

 ینما یردر ز یدیخورش ینصب پنل ها یدندارد. شا یهیتوج یچه

 ینماساز یوهش ینا یتوانست تا حد یساختمان ها م ینا یا یشهش

داده  ییبها یزن یموضوع ینکند، اما متأسفانه هرگز به چن یهرا توج

در  یبه نوع یزساختمان هان ینبزرگ در ا ینشد. وجود پنجره ها

در ساختمان  ییپنجره ها ین. چنیردگ یقرار م یدسته بند ینهم

 یدر نظر گرفته م یداز نور خورش ینهاستفاده به یبرا یی،اروپا یها

هرگز قابل  یار،در آن د یرهنگف یها اسیتشوند؛ ضمن آنکه حس

اما، وضع  یجوامع شرق یو بطور کل یران. در ایستن یرانبا ا یسهمقا

 است. یگرد یبه گونه ا

 یشهر یزیر برنامه -5-4

 یساختمان با برنامه ها یاز موارد، عدم تطابق نقشه ها یاریبس در

منتظره  یرغ یو نقشه جامع شهر، باعث بروز مشکلات یکلان شهرساز

اشاره  ییتوان به برج ها یشده اند. به عنوان مثال م یزانگ یرتو ح

و تحولات  ییرتغ یلاز اجرا و بدل یکردکه پس از گذشت کوتاه زمان

خود را از دست داده اند. مثلا با احداث  یهکارکرداول ومعنا  ی،شهرساز

 ینچند طبقه، درستدر مجاورت آنها، ساکن یپل ها و بزرگراه ها

 یمیاییو ش یصوت یاز آلودگ یگربرج ها هم د ینا یطبقات فوقان

. از یستندعابران در امان ن یدد یبزرگراه ها، و حت یکحاصل از تراف

ساختمان ها، حالت طبقات  ینا یانیم یو حت ینیسو، طبقات پائ یگرد

محروم  ید،نور خورش یافتاز در یرا به خود گرفته و حت یرزمینیز

ساختمان ها را  یلقب یناز ا یادیز شوند. به عنوان نمونه، تعداد یم

تهران  یپل ها یگراز د یاریخندان و بس یدتوان در اطراف پل س یم

و در نظر نگرفتن  "تراکم"مشاهده کرد. بحث مشهور و دامنه دار 

 یاستاز عدم تطابق س یگرد یمثال یز،مناطق ن "یتیکشش جمع"

 است. یکلان شهر یها یزیساخت با برنامه ر یها یگذار

فروش تراکم،  یلاز قب ییها یاستس یو با اجرا یردو دهه اخ یکی طی

 یبلند در مناطق یناگهان شاهد قد برافراشتن قارچ گونه ساختمان ها

 یکه چه بسا از نظر راه ها ی.  مناطقیمبزرگ بوده ا یاز شهرها

تمرکز  یبرا یکشش کاف یرو یچبه ه ی،امکانات شهر یرو سا یارتباط

 یاجمال یرا نداشته اند. تنها نگاه یانسان رگبز یها یتجمع ینچن

و  یهگونه مناطق، خصوصاً در ساعات اول ینا یها یابانخ یتبه وضع

اما  یکند. فاجعه اصل یم یتدرک عمق مشکل، کفا یروز، برا یانیپا

متراکم  یگونه ساختمانها یندر ا یدهد که سانحه ا یرخ م یزمان

صفوف فشرده  یاننجات از م وامداد  یروهایدهد. تنها عبور ن یرو

 یدنمناطق و رس ینکم عرض ا یها یابانموجود در خ یها یلاتومب

 یروهان ینا یو انرژ یاتیح یاز زمان ها یبه محل حادثه، بخش مهم

 را هدر خواهد داد.

 عدم تناسب امکانات -6-4

را  یادینسبتاً ز یتآنجا که بلند مرتبه ها و آسمان خراش ها، جمع از

 یبه عنوان جوامع ییتوانند به تنها یدهند، م یم یدر خود جا

از  یمتنوع یفبه ط یجوامع ینچن یعتاًکوچک شناخته شوند. طب

مورد توجه  یبخوب یشرفته،پ یدارند که در کشورها یازن یامکانات مدن

 یانشده اند و  یدهد یبطورکل یا یران،. اما متاسفانه در ایرندگ یقرار م

سالن  یلاز قب یدارند. امکانات یکاربرد یرو غ ینو نماد یتجمل یشکل

 یدتئاتر، مراکز خر یورزش، کتابخانه، آمف یاجتماعات، سالن ها یها

در  ینکهتاسف است ا یهما یشتر. آنچه بیلقب ینو از ا ی،اختصاص

سبز  یفضا یا ینگمانند پارک یعموم اهایفض یاز موارد، حت یاریبس

از  یی،و به عنوان صرفه جو پروژه یو مناسب هم، در زمان اجرا یکاف

 شده اند. یلتبد یمسکون یحذف شده و به واحدها یهاول یطرح ها

 یفرهنگ مسائل -7-4

توان از نظر  ینم یزرا ن یبالاخره بحث تداخل و تعارضات فرهنگ و

 یها ارتباط چندان یههمسا ی،که در جوامع غرب یدور داشت. در حال

 یکگاه از بستگان درجه  یهاما، همسا یرانیبا هم ندارند، در فرهنگ ا

 ینب یقگسترده و عم یتر انگاشته شده و ارتباطات یکنزد یز،و دو ن

تواند  یخود م یموضوع، به خود ینشود.اگرچه ا یم یدهها د یههمسا

فراموش کرد که  یدحسن در نظر گرفته شود، اما نبا یکبه عنوان 

 یو ارزش ها با خرده فرهنگ ها یتداخل اقشار مختلف اجتماع

بروز مشکلات بزرگ  یبرا یتواند به بستر یمتفاوت و گاه متضاد، م

 ییرتغ یت،شود. در مجموع اما، رشد جمع یلتبد یر،و بعضاً جبران ناپذ

جز  یچاره ا ین،و کمبود زم ینیگسترش شهرنش ی،زندگ یالگوها

 یتوسعه روزافزون ساخت و ساز بلندمرتبه ها و آسمان خراش ها نم

است، رشد و  یتوجه جد یانشا یقاًرهگذر، آنچه عم ینگذارد.  در ا

به موازات توسعه  ی،سبک زندگ ینا یژهو یتوسعه متوازن فرهنگ بوم
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 یکه سال هاست مغفول مانده و عزم یسازه هاست. کار ینگونها یفن

 طلبد. یرا م یکارشناسان شهرساز یاز سو یجد

 یو خارج یقات داخلیتحق پیشینه -5

در مقاله ای تحت عنوان بررسی  (1387ضا منعام و ضرابیان )محمد ر

 مطالعاتی نمونه) شهر در سازی مرتبه بلند فضایی –اثرات کالبدی 

ساختمان بلند مرتبه شهر  نخستین که میدارند عنوان( شهرهمدان

.پس از آن [2] در پیش از انقلاب ساخته شد110همدان با نام فعلی 

خورشیدی برج پاستور در با کاربری تجاری ساخته شد.تا  70در دهه 

دیگر برجی در همدان ساخته نشد.اما یکباره روند برج 1380سال

سازی شکل صعودی به خود گرفت به گونه ای که اکنون در حدود 

برج در سطح شهر در حال ساخت است.ایشان در این مقاله اثرات  7

های  شبکهبر سیمای شهر، عوارض زیست محیطی، بلنمرتبه سازی را 

 .[2] ارتباطی، دسترسی به خدمات شهری و...مورد بررسی قرار دادند

داود رهبر در مقاله تحت عنوان ضرورت ارزیابی اثرات زیست محیطی 

تراکم و بلند مرتبه سازی در تهران عنوان می دارد مسئله تراکم و 

ی خاص خود که مدت هاست بلند مرتبه سازی درتهران با پیچیدگ

فکرو زمان شهروندان ، برنامه ریزان ، سیاست گزاران، تصمیم گیران 

اقتصادی ، اجتماعی و دست اندرکاران مدیریت شهری را به خود 

مشغول نموده پیامدها و آثار گوناگون مثبت و منفی به دنبال داشته 

است در نچه که از اهمیت ویژه ای برخوردار است . در این رهگذر آ

واقع ایمان به این اصل است که موضوع تراکم وبلند مربته سازی باید 

رچوب رعایت ملاحظات زیست محیطی به همراه ویژگیهای در چا

کالبدی و معنای مشخص و متناسب با آن در برخی مناطق به منظور 

ساماندهی و نوسازی شهر و صرفه جوئی د ر تغییر کاربری اراضی، 

اسلامی و ایروانی  [.8]مورد توجه قرارگیرد  هوت و غیرتوزبع عادلانه ثر

در مورد تراکم ساختمانی و توسعه درون زا )نمونه  یقیتحق یط

موردی: شهر اصفهان(؛ وضعیت موجود شهر اصفهان را با مدل توسعه 

درون زا و با استفاده از روش تحلیلی مورد بررسی قرار دادند که نتیجه 

سویی روند رشد شهری اصفهان با هم مبدست آمده حاکی از عد

مفهوم توسعه درون زا و پایدار است. در انتها راه حلی بنام مدل 

امتیازی جهت بهبود مشکل تراکم ساختمانی با رویکرد توسعه درون 

 ی( ط1380فرهودی و محمدی )[. 9]است  یدهزا پیشنهاد گرد

ربری های بلندمرتبه بر کا ساختماندر مورد تاثیر احداث  یقاتیتحق

 یجهنت ینشهر تهران به ا 3و  2، 1های شهری مطالعه موردی: مناطق 

که؛ بررسی های انجام شده در مورد ساختمان های بلند  یدندرس

ساخته شده در سطح شهر تهران نیز حاکی از وجود مسائل و مشکلات 

خود معلول  رعدیده ای در تعداد قابل توجهی از آنهاست که این ام

و مقررات شهرسازی در خصوص مکانیابی و  عدم رعایت ضوابط

 یداعی پور ط[. 3]احداث اینگونه بناها در سطح شهر می باشد 

اذغان نموده  ینگونهدر مورد برج سازی در قرن بیستم ا یقاتیتحق

اقتصادی مغرب  -است کهپدیده برج سازی زاییده تحولات اجتماعی 

تفاعی خود را زمین است. این پدیده بیش از آن که رشد حجمی و ار

مرهون معماران باشد، مدیون دستاوردهای صنعتی است. معماران در 

جهت خلق فضاهایی بودند که از کسالت فرم های اولیه بکاهد و در 

حین ایجاد تنوع، به نیازهای مدام در تغییر و تحول صنوف مختلف 

پاسخ دهد. در این جهت سه حرکت اصلی صورت پذیرفت که هر یک 

ت. این حرکت ها در سیر پیشرفت خود باعث تحولات پیروانی یاف

مهمی شد و برج سازی را در مسیر جدیدی قرار داد، به طوری که 

پاره ای معماران تلفیقی از این مجموعه را در طرح های خود به کار 

بردند. جرقه های اولیه ساخت آتریوم در برج ها از جرج اچ وایمن 

تغییر زمینه های اجتماعی و ساطع شد و ظهور آن بیشتر ناشی از 

طبقاتی بود. اولین نمونه تکمیل شده برج های آتریوم دار، ساختمان 

اجرا کرد. بعد از  1904لارکین بود که فرانک لویدرایت در سال 

گذشت حدود یک قرن، هنوز هم الهام از آتریوم و سامان دهی 

د. ارتباطات عمودی ساختمان لارکین در برج های معاصر ادامه دار

دومین سنت شکنی در برخورد با برج های اداری، مربوط به خلق 

آسمانخراش های شیشه ای میس وان دروهه است که اولین آن ها را 

در برلین بنا نهاد ولی نمونه کاملا شکل یافته آن ساختمان  1919در 

بنا شد و به لحاظ استفاده از  1952لورهاوس است که در سال 

اعی توجیه پذیر و اجراشدنی در هر شرایط سیستم تهویه مطبوع ابد

آب و هوایی بود که با سیمای متفاوت خود )کاملا شیشه ای( و 

صفحات نازک عمودی و افقی روحیه انقلابی مدرنیسم را بیان می 

کرد. سومین سنت شکنی بزرگ، که از دیدگاهی مهم ترین اتفاق در 

در برج بانک سیر تحول برج سازی در قرن بیستم به حساب می آید، 

تجارت ملی جده آشکار می شود؛ بنایی کاملا درون گرا که از معماری 

منطقه الهام گرفته است. این بنا آغازگر حرکتی متفاوت بود. توجه به 

بوم گرایی و شرایط آب و هوایی منطقه در این نمونه به خوبی خود 

اط را نشان می دهد. فضای مرکزی روباز این بنا الهام گرفته از حی

های مرکزی سنتی است. گوردن بانس هاف فضای باز و باغ گونه 

میانی را در چند سطح و با چرخش نسبت به هم قرار می دهد و از 

تقابل سنت و مدرنیته، به کمک چاشنی خلاقیت، بهترین نتیجه را 

به دست می آورد. طرح این بنا اساس و پایه بسیاری از بناهای حیاط 

گیاه، چه در مشرق زمین و چه در مغرب  دار مرکزی پر از گل و

زمین، با توجیه بوم گرایی و همخوانی با اقلیم و غیره و آغازگر حرکتی 

از شرق به سمت غرب شد. مقاله فوق پس از شرح سه تحول اساسی 

سوال را  ینبرج سازی، نمونه های هر یک را توصیف و در نهایت ا

هنوز برج هایی مطرح می کند که چرا پس از طی این تحولات، 

طراحی می شود که در تمام دنیا با هر فرهنگ و قومیتی بدون کوچک 

 ینال ک ترین تغییر به صورتی تقریبا یکسان به اجرا در می آید؟

باشد:  می یربه شرح ز یدر مورد بلندمرتبه ساز یو یدگاه( د2018)

و در  یزیکیف یموجب کاهش گسترش ها یاول؛ بلندمرتبه؟ ساز

شود. دوم؛ بلند مرتبه  یم یگرو منابع د ینکمتر زم مصرف یجهنت

محدود را  یدر منطقه ا یتاز جمع ییامکان سکونت تعداد بالا یساز

گردد. سوم؛  یم یاجتماع یبرخوردها یشفراهم ساخته و موجب افزا

مضر کمتر شده و  یمصرف سوخت و خروج گازها یندفرا یندر ا

شود.چهارم؛ دولت  یکارامدتر م یاز لحاظ مصرف انرژ یشهر یفضا

 ییرا با کارا یاساس یها یستوانند سرو یبالا م یها در تراکم ها

( 2000ارائه داده و اتلاف منابع را به حداقل برسانند  بروتن  ) یشتریب

را در چند شهر مختلف  یبا عدالت اجتماع یرابطه بلند مرتبه ساز

کرده است: جنبه  یانب یرزانرا به شرح  یجقرار داده و نتا یمورد بررس

حمل و  یها یستمعبارتند از بهبود س یمثبت بلندمرتبه ساز یها

کاهش  ی،از امراض روان یناش یرمرگ و م یزانکاهش م ی،نقل عموم

 اتو خدم یلاتبهتر به تسه یو دسترس ی،و انفکاک اجتماع ییجدا
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در شهرها به  ینامطلوب بلندمرتبه ساز ی. در مقابل،جنبه هایشهر

ضعف  یه،مسکن قابل ته ی،کمبودمسکون یورت کاهش فضاص

 یزانم یشافزا یت،جرم وجنا یزانم یشسبز، افزا یبه فضا یدسترس

( 2000) یو کن ورت یومن. ن [10] یاز امراض تنفس یناش یرمرگ و م

استفاده  یزانم ینب یقو یاردر محقق رابطه بس ینبر اساس مطالعات ا

 یشوجود دارد و با افزا یو بلندمرتبه ساز یمصرف انرژِ یل،از اتومب

 یدر حمل و نقل شهر یلاستفاده از اتومب یزاناز م یبلندمرتبه ساز

 یونرابطه را با استفاده از روش رگرس ینا ی. و[11] شود یکاسته م

 100 اکمتا تر یونرگرس یبکه کاهش ش ینشان داده است به طور

شود  یم یمترمذکور ملا یبو بعد از ان ش یادنفر در هکتر نسبتأ ز

عملأ قابل توجه  یبنفر کاهش ش 200 یبالا یدر تراکم ها یکهبطور

( چهار شهر را با توجه به چهار مشخصه تراکم، 2000) یمثنو یستن

قرار داده  یمورد بررس یکنواخت یمختلط و کاربر یکاربر ی،پراکندگ

 یطهایی؛ مح یزندگ یطرا بدست اورده است: از نظر شرا یرز یجو نتا

 یکنواخت یرغ یطهاینسبت به مح یبهتر یتوضع یکنواخت یبا کاربر

کم تراکم به علت وجود  یطهای؛ محیستز یطدارند. از لحاظ مح

 دهند یرا ارائه م یبهتر یفیتبازو پارک ها، ک یسبز ، فضا یفضا

اتکا به استفاده از  دهفشر یطهایدر مح ی؛. از لحاظ دسترس[12]

در  یلپراکنده استفاده از اتومب یطهایمح ودر یادهپ یها یستمس

جهار  ینب یتفاوت معنادار یتمندی؛باشد. از لحاظ رضا یم یتاولو

شهر فشرده  یقتحق ینمذذکور وجود نداشت.بر اساس ا یطمح

 70تا  یشخص یلبلندمرتبه( استفاده از اتومب یساختمان ها یش)افزا

با شهر  یسهدرصد در مقا 75تا  یرکاریغ یدر مورد سفرها ودرصد 

 .هد یکم تراکم کاهش م

 یقروش تحق نوع -6

و  ینامه بر اساس هدف کاربرد یانپا ینمورد نظر در ا یقتحق روش

شکل بعد از تدوین  ینباشد. به ا یم یلیتحل -یفیتوص یتبراساس ماه

پژوهش وتعیین مسایل مورد نظر وتدوین اهداف، به بررسی  یدها

ظری مرتبط با تغییرات کابری پرداخته وسپس با ادبیات و مبانی ن

انتخاب مطالعه موردی و گردآوری اطلات لازم، تحلیل مکانی و 

 ینا یفضایی تغییرات مورد تجزیه وتحلیل قرار می گیرد. جامعه آمار

 یاسوجشهر  یعضو در نظارت نظام مهندس ینپژوهش را همه مهندس

به  یندم وتصادفدهند. روش نمونه گیری به صورت ر یم یلتشک

منظور انتخاب تعداد نمونه ها از روش کوکران استفاده می شود در 

این تحقیق از ابزار پرسشنامه طراحی شده )پرسشنامه استاندارد ( که 

 یم یدانیداده ها در روش م یگردآور یابزارها ینتر یجاز را یکی

و  یننظر متخصص یرآن ز یاییو پا ییباشد استفاده شده است. که روا

پژوهش با توجه  ینشده است در ا ییدکارشناسان و استاد مربوطه تا

 یهاداده یلو تحل یهو گروه نمونه جهت تجز یقتحق یهابه فرض

 یو استنباط یفیدر دو سطح آمار توص SPSSحاظر از نرم افزار  یقتحق

 یابیمربوط به مدل  ینرم افزار جزء نرم افزارها یناستفاده شد.ا

رسم نمودار  یرنظ یفیتوص یاست. از آمارها یمعادلات ساختار

 یفتوص یانحراف استاندارد و... برا یانگین،فراوانی، محاسبه مقادیر م

ها و برای آزمون مدل مفهومی داده یاستنباط یلتحل یها و براداده

توان از رگرسیون در نرم افزار در نظر گرفته شده برای تحقیقات می

SPSS رم افزارهایی مانند و معادلات ساختاری در نAMOS  استفاده

نمود.  در این پژوهش برای جمع آوری اطلاعات مربوط به ادبیات و 

مبانی نظری، تدوین فرضیه ها و ارائه الگوی اولیه موضوع از روش 

های کتابخانه ای)مطالعه کتابها، مقالات، مجلات، طرح های پژوهشی 

ست. که با مطالعه و بانک های اطلاعاتی اینترنتی( استفاده شده ا

رسیدن  رموضوعات مربوطه مختلف پژوهش بیشتر شناخته شده و د

به هدف پژوهش بسیار مثمر ثمر می باشد. در این پژوهش، جهت 

از دو روش مشاهده  ی،اولیه در بخش مطالعة میدان یداده ها یگردآور

نیز استفاده شده است. در این تحقیق از ابزار پرسشنامه  یو پرسشگر

داده ها در روش  یگردآور یابزارها ینتر یجاز را یکیشده که  طراحی

 باشد استفاده شده است می یدانیم

از  یاغالبا توده یقتحق یکها اطلاعات بدست آمده از داده کدگذاری

 یجهو بدون نظم هستند که هر نوع نت یاطلاعات خام، بدون معن

و  یهنوع تجزهر  یبرا ینممکن است. بنابرا یرآنها غ یرو تفس یریگ

که در سطح  ییهاها )بخصوص دادهاطلاعات لازم است داده یلتحل

 یکاند( براساس به دست آمده یو نسب ایفاصله یریگ اندازهیاسمق

در  یرو قابل تفس داریشوند تا به صورت معن یطبقه بند ینظم منطق

ها مستلزم محاسبه مرحله به مرحله دامنه داده ی. طبقه بندیدآ

با استفاده از  های، تعداد طبقات ، فاصله طبقات ، انواع فراوان ییراتتغ

جداول،  یبپژوهش به ترت ینا ایمشخص است. داده ه یفرمولها

 یلباشند. مرحله سوم تحل یشده م ینقشه ها، پرسشنامه ها کدگذار

 یلو تحل یهحاصل از پردازش تجز یمرحله داده ها ینداده ها در ا

رسم  یبرا ی،آمار یاطلاعات از روشها یلو تحل یهتجز یگردد. برا یم

 یمیاستفاده شده که جداول ترس Excelجداول و نمودارها از نرم افزار 

 SPSSپردازش اطلاعات از نرم افزار  یرا به نمودار مبدل ساخته، برا

نقشه  یممصور داده ها وترس یشنما یبرا یناستفاده شده است همچن

 تفاده شده است.اس ArcGISها از نرم افزار 

 استان یاییجغراف یتموقع -1-6

کیلومتر  16264استان سرسبز کهگیلویه وبویراحمد با وسعتی معادل 

مربع، مساحت )حدود یک درصد مساحت کل کشور( در جنوب غرب 

ایران واقع شده، دارای طبیعتی بکر و زیباست و از شمال به استان 

 به جنوب از خوزستان، استان به غرب از بختیاری،  و چهارمحال 

های اصفهان و فارس محدود شده ستانا به شرق از و بوشهر استان

است. یاسوج به عنوان مرکز استان، پل ارتباطی شرق و غرب زاگرس 

و مرکز مؤثر شبکه ارتباطی بین کلانشهرهای اصفهان، شیراز، اهواز و 

 بوشهر است. بیش از سه چهارم این استان، سرسبز و کوهستانی و

دارای اقلیمی سردسیری و یک چهارم جنوبی آن، گرمسیری است و 

شهر،  13شهرستان بویراحمد، دنا، کهگیلویه، بهمئی و گچساران و  5

آبادی مسکونی را در خود  2015دهستان و بالغ بر  41بخش،  16

جای داده و به سرزمین چهارفصل مشهور است. ارتفاعات این استان 

میانی است که از شمال غرب به جنوب  کوهستانی، بخشی از زاگرس

های زیبای زاگرس موجب یابد. چین خوردگیشرق، امتداد می

 و سرسبز و آب پر های دره کشیده، فلک به سر های پیدایش کوه

 را، استان تلاش پر مردمان معیشت و سکونت زمینه و شده خرم

 یا ایران آلپ را دنا های کوه که نیست جهت بی. است ساخته فراهم

، که در بیشتر ایام کلاهی سپید هایکوه. اندنامیده زاگرس، عروس

سال، تاجی از برف بر سر دارند و بر اسکی بازان، برف نوردان و 
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کوهنوردان، آغوش محبت می گشاید و اوقات فراغت گردشگران را به 

اختلاف ارتفاع شدید در این استان از بلندترین  شایستگی پر می کند.

متر و پست ترین آن چره زن در  4409له دنا با ارتفاع ی ان قنقطه

 197 که است گچساران شهرستان در حکیمه بی جنوب غربی بی

 محیط گوناگونی و طبیعت به بخشی تنوع موجب و دارد ارتفاع متر

  است شده

 یاسوجشهر  یاییجغراف یتموقع -2-6

و  یلویهکشور مرکز استان کهگ یاسیس یماتاز نظر تقس یاسوج شهر

دهستان سررود  ی،در بخش مرکز یراحمد،و مرکز شهر بو یراحمدبو

 یانبشار در جنوب و مهر یرودخانه ها ینب یعیو از نظر طب یشمال

دنا در شمال و شرق محصور شده است در میان  یدر غرب و کوه ها

بیشتر به صورت موقع ریاضی به  یاییجغرافیدانان، موقعیت جغراف

در موقع  یاسوج شهر(. 32 ،1369 ،رهنمایی)شود کاربرده می

 36درجه و  51و  یعرض شمال یقهدق 28درجه و  30 یاییجغراف

برابر  یقرار گرفته و مساحت ینویچاز نصف النهار گر یطول شرق یقهدق

 یهویلکهگ یاستاندار یتهکتار را اشغال کرده است )سا 1801با 

زاگرس،  از سمت شمال و شرق به ارتفاعات یاسوج(. شهر یراحمدوبو

اکبرآباد، و نجف آباد، از  یاز سمت جنوب به رودخانه بشار و روستاها

بلوکو، از سمت غرب  یو روستا یبه شهرک صنعت یسمت جنوب غرب

شرف آباد  یان،مهر یو روستاها یانبه رودخانه مهر یو شمال غرب

 .گردد یمحدود م یو شرف آباد وسط فلیشرف آباد س یا،عل

 یفیتوص یها یافته -7

 یمشخصات فرد توصیف -1-7

و  یقاز مشخصات فردی نمونه های تحق یبخش برخ ینا در

داده های مربوط به سؤالات پرسشنامه با استفاده  یفیتوص یرهایمتغ

افراد و سپس  یفیشده است. ابتدا آمار توص یاز جدول و نمودار بررس

 .یردگ یسوالات پرسشنامه مورد استفاده قرار م یفیآمار توص

 سن       -1-1-7

سال،  30تا 20 یدرصد در گروه سن 6/24سن  یزانکل افراد، م از

درصد در گرو  6/22سال،   41تا  31 ینب یدرصد در گرو سن 6/34

سال به بالا  51 یدرصد در گرو سن 4/13سال، 50تا  41 ینب یسن

سال  40تا  31 یقرار دارند. با توجه به اطلاعات بدست آمده گروه سن

سال  51 یرده و گروه سن یندر بالا تر داراسترا  یفراوان یشترینکه ب

رده قرار  ینتر یینرا داراست در پا یفراوان ینبه بالاتر که کمتر

 (    1دارد.) رجوع شود به جدول 

 
 سن افراد یو فراوان یعتوز 1 جدول

 آماره جامعه
 تعداد

 درصد فراوانی

سال 20-30  84 9/20  

سال 31-40  60 9/14  

سال 41-50  152 8/37  

سال به بالا 51  87 6/21  

 یلاتتحص -2-1-7

بر اساس  2افراد با توجه به جدول شماره  یلاتتحص وضعیت

نفر مقدار  152با  یسانسل یلی،تحص یتمام گروه ها ینب یلاتتحص

درصد  9/20 یعنینفر  84با  یپلمد یرو ز یندرصد در رده بالا تر 8/37

 را به خود اختصاص داده است.  یلیتحص یتوضع

 
 یلاتتحص یو فراوان یعتوز 2 جدول

 آماره جامعه
 تعداد

 درصد فراوانی

دیپلم زیر  84 9/20  

9/14 60 دیپلم تا فوق دیپلم  

8/37 152 لیسانس  

6/21 87 فوق لیسانس و بالاتر  

 یتجنس -3-1-7

است که تعداد مردان  ینو تأهل افراد نشان دهنده ا یجنس وضعیت

دهند. با توجه به  یم یلدرصد را تشک 1/37جامعه و زنان  2/58

جامعه مجرد  یهدرصد افراد متأهل و بق 40/57تعداد 3جدول شماره 

 باشند. یم

 

 آماره جامعه
 تعداد

 درصد فراوانی

2/58 234 مرد  

1/37 149 زن  

40/57 220 متاهل  

6/42 163 مجرد  

 یمسکون ینزم یبر کاربر یبلند مرتبه ساز یرتأث -2-7

 6با استفاده از   یمسکون ینزم یبر کاربر سازی بلند مرتبه  تاثیر

 قرار گرفته است: یابیسئوال مورد ارز

 

یدر قطعات مسکون ینزم یکسطح تفک متوسط -1-2-7
  

 یمسکون در قطعات ینزم یکمتوسط سطح تفک یفراوان یعتوز 4 جدول

زمینمتوسط سطح تفکیک   درصد فراوانی 

متر مربع 300تا  250  30 8/18  

متر مربع 350تا  300  75 8/46  

متر مربع 350بیش از   55 4/34  

 100 160 جمع

 
 سطح تفکیک زمین نمودار ستونی توزیع درصدی متوسط 1 تصویر
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درصد  8/18 دهد ینشان م 1و  4 یرتصوهمان گونه که جدول و 

متر ،  300تا  250 یدر قطعات مسکون ینزم یکمتوسط سطح تفک

متر  350از  یشتردرصد ب 4/34متر مربع و  350تا  300درصد  8/46

 مربع بوده است. 

 ینیب یشبا تراکم پ یتراکم ساختمان یزانم تناسب -2-2-7

 یلیتفص یاشده طرح جامع 

 
شده  یش بینیبا تراکم پ یتناسب تراکم ساختمان یفراوان یعتوز 5 جدول

 عطرح جام

 درصد فراوانی تراکم طرح جامع تناسب تراکم ساختمانی با

 4/7 12 کاملا رعایت شده است.

 8/63 102 تقریبا رعایت شده است.

 8/28 46 اصلا رعایت نشده است.

 100 160 جمع

 
 تناسب تراکم با طرح جامع یدرصد یعتوز ینمودار ستون 2 یرتصو

 

درصد موارد تناسب  4/7 ، در 1و  5بر طبق جدول و نمودار شماره 

کاملا  یلیتفص یاشده طرح جامع  بینی یشبا تراکم پ یتراکم ساختمان

شده و در  یترعا یبادرصد ساختمانها تقر 8/63شده است. در  یترعا

 نشده است.  یتدرصد موارد اصلا رعا 8/28

 یمسکون یباز واحدها یفضا سرانه -3-2-7
 

 یمسکون یواحدهاباز  یسرانه فضا یفراوان یعتوز 6 جدول

 درصد فراوانی سرانه فضای باز واحدهای مسکونی

 1/58 93 متر مربع 10کمتر از 

 8/38 62 متر مربع 20تا  10

 1/3 5 متر مربع 20بیشتر از 

 100 160 جمع

 

 
 یمسکون یواحدها باز یسرانه فضا یدرصد یعتوز ینمودار ستون 3 یرتصو

 

باز  یسرانه فضا دهد ینشان م  3و  6همان گونه که جدول و نمودار 

متر مربع، در  10درصد واحدها کمتر از  1/58در  یمسکون یواحدها

درصد واحدها  1/3متر مربع و در  20تا  10درصد واحدها  8/38

 متر مربع بوده است. 20از  یشترب

 یمسکون یتراکم واحدها یطشرا -4-2-7
 

 یمسکون یتراکم واحدها یطشرا یفراوان یعتوز 7 جدول

شرایط تراکم واحدهای 

 مسکونی

 شرایط نامناسب شرایط مناسب

 درصد فراوانی درصد فراوانی

تامین آسایش لازم برای 

 سکونت
68 5/42 92 5/57 

کفایت تامین تسهیلات 

 شهری
60 5/37 100 5/62 

تناسب با سیستم دفع 

 فاضلاب
27 9/16 133 1/83 

 

تراکم  یاندرصد پاسخگو 5/42 یدگاهاز د دهد ینشان م 7جدول 

سکونت در داخل خانه را فراهم  یلازم برا یشآسا یمسکون یواحدها

 یلاتتسه ینتام یدرصد معتقدند حد آستانه لازم برا 5/37. کند یم

تراکم متناسب  یشمعتقدند افزا یزدرصد ن 9/16وجود دارد.  یشهر

رصد د ین. اباشد یم یمسکون یدر واحدها بدفع فاضلا یستمبا س

 است.  یمسکون یتراکم واحدها یموخ شرایط دهنده نشان یینپا یها

 یخدمات یبر کاربر سازی بلند مرتبه یرتاث -3-7

سئوال مورد  6با استفاده از  یخدمات یبر کاربر سازی بلندمرتبه تاثیر

 قرار گرفته است: یابیارز

 یخدمات یموجود از نظر کاربر های یکاربر تناسب -1-3-7

 یاندرصد پاسخگو 4/4 یدگاهکه از د دهد ینشان م  8شماره جدول 

شده  بینی یشموجود از نظر سطح و سرانه با سرانه پ های یکاربر

کردند و  یتلق یتناسب را نسب یندرصد ا 1/68تناسب کامل دارد. 

موجود از  های یکاربر ینب یدرصد معتقد بودند اصلا تناسب 5/27

 ینشده وجود ندارد. علاوه بر ا بینی یشنظر سطح و سرانه با سرانه پ

شده  ینیب یشپ های یمعتقد بودند کاربر یاندرصد از پاسخگو 5/2

درصد معتقد بودند نسبتا  70کاملا فراهم شده است.  یدر اشل محل

شده  ینیب یشپ های یدرصد کاربر 5/27 یدگاهفراهم شده است. از د

 اصلا در عمل فراهم نشده است. یدر اشل محل

 
 یخدمات یموجود از نظر کاربر یتناسب کاربر یفراوان یعتوز  8 جدول
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موجود از نظر سطح و 

-سرانه با سرانه پیش

 بینی شده

7 4/4 109 1/68 44 5/27 

فراهم شدن کاربری 

های پیش بینی شده 

 اشل محلی در

4 5/2 112 70 44 5/27 
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 یمسکون یواحدها یخدمات یکاربر یطشرا -2-3-7
 

 یمسکون یواحدها یخدمات یکاربر یطشرا یفراوان یعتوز 9 جدول

شرایط کاربری خدماتی 

 واحدهای مسکونی

 خیر بلی

 درصد فراوانی درصد فراوانی

اشتراک تاسیسات آبرسانی، 

 تهویه، گاز و...
134 8/83 26 2/16 

وجود پارک تفریحی در 

 نزدیکی واحدها
87 4/54 73 6/45 

وجود فضاهای فرهنگی و 

 مذهبی در نزدیکی واحدها
98 3/61 62 7/38 

رعایت آسایش عملکردی در 

 طراحی فضاهای خدماتی
36 5/22 124 5/77 

 یساتدرصد واحدها تاس 8/83که در  دهد ینشان م 9جدول شماره 

درصد  4/54گاز و ... به صورت مشترک بوده است. در  یه،تهو ی،آبرسان

و  یفرهنگ یدرصد واحدها فضاها 3/61در  یحی،واحدها پارک تفر

درصد از  5/22واحدها قرار داشته است.  یکیدر نزد یمذهب

 ی)درمانگاه، فضایخدمات اهایفض یمعتقدند در طراح یانپاسخگو

فضاها  یو تداخل عملکرد یشسبز، مدرسه، کتابخانه و ...( اصول آسا

 شده است. یترعا

 یکمعابر و شبکه تراف یبر کاربر سازی بلندمرتبه تاثیر-4-7

 شهر یشهر

سئوال مورد  6معابر با استفاده از  یبر کاربر سازی  بلندمرتبه تاثیر

 قرار گرفته است: یابیارز
 معابر یکاربر یطشرا یفراوان یعتوز 10 جدول

 شرایط کاربری معابر
 خیر بلی

 درصد فراوانی درصد فراوانی

جداسازی مسیرهای پیاده و 

 سواره داخل مجموعه
36 5/22 124 5/77 

ایمنی و تداخل کمتر 

 مسیرهای پیاده و سواره
80 50 80 50 

مناسب بودن وضعیت ترافیکی 

 محله
87 4/54 73 6/45 

کاهش تدریجی درجه 

 دسترسی به واحد مسکونی
61 1/38 99 9/61 

مشخص در زمینه طراحی 

های پیاده و سواره در حرکت

 مجموعه

35 9/21 125 1/78 

جانمایی درست مهد کودک و 

زمین بازی از نظر فاصله و 

 کیفیت دسترسی

43 9/26 117 1/73 

و سواره داخل مجموعه  یادهپ یرهایدرصد واحدها مس 5/22در 

و  یادهپ یرهایدرصد موارد مس 50انجام شده است. در  یجداساز

 یتوضع یاندرصد پاسخگو 4/54 یدگاهدارند از د یمنیسواره ا

معتقدند کاهش  یاندرصد پاسخگو 1/38محله مناسب است.  یکیتراف

به  یمتر 12تا  8 یاز پخش کننده محل یدرجه دسترس یجیتدر

 9/21اتفاق افتاده است. در  یبه چند واحد مسکون یدسترس یفضا

و سواره  یادهپ های حرکت ینهمشخص در زم یدرصد واحدها طراح

معتقدند  یاندرصد از پاسخگو 9/26. خورد یدر مجموعه به چشم م

 یدسترس یفیتاطفال از نظر فاصله و ک یباز ینمهد کودک و زم

رو کاملا مجزا از سواره رو  یادهبا معبر پ یمتر 250تا  200)فاصله 

 شده است. ییدرست جانما

 یینها یبند جمع -5-7

تراکم  یطشرا یقتحق یفیبخش توص یها یافته یجاساس، نتا بر

 یدگاه. از دیستمناسب ن یمسکون یاز نظر کاربر یمسکون یواحدها

 یلازم برا یشآسا یمسکون یتراکم واحدها یاندرصد پاسخگو 5/57

درصد معتقدند حد  5/63. کند یسکونت در داخل خانه را فراهم نم

درصد  1/83رد. وجود ندا یت شهریلاتسه ینتام یآستانه لازم برا

دفع فاضلاب در  یستمتراکم متناسب با س یشمعتقدند افزا یزن

مسئله  ینموارد نشان دهنده ا ینباشد. همه ا ینم یمسکون یواحدها

واحدها  یمسکون یکاربر یطبه شرا سازی  است که در بلندمرتبه

 نشده است. یادیتوجه ز

 5/27 یدگاهمناسب بوده است. از د یتا حدود یخدمات ینظر کاربر از

موجود از نظر سطح و سرانه با سرانه  های یکاربر یاندرصد پاسخگو

شده  ینیب یشپ های یندارد و کاربر یشده اصلا تناسب بینی یشپ

درصد واحدها  8/83اصلا در عمل فراهم نشده است.  یدر اشل محل

ه، گاز و ... به صورت مشترک بوده است. در یتهو ی،آبرسان یساتتاس

 یدرصد واحدها فضاها 3/61در  یحی،واحدها پارک تفردرصد  4/54

درصد  5/77واحدها قرار داشته است.  یکیدر نزد یو مذهب یفرهنگ

 ی)درمانگاه، فضایخدمات یفضاها یمعتقدند در طراح یاناز پاسخگو

فضاها  یعملکرد داخلو ت یشسبز، مدرسه، کتابخانه و ...( اصول آسا

 5/77در  یقتحق یفیبخش توص یها یافته یجنشده است. نتا یترعا

 یو سواره داخل مجموعه جداساز یادهپ یرهایدرصد واحدها مس

 یمنیو سواره ا یادهپ یرهایدرصد موارد مس 50انجام نشده است. در 

محله  یکیتراف یتوضع یاندرصد پاسخگو 6/45 یدگاهندارند از د

 یجیمعتقدند کاهش تدر پاسخگویان درصد 9/61. باشد یمناسب نم

 یبه فضا یمتر 12تا  8 محلی کننده از پخش یه دسترسدرج

درصد  1/78است. در  یفتادهاتفاق ن یبه چند واحد مسکون یدسترس

و سواره در  یادهپ های حرکت ینهمشخص در زم یواحدها طراح

 معتقدند یاندرصد از پاسخگو 1/73. خورد یمجموعه به چشم نم

 یدسترس یفیتکاطفال از نظر فاصله و  یباز ینمهد کودک و زم

رو کاملا مجزا از سواره رو  یادهبا معبر پ یمتر 250تا  200)فاصله 

 نشده است.  ییدرست جانما

مسئله تراکم و بلند مرتبه سازی با پیچیدگی خاص خودکه مدت 

 تصمیم گزاران، هاست فکرو زمان شهروندان، برنامه ریزان، سیاست

 به را شهری مدیریت اندرکاران دست و اجتماعی اقتصادی، گیران

 دنبال به منفی و مثبت گوناگون آثار و پیامدها نموده مشغول خود

ر است برخوردا ای ویژه اهمیت از که نچهآ رهگذر این در. است داشته

در واقع ایمان به این اصل است که موضوع تراکم وبلند مربته سازی 

ی رچوب رعایت ملاحظات زیست محیطی به همراه ویژگباید در چا

های کالبدی و معنای مشخص و متناسب با آن در برخی مناطق به 

کاربری  ییرمنظور ساماندهی و نوسازی شهر و صرفه جوئی در تغ

 یناراضی ، توزبع عادلانه ثروت و غیره مورد توجه قرارگیرد . در ا

 یرز یریتبر مد یشهر یساختمان ها یبلند مرتبه ساز یرتاث یقتحق

 قرار گرفته است.  یمورد بررس یشهر یند هاساختها، فاضلاب و پسما
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مصرف کننده مصالح برداشت کننده  ینساختمان بزرگ تر صنعت

 ییکننده نخاله و زباله ها یدتول ینحال بزرگ تر ینو در ع ینمواد زم

شوند. عدم استفاده مجدد از نخاله  یوارد م یستز یطاست که به مح

منابع قابل استحصال است، بلکه  یختننه تنها دور ر یساختمان یها

حال حاضر نخاله  در شود. یمحسوب م یمل یها یههدر دادن سرما

در چرخه مجدد  یو صنعت یشرفتهپ یدر کشورها یساختمان یها

مثال استفاده مجدد از قاب  ی. برایردگ یساختمان قرار م یدجهت تول

جدد استفاده م ید،جد یزسا یبرش خود پنجره ها برا یاپنجره  یها

 یم یبررس یهآوار از دو زاو بازیافت …نخاله ها و  یاز سنگدانه ها

نخاله هم در آن  یریتجامع پسماند شهر تهران که مد یریتشود، مد

کاهش نخاله مد نظر قرار  یریتطرح مد ینشده و لازم است ا یدهد

به حفظ  کمک .یردرا هم در بر گ یافتباز یزو در مرحله بعد ن یردگ

کاهش استخراج مواد  یکی: یابد یصورت تحقق م 2به  یستز یطمح

از انباشت  یناش یها یکاهش آلودگ یگریو د یعیاز منابع طب یهاول

علاوه بر  یساختمان یبا استفاده از نخاله ها یعتمواد در طب ینا

 یریجلوگ یزنخاله ها ن ینا یکاهش استخراج از معادن از انباشتگ

 کرد.

 یفیآمار توص نتایج -8

سال،  30تا 20 یدرصد در گروه سن 6/24سن  یزانفراد، مکل ا از

درصد در گرو  6/22سال،   41تا  31 ینب یدرصد در گرو سن 6/34

سال به بالا  51 یدرصد در گرو سن 4/13سال، 50تا  41 ینب یسن

سال  40تا  31 یقرار دارند. با توجه به اطلاعات بدست آمده گروه سن

سال  51 یرده و گروه سن یندر بالا تر داراسترا  یفراوان یشترینکه ب

 رده قرار دارد.  ینتر یینرا داراست در پا یفراوان ینبه بالاتر که کمتر

بر اساس  1افراد با توجه به جدول شماره  یلاتتحص وضعیت

نفر مقدار  152با  یسانسل یلی،تحص یتمام گروه ها ینب یلاتتحص

درصد  9/20 یعنینفر  84با  یپلمد یرو ز یندرصد در رده بالا تر 8/37

و  یجنس یترا به خود اختصاص داده است.  وضع یلیتحص یتوضع

جامعه و زنان  2/58که تعداد مردان  تاس ینتأهل افراد نشان دهنده ا

 2دهند. با توجه به جدول شماره  یم یلدرصد را تشک 1/37

باشند. همان  یجامعه مجرد م یهدرصد افراد متأهل و بق 40/57تعداد

درصد  8/18 دهد ینشان م 16-4که جدول و نمودار شماره  گونه

متر ،  300تا  250 یدر قطعات مسکون ینزم یکمتوسط سطح تفک

متر  350از  یشتردرصد ب 4/34متر مربع و  350تا  300درصد  8/46

درصد  4/7در   3مربع بوده است. بر طبق جدول و نمودار شماره 

شده طرح جامع  بینی یشپ با تراکم یموارد تناسب تراکم ساختمان

 یبادرصد ساختمانها تقر 8/63شده است. در  یتکاملا رعا یلیتفص یا

نشده است.  همان  یتدرصد موارد اصلا رعا 8/28شده و در  یترعا

باز  یسرانه فضا دهد ینشان م 4گونه که جدول و نمودار شماره 

متر مربع، در  10درصد واحدها کمتر از  1/58در  یمسکون یواحدها

درصد واحدها  1/3متر مربع و در  20تا  10درصد واحدها  8/38

 متر مربع بوده است. 20از  یشترب

 یاتفرض نتایج -9

 اول فرضیه -1-9

گذار  یرتاث یاسوجدر شهر  یمسکون ینزم یبر کاربر یمرتبه ساز بلند

 یاسوجدر شهر  سازی  رتبهبلندم دهد ینشان م یقتحق نتایج .است

 ینکاهش تام ی،مسکون یباز واحدها یموجب کاهش سرانه فضا

 یشهر یلاتتسه ینتام یتسکونت، کاهش کفا یلازم برا یشآسا

را  یدفع فاضلاب تناسب ندارد که مشکلات یستمشده است و با س

 یناش یادیتا حد ز هواحدها به وجود آورده است ک ینساکنان ا یبرا

شده طرح  ینیب یشبا تراکم پ یتراکم ساختمان یزاناز عدم تناسب م

باشد. در واقع بر اساس  ینزم یکتفک یینو سطح پا یلیتفص یاجامع 

در شهر  یمسکون ینزم یبر کاربر یبلند مرتبه ساز یقتحق ینا یجنتا

 یناست.  ا یهفرض ییددارد که نشان دهنده تا یمعنادار یرتاث یاسوج

( معتقد 2000) دارد. بروتن یسازگار یشینپ یقاتتحق یجبا نتا یجهنت

و کمبود مسکن  یمسکون یموجب کاهش فضا یساز-است بلندمرتبه

( 1380فرهودی و محمدی) یقتحق یج. نتا[10] شود یم یهقابل ته

 از عدم رعایت ضوابط و مقررات شهرسازی در خصوص مکانیابی یحاک

 [.3] و احداث برج در سطح شهر می باشد

 دوم فرضیه -2-9

 یبر کاربر یشهر یتجمع یشبا توجه به افزا یمرتبه ساز بلند

 گذار است یرتاث یاسوجشهر  یخدمات

 یواحدها از نظر کاربر یطشرا دهد ینشان م یقتحق یها یافته

موجود از نظر  های یمناسب بوده است. کاربر یتا حدود یخدمات

 یدارد و کاربر یشده تناسب نسب بینی یشسطح و سرانه با سرانه پ

فراهم شده  یدر عمل تا حدود یشده در اشل محل ینیب یشپ های

گاز و ... به صورت  یه،تهو سانی،آبر یساتاست. در اکثر واحدها تاس

و  یحیاز واحدها پارک تفر یمیاز ن یشمشترک بوده است. در ب

واحدها قرار داشته است. البته  یکیدر نزد یو مذهب یفرهنگ یفضاها

)درمانگاه، یخدمات یفضاها یمعتقد بودند در طراح یاناکثر پاسخگو

 یعملکرد خلو تدا یشسبز، مدرسه، کتابخانه و ...( اصول آسا یفضا

 یهفرض ینا ییدنشان دهنده تا X2نشده است. آزمون  یتفضاها رعا

( معتقد 2000) دارد.  بروتن یهمخوان یقبل یقاتاست که با تحق

و  یلاتبهتر به تسه یموجب بهبود دسترس سازی است بلندمرتبه

. ال [10] شود یسبز م یبه فضا یو ضعف دسترس یخدمات شهر

که دولت ها در  یدرس یجهنت ین( در پژوهش خود به ا2000)ینک

 یشتریب ییرا با کارا یاساس یها یستوانند سرو یبالا م یتراکم ها

 ارائه داده و اتلاف منابع را به حداقل برسانند.

 سوم فرضیه -3-9

 یکمعابر و شبکه تراف یبلند مرتبه بر کاربر یساختمان ها وجود

 گذار است یرتاث یاسوجشهر  یشهر

و سواره داخل  یادهپ یرهایدر اکثر واحدها، مس یق،تحق یجاساس نتا بر

 یبا. تقریستندار نلازم برخورد یمنیمجموعه جدا نشده است و از ا

 یمحله مناسب نم یکیتراف یتمعتقدند وضع یاناز پاسخگو یمین

تا  8 محلی کننده از پخش یدرجه دسترس یجیو  کاهش تدر باشد

 یفتادهاتفاق ن یبه چند واحد مسکون یدسترس یبه فضا یمتر 12

و سواره  یادهپ های حرکت ینهدر زم یمشخص یاست. در واقع طراح

 یباز ینمهد کودک و زم ییو جانما خورد یدر مجموعه به چشم نم

با  یمتر 250تا  200)فاصله  یدسترس یفیتاطفال از نظر فاصله و ک
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 یردهد تاث یم ننشا یجرو مناسب نبوده است. در واقع نتا یادهمعبر پ

معابر چندان  یو کاربر یشهر یکبر کاهش تراف سازی بلندمرتبه

و  یومن، ن[10]بروتن  یقاتتحق یجبا نتا یجهنت یناست. امثبت نبوده 

تناقض دارد.  بروتن  معتقد است بلند  [12] یو مثنو [11] یکن ورت

 شود یم یحمل و نقل عموم یها یستمموجب بهبود س سازی مرتبه

بلندمرتبه  یش( معتقد است با افزا2000) یو کن ورت نیومن. [10]

 یکاسته م یدر حمل و نقل شهر یلاستفاده از اتومب یزاناز م یساز

که  یدرس یجهنت ینخود به ا یق( در تحق2000) ی. مثنو[11] شود

 یلبلندمرتبه( استفاده از اتومب یساختمان ها یششهر فشرده )افزا

درصد در  75تا  یرکاریغ یسفرها ورددرصد و در م 70را تا  یشخص

 .[12] دهد یبا شهر کم تراکم کاهش م یسهمقا

 یاتفرض آزمون -10

 یاسوجدر شهر  یمسکون ینزم یبر کاربر یاول: بلند مرتبه ساز فرضیه

 گذار است یرتاث

 یشد. برا یبررس یعابتدا نرمال بودن توز یهفرض ینآزمون ا برای

 استفاده شده است: یرنوفاسم -از آزمون کولموگروف یعتطابق توز

 
نرمال در  یعتطابق با توز یبرا یرنوفاسم -آزمون کولموگروف 11 جدول

 یمسکون یکاربر

 Z Sig متغیر
نتیجه 

 گیری

 نرمال 000/0 072/3 متوسط سطح تفکیک زمین

تناسب میزان تراکم ساختمانی با تراکم 

 پیش بینی شده طرح جامع یا تفصیلی
 نرمال 001/0 542/4

 نرمال 000/0 693/4 سرانه فضای باز واحدهای مسکونی

 نرمال 002/0 798/4 برای سکونتتامین آسایش لازم 

 نرمال 001/0 123/5 کفایت تامین تسهیلات شهری

 نرمال 004/0 383/6 تناسب با سیستم دفع فاضلاب

 نرمال 001/0 101/6 بر کاربری مسکونی سازیتاثیر بلند مرتبه

جامعه  یعدهد توز ینشان م 11آزمون در جدول شماره ینا یجهنت

 یبرا یرنوفاسم -نرمال است و آزمون کولموگروف یرنمونه از نوع غ

 X2از آزمون  ینمعنادار است بنابرا ینظر یعنمونه با توز یعتطابق توز

پژوهش،  یندر ا ینبنابرا استفاده شده است. یهفرض ینآزمون ا یبرا

 یکاسکوئر)  یکا یفوق، از آزمون ناپارامتر یهبه منظور آزمون فرض

  طرفه( استفاده شده است.

 
 1 یهآزمون فرض یبرا X2آزمون 12 جدول

 2X متغیر

درجه 

 آزادی

(df) 

سطح 

 معناداری

(sig) 

 001/0 2 063/19 متوسط سطح تفکیک زمین

تناسب میزان تراکم ساختمانی با 

تراکم پیش بینی شده طرح جامع 

 یا تفصیلی

45/77 2 002/0 

 001/0 2 712/74 سرانه فضای باز واحدهای مسکونی

 001/0 1 6/3 آسایش لازم برای سکونتتامین 

 002/0 1 10 کفایت تامین تسهیلات شهری

 001/0 1 225/70 تناسب با سیستم دفع فاضلاب

بر کاربری  سازیتاثیر بلند مرتبه

 مسکونی
625/50 1 000/0 

ارائه شده است،   12که در جدول شماره   یلتحل ینا یجبر اساس نتا

در سطح  625/50 یزانمحاسبه شده به م( X2اسکوئر)  یمقدار کا

 یدو جدول یاز مقدار کا بزرگتر یارصدم، بس 5کوچکتر از  یمعنادار

توان  یم ینان،درصد اطم 95با  ین،بنابرا بوده است. 84/3 یزانبه م

 یندارد. بنابرا یرتاث یمسکون یبر کاربر یگفت که بلندمرتبه ساز

 یدگاه. البته از دشود یم ییدتا یقتحق یهصفر رد و فرض یهفرض

ممکن است  کهبوده است تا مثبت  یمنف یشترب یرتاث ینا یانپاسخگو

شده  ینیب یشبا تراکم پ یتراکم ساختمان یزاناز عدم تناسب م یناش

 باشد.   یلیتفص یاطرح جامع 

 

بر  یشهر یتجمع یشبا توجه به افزا یدوم: بلند مرتبه ساز فرضیه

 گذار است یرتاث یاسوجشهر  یخدمات یکاربر

 یشد. برا یبررس یعابتدا نرمال بودن توز یهفرض ینآزمون ا برای

 استفاده شده است: یرنوفاسم -از آزمون کولموگروف یعتطابق توز

 
نرمال در  یعتطابق با توز یبرا یرنوفاسم -آزمون کولموگروف 13 جدول

 یخدمات یکاربر

 Z Sig متغیر
نتیجه 

 گیری

نظر های موجود از تناسب کاربری

 بینی شدهسطح و سرانه با سرانه پیش
 نرمال 004/0 031/5

فراهم شدن کاربری های پیش بینی 

 شده در اشل محلی
 نرمال 002/0 318/5

اشتراک تاسیسات آبرسانی، تهویه، 

 گاز و...
 نرمال 001/0 416/6

وجود پارک تفریحی در نزدیکی 

 واحدها
 نرمال 003/0 594/4

مذهبی در وجود فضاهای فرهنگی و 

 نزدیکی واحدها
 نرمال 000/0 042/5

رعایت آسایش عملکردی در طراحی 

 فضاهای خدماتی
 نرمال 015/0 064/6

سازی بر کاربری تاثیر بلندمرتبه

 خدماتی
 نرمال 013/0 836/6

 

جامعه  یعدهد توز ینشان م 13آزمون در جدول شماره  ینا یجهنت

 یبرا یرنوفاسم -نرمال است و آزمون کولموگروف یرنمونه از نوع غ

 X2از آزمون  ینمعنادار است بنابرا ینظر یعنمونه با توز یعتطابق توز

 استفاده شده است. یهفرض ینآزمون ا یبرا

فوق، از آزمون  یهپژوهش، به منظور آزمون فرض یندر ا ینبنابرا

 یجاساس نتا طرفه( استفاده شده است. بر یکاسکوئر)  یکا یناپارامتر

 یارائه شده است، مقدار کا 14که در جدول شماره  یلتحل ینا

 یدر سطح معنادار 6/129 یزان( محاسبه شده به مX2اسکوئر) 

 یزانبه م یدو جدول یاز مقدار کا گتربزر یارصدم، بس 5کوچکتر از 

 بوده است. 84/3

بر  یتوان گفت که بلندمرتبه ساز یم ینان،درصد اطم 95با  ین،بنابرا

 یقتحق یهصفر رد و فرض یهفرض یندارد. بنابرا یرتاث یخدمات یکاربر

 . شود یم ییدتا
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 2 یهآزمون فرض یبرا X2آزمون  14 جدول

 2X متغیر

درجه 

 آزادی

(df) 

سطح 

 معناداری

(sig) 

های موجود از نظر تناسب کاربری

 بینی شدهسطح و سرانه با سرانه پیش
99/99 2 001/0 

کاربری های پیش بینی فراهم شدن 

 شده در اشل محلی
8/111 2 000/0 

اشتراک تاسیسات آبرسانی، تهویه، 

 گاز و...
9/72 1 000/0 

وجود پارک تفریحی در نزدیکی 

 واحدها
225/1 1 268/0 

وجود فضاهای فرهنگی و مذهبی در 

 نزدیکی واحدها
1/8 1 004/0 

رعایت آسایش عملکردی در طراحی 

 فضاهای خدماتی
4/48 1 000/0 

سازی بر کاربری تاثیر بلندمرتبه

 خدماتی
6/129 1 000/0 

معابر و شبکه  یبلند مرتبه بر کاربر یسوم: وجود ساختمان ها فرضیه

 یهفرض ینآزمون ا یگذار است برا یرتاث یاسوجشهر  یشهر یکتراف

از آزمون  یعتطابق توز یشد. برا یبررس یعابتدا نرمال بودن توز

 استفاده شده است: یرنوفاسم -کولموگروف

 
نرمال در  یعتطابق با توز یبرا یرنوفاسم -آزمون کولموگروف 15 جدول

 معابر یکاربر

 Z Sig متغیر
نتیجه 

 گیری

جداسازی مسیرهای پیاده و سواره داخل 

 مجموعه
 نرمال 001/0 064/6

ایمنی و تداخل کمتر مسیرهای پیاده و 

 سواره
 نرمال 000/0 308/4

 نرمال 003/0 594/4 مناسب بودن وضعیت ترافیکی محله

کاهش تدریجی درجه دسترسی به واحد 

 مسکونی
 نرمال 001/0 082/5

های پیاده طراحی مشخص در زمینه حرکت

 و سواره در مجموعه
 نرمال 002/0 101/6

جانمایی درست مهد کودک و زمین بازی از 

 نظر فاصله و کیفیت دسترسی
 نرمال 002/0 799/5

 نرمال 001/0 805/6 سازی بر کاربری معابرتاثیر بلند مرتبه

 

جامعه  یعدهد توز ینشان م 15آزمون در جدول شماره  ینا یجهنت

 یبرا یرنوفاسم -نرمال است و آزمون کولموگروف یرنمونه از نوع غ

 X2از آزمون  ینمعنادار است بنابرا ینظر یعنمونه با توز یعتطابق توز

 استفاده شده است. یهفرض ینآزمون ا یبرا

فوق، از آزمون  یهپژوهش، به منظور آزمون فرض یندر ا ینبنابرا

 یجطرفه( استفاده شده است. بر اساس نتا یکاسکوئر)  یکا یناپارامتر

 ی، ارائه شده است، مقدار کا6-5که در جدول شماره  یلتحل ینا

 یدر سطح معنادار 025/119 یزان( محاسبه شده به مX2اسکوئر) 

 یزانبه م یدو جدول یبزرگتر از مقدار کا یارصدم، بس 5کوچکتر از 

توان گفت که  یم ینان،درصد اطم 95با  ین،بنابرا بوده است. 84/3

 یندارد. بنابرا یرتاث یکیمعابر و شبکه تراف یبر کاربر یبلندمرتبه ساز

 . شود یم ییدتا یقتحق یهصفر رد و فرض یهفرض

 

 3 یهآزمون فرض یبراX2آزمون   16 جدول

 2X متغیر

درجه 

 آزادی

(df) 

سطح 

معناداری 

(sig) 

جداسازی مسیرهای پیاده و سواره 

 داخل مجموعه
4/48 2 000/0 

ایمنی و تداخل کمتر مسیرهای 

 پیاده و سواره
0 2 1/0 

مناسب بودن وضعیت ترافیکی 

 محله
225/1 1 268/0 

به کاهش تدریجی درجه دسترسی 

 واحد مسکونی
025/9 1 000/0 

-طراحی مشخص در زمینه حرکت

 های پیاده و سواره در مجموعه
625/50 1 000/0 

جانمایی درست مهد کودک و 

زمین بازی از نظر فاصله و کیفیت 

 دسترسی

225/34 1 000/0 

سازی بر کاربری تاثیر بلندمرتبه

 معابر
025/119 1 000/0 

 یپژوهش پیشنهادات -11

 یشنهادهایبدست آمده، پ یجها و نتا یافتهحاضر با توجه به  یقتحق در

 گردد: یارائه م یرز

 یبلندمرتبه و اپارتمان یدر اکثر احداث ساختمان ها ینکهتوجه به ا با

 یتجمع یازهاینه بر اساس ن یمسکون یواحدها یبنا یر، متوسط ز

 ین)استفاده حداکثر از زم یعمدتا اقتصاد یاتساکن، بلکه بر اساس ن

مسکن( در نظر  یانمتقاض یمعظ یلبه خ ییپاسخگو یو فضا برا

را  یمسائل و مشکلات یامر پس از بهره بردار ینشود و ا یگرفته م

شود  یم یشنهاداورد، لذا پ یگروه ها به وجود م یگرساکنان و د یبرا

 توجه شود: یربه موارد ز

 یرانتخاب ز یافق طرح و پروژه را برا یتهمواره بعد خانوار جمع -الف

 در نظر گرفته شود. یواحد مسکون یبنا

 توجه شود. ینساکن یبه مناسبات اجتماع -ب

 یزانم ییندر تع یزن یات ینساکن یضرورت شناخت سطح درامد -ج

 باشد.  یفوق م ینهلازم در زم یشاخص ها یگراز د یربناز

اجرا  یضوابط ینبدون کوچکتر یراندر ا یبلند مرتبه ساز ینکا هم

نظاره گر باشد  یکه بر روند بلند مرتبه ساز یقانون ینگردد. تدو یم

 ییاجرا ینظارت دستگاه ها یلدل ینباشد. به هم یاز ملزومات ان م

مناسب علاوه بر رونق  یها یتگردد و با انتخاب سا یشترب یدبا

 یریاز مشکلات جلوگ یاریتوان از بس یم ن،به بخش مسک یدنبخش

 یمورد بهره بردار یندر زم یحل انتخاب صحمشک ینبزرگتر یراکرد، ز

 یشهر یکالبد یماتسلسله مراتب تقس یتاست.  با توجه به ماه

محله و ....(، حوزه عملکرد مشخص شده انها و خدمات  یه،)منطقه، ناح

حد  یهاستاندارد و بر پا ورتهر کدام از اجزا به ص یدر نظر گرفته برا

 یازمورد ن یخدمات شهر ینو تأماستقرار  یبرا یتیو استانه لازم جمع

 یموردنظر برا یها ینزم یستبا یم ی،مکان یتاز نظر موقع ین،ساکن

 یبلند مرتبه، وسعت لازم برا یمسکن و احداث ساختمان ها یجادا

 یکالبد تقسیماتاستقرار امکانات متناسب با اندازه و ابعاد اجزا و 

 شهر داشته باشد.
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 ی،رفاه یحی،خدمات تفر یبرا یازمورد ن یتیتراکم جمع کفایت

 یباشد که م یم یمهم یاربس یو .... از مقوله ها یدرمان ی،اموزش

 یهقبل از احداث به ان فکر کرد. لازم به ذکر است که کل یستبا

در مرحله  یستبا یم یاستقرار عناصر خدمات یبرا یازمورد ن یفضاها

 یازد نمور یهمراه با سطوح مسکون تمعقبل از احداث و ساخت مج

 یاریبس ینکهبه ا یتگردد. با عنا یریمحاسبه و اندازه گ یقادق یتجمع

بناها و   یفیتبودن ک یینپا ینهاز مشکلات به وجود امده در زم

 ینگردد، بنابرا یبر م یانها به نبود ضوابط و وامل نظارت یکمبودها

 یبضرا یشو سازها و افزا تدر کنترل ساخ یلزوم دخالت مراجع قانون

 گردد. یاحساس م یشاز پ یشانها، ب یشو اسا یناناطم

از  یمورد نظر در نقاط یها یتسا یابیتوان از مکان  یمثال م برای

تراکم  یدر بافت ها یژهمجاور و بو یابانهایخ یکیشهر که بار تراف

به خاطر  ینکها یاکرد  یریبرد، جلوگ یبالا م یادز یزانرا به م یشهر

 ینساکن یازمورد ن یقرار خدمات عموماست یبرا یکاف ینداشتن فضا

امر در مورد  یننمود. ا یریاز صدورمجوز احداث در ان قسمت جلوگ

دولت  یاز سو یریتوان بااتخاذ تداب یکمبودها صادق است و م یرسا

ها و خطرات  ییاز مسائل، نارسا یاریبس یجلو یو مراجع قانون

 را گرفت. یبلند مرتبه و اپارتمان یدر ساختمان ها یزندگ یاحتمال

، نه تنها  یدر بلند مرتبه ساز یضوابط استخراج تراکم ساختمان تهیه

 یدو مسکن، بلکه ضوابط مذکور با ینزم یمتق یینبر اساس تع

ان جهت  یتوسعه ات یهماهنگ با شبکه معابر موجود و برنامه ها

 گردند. یککاهش مشکلات حمل و نقل و تراف

 ییرو به تبع ان تغ یتراکم ساختمان ییرکه اثرات تغ واضح است پر

را  یو دسترس یبر شبکه ارتباط یدر بلندمرتبه ساز یتیتراکم جمع

 یو سرانه شبکه  ارتباط یکینقاط گره تراف یک،توان در حجم تراف یم

و  یزیها، برنامه ر یاستشود تا س یم یشنهادپ ینکرد. بنابرا یبررس

 یندیفرا یهبر پا یتراکم ساختمان ییراتغدر رابطه با ت یریگ یمتصم

 .یردلازم مد نظر قرار گ یارهایباشد که در ان اصول و مع

 یکاربر یزیمتقابل برنامه ر یرراه حل ها مد نظر قرار دادن تأث یگرد از

 یاسناد طرح ها ینددر فرا یحمل و نقل شهر یزیو برنامه ر یاراض

 باشد. یم یشهر

 یکاربرد پیشنهادات -12

 یتفعال یبرا یا ینهزم یپژوهش یتوان دانشگاه ها و مراکز علم می

 ینهو کاهش هز یستز یطو حفظ مح یافتپژوهشگران در عرضه باز

در  یقدم مثبت یمتوان یم یمساختمان شروع کن یاتمام شده بتن و 

 .یمبردار یساختمان یپسماند و نخاله ها یریتمد

 یصنعت یها یستمکرن مشکلات موجود در روش ها و س برطرف

 .ییمحصل نها یفیتو ارتقاء ک یساختمان ساز

 یستز یاستفاده از مصالح ساختمان ینهکارآمد در زم ینقوان تدوین

 سازگار.

از  یمصرف انرژ یساز ینهکاهش و به ینهدر زم یرفراگ یساز آگاه

 .یغاتیتبل یو برنامه ها یدانشگاه یکتابها یقطر

 یطبه منظور حفاظت از مح یهیو تنب یقیتشو یروش ها اعمال

 .یستز

 ینخاله ها یبه جهت سامانده یساختمان یآژانس نخاله ها ایجاد

 .یساختمان

 فرسوده. یو مرمت بافت ها نوسازی

 یسپس اخذ مجوزها ی،ساختمان یجهت دفع نخاله ها یمکان طراحی

 لازم.

و  یساختمان یو مقررات جهت حمل و دفع نخاله ها ینقوان وضع

 حرفه. یندر ا ینغلشا یسامانده

 یزیبه محل دفن جهت برنامه ر یورود یحجم و نوع نخاله ها ارزیابی

 .یافتباز

کاهش حجم نخاله در منشاء و  یروش ها ینهدر زم یقاتتحق انجام

 .یدینخاله تول یافتباز یزن

 مراجع -13
ی [1] یی،گلابچ  یمع1380محمود، ی، یبناهایطراحیییبراییارهای  یییویساخت ینش  ییهبلند،

ها  .ی9انتشاراتیدانشگاهیتهران،یشمارهیییبا،زیییهنر
اب [2] یاثراتیكالبديی1397)ییان،منعام،یمحمدرضایویفرنازیضر ی–(،یبررس  یبلندمرتبهیفضای  

یینمونه)یدرشهرییسازي  
 .ی82شمارهیی،هایشهرداریی،ماهنامه(شهرهمدانیمطالعای 

یویعلیی،فرهود [3] ضایرحمتیاله یتأث1380ی،محمدینر ی، یبریییساختمانهاینر بلندیمرتبه
یموردییشهرییی  هایبریکاری ییمطالعه یمناطق ی1: یی2. یپژوهشهای3و یتهران، ییشهر

،جغراف  .ی41شمارهیییایی
یییصمدییدیاقبالیویامیی،شاکری [4] ییی(،یبلندمرتبهیسازی1395)ی،واقفر کاهشییییبرایپاسچر

اکمیویفرسودهیشهری ،جغرافییپژوهشیهایی،مناطقمن   .ی53شمارهییییای 
ی،یدستورالعملیاجرا1374سازمانیبرنامهیویبودجه،ی [5] محافظتیساختمانیدریبرابرییی 

ییی،اتشیسوزی  .ی112ییهنش 
یع [6] ضا،فر،یعلیینر ییی(،یمحدودهیمجتمعیها1394)ینر شهر،یییویتداومیکالبدیمسکویر

یسازمانیملیییمطالعهیمورد ریزمیتهران،یفصلنامهیانبوهیسازانیمسکن، ویمسکن،یییر
 .ی15شمارهی

یتطبی(،ییبررس1396ویصارمیملکیمحمدینژاد،)ییمحمدیمهدییزی،عزی [7] ییدویالگویییف 
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  Abstract    چکیده

عنوان عضو باربر جانبی در برابر نیروهای جانبی زلزله دیوار برشی فولادی به

 های بلند در چند دهه اخیر مطرح و مورد توجه قرار گرفتهو باد در ساختمان

پذیری بالا، ظرفیت جذب و اعضای باربر جانبی با شکلاست. امروزه این 

های جدید و ی بالا در ساختماناستهلاک انرژی فراوان و سختی اولیه

خیز خصوص در کشورهای زلزلههای موجود بههمچنین تقویت ساختمان

ها در دیوار برشی فولادی سبب کنندهشوند. استفاده از سختاستفاده می

رشی، افزایش مقاومت و سختی در دیوار برشی فولادی کاهش ضخامت دیوار ب

گردد. هدف این مطالعه ارائه چیدمان جدید سخت کننده با عملکرد بالاتر می

ها به منظور دستیابی به مقاومت برشی و سختی جانبی بالاتر از سایر چیدمان

باشد. بدین منظور پس از صحت سنجی مدل سازی عددی، چند مدل می

ها از جمله چیدمان کننده رایج در سازهولادی با چیدمان سختدیوار برشی ف

-قائم و قطری، با چیدمان پیشنهادی به صورت قطری به همراه افقی-افقی

افزار اجزا محدود آباکوس تحت بارگذاری چرخه ای و یک وسیله نرمقائم به

که  شود. نتایج نشان می دهدطرفه قرار گرفته و در انتها تحلیل و مقایسه می

چیدمان جدید ارائه شده محصور شدگی بیشتری برای ورق میانی ایجاد کرده 

 .دهدافزایش می %47.5و مقاومت برشی نهایی دیوار برشی فولادی را 

 

 The steel plate shear wall (SPSW) as a lateral bearing 
system in high-rise buildings has been focused in recent 
decades. Today, these lateral bearing members with 
high ductility, high energy absorption, and high initial 
stiffness are used in new buildings as well as 
rehabilitation of existing buildings, especially in 
earthquake-prone countries. The use of stiffeners in the 
SPSW reduces the thickness of the infill plate, and 
increases the strength and stiffness of the SPSW. The 
aim of this study is to present a new arrangement for 
stiffeners with high performance in order to achieve 
higher shear strength and lateral stiffness. For this 
purpose, after validating the numerical modeling, 
several SPSWs with common (horizontal-vertical and 
diagonal arrangement) and proposed arrangement 
(diagonally along with horizontal-vertical) of stiffeners 
were modeled in Abaqus finite element software and 
were subjected under monotonic and cyclic loads. The 
results showed that the suggested arrangement 
provided more confinement for the infill plate and 
enhanced the final shear strength of the SPSW by 47.5%. 

 کلمات کلیدی

اجزا محدود، مقاومت  یلها، تحلکنندهسخت یدمانچ ی،فولاد یبرش یوارد

 .یاستهلاک انرژ ی،برش

 Keywords 
Steel plate shear wall, arrangement of stiffeners, finite 
element analysis, shear strength, energy absorption. 

 

 مقدمه -1

 یبرش یواربه کاربرد د یاتوجه و علاقه گسترده یراخ هایدر دهه

ها در ساختمان یمقاوم در برابر بار جانب یستمعنوان سبه یفولاد

و  یدجد یهادر ساختمان یستمس ین[. ا1،2صورت گرفته است ]

 یخصوص در کشورهاموجود به یهاساختمان یتتقو ینهمچن

[. از جمله 3است ]شده گرفته  کارهو ژاپن ب یکاهمچون امر یزخزلزله

به  توانیم یفولاد یبرش یوارساخته شده با د یهاساختمان

 35 ی، ساختمان ادار2009وگاس  درسال تن لاسساختمان کازمُپالو

در لس آنجلس  که دو زلزله  یاطبقه 6 یمارستانطبقه درکوبه  و ب
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خسارت پشت سر گذاشت  ینو کوبه را با رفتار خوب و کمتر یجرنرث

[4.] 
شده که  یلتشک یورق فولاد یکاز  یفولاد یبرش یوارد طورکلیبه

 یوارد ها،یلر اساس تحلمحاط شده است. ب یقاب مرز یکتوسط 

ها که در آن ستون کندیعمل م یاورق طره یرمشابه ت یفولاد یبرش

آن و  یهاکنندهطبقات همانند سخت یرهایآن، ت یهابه منزله بال

 یرهااتصال ت یستمس ین. در اباشندیم یرت انبه عنوان ج یورق فولاد

 یوارد یاعضا 1 تصویر[. در 5ساده باشد ] یاصلب  تواندیها مبه ستون

 [.3نشان داده شده است ] یفولاد یبرش

 
 [3] یفولاد یبرش یوارد یاعضا 1تصویر 

نخستین پژوهش مهم را بر روی رفتار پس  1931واگنر  در سال 

هایی نظریه میدان کمانشی تیر  ورق انجام داد، او با انجام آزمایش

شناخته شده در [. یکی از مسائل 6کششی قطری را ارائه داد ]

کند، ها، میدان کششی قطری است وقتی ورق کمانش میتیرورق

وارد مرحله جدیدی از رفتار  شیمقاومت سازه با تشکیل میدان کش

کند اما که در جهت فشاری ورق مقاومت نمی یاگونهشود بهخود می

های مهاربندی شده در جهت کششی مانند اعضای کششی قاب

در دیوارهای برشی  یخوبد. این رفتار بهکنهمچنان مقاومت می

  [.6شود ]دیده می 2 تصویرفولادی 
با  یبرش یوارد یارفتار چرخه یبه بررس 2006چن و چانگ در سال 

 یبرش یوارد هایفولادها در ورق ین[. ا7فولاد کم مقاومت پرداختند ]

مورد استفاده  یستمدر قاب محصورکننده س یو فولاد معمول یفولاد

کم  هایبا ورق یفولاد یبرش یوارکه د یافتندها درقرار گرفت. آن

طبقه را دارد.  یفتدر یهکنترل زاو یدرصد 6تا  3 یتمقاومت قابل

و  یکرفتار الاست سازییهشب یبرا یروییمدل دو ن یک ینهمچن

قرار  یشمورد آزما یفولاد یبرش یوارهاید هاییستمس یرالاستیکغ

 .[7گرفت ]

 

 [6]در دیوار برشی فولادی  1میدان کشش قطری 2 تصویر

                                                           
1 Diagonal tension field 

 «یرامونیو قاب پ یانیروش اندرکنش ورق م»و همکاران  یقم یصبور

را  یرامونیو قاب پ یانیرفتار ورق م یرا با بررس سازیروش مدل یک

ارائه کردند  ی،صورت اندرکنشبار به یکصورت جداگانه و بار به یک

که  یجیبا نتا یلتحل یجنتا یسهمقا یقمدل اندرکنش از طر یر[. تأث8]

و  یور[، درا10[، ترومپوش و کولاک ]9و کولاک ] یملرت یشاتاز آزما

[. 12] یدگرد یسهبود، مقا آمدهبه دست   یجنتا یگر[ و د11همکاران ]

دهانه  یکطبقه  یک یفولاد یبرش یوارنمونه د یکو همکاران   یوردرا

ادند و با استفاده از قرار د ایچرخه یتحت بارگذار یشگاهرا در آزما

 [. 11نمودند ] یلشده را تحل یشمدل اجزا محدود، نمونه آزما
موسوم به  یمدل عدد یک 2008و همکاران در سال  خرازی

 یواربرش و خمش د یلتحل یورق اصلاح شده  را برا-اندرکنش قاب

اعتبار روش  یابیارز یکردند و برا یشنهادپ پذیرشکل یفولاد یبرش

[  با فرض 11و همکاران ] یوردرا یشآزما یجخود از نتا یشنهادیپ

 ین[. ا13کشش استفاده کردند ] یدانم یهزاو یدرجه برا 45 یهزاو

-پس ی،را به سه قسمت کمانش ارتجاع یبرش یوارمدل رفتار د

. در مرحله اول با فرض رفتار کندیم یمتقس شدنیمکمانش و تسل

انجام شده و نمودار  یبرش یلتحل یانی،قاب و ورق م یجداگانه برا

 سیمطور جداگانه تربه یانیقاب و ورق م یبرا یانحراف جانب -برش

 یفولاد یبرش یوارد یآن دو رفتار برش یب. سپس با ترکشودیم

با فرض عملکرد  یخمش یلتحل یک. در مرحله دوم شودیحاصل م

انجام گرفته و در  یبرش یوارد یرو یانیقاب و ورق م یبرا یکپارچه

 یبرش یوارد یلتحل ی،و خمش یرفتار برش ینمرحله سوم اندرکنش ب

بر اساس مدل  یمحققان مختلف چنین[. هم13] کندیرا کامل م

 یککمانش الاست بعدیسه سازیمدل یتقابل یمحدود که دارا یاجزا

ورق  یرفتار پس کمانش باشد،یم یفولاد یبرش یوارخارج از صفحه د

به  توانیرا مورد مطالعه قرار دادند که م یفولاد یبرش وارینازک د

و  یهقاسم ،[15و همکاران ] ی[، مرتضو14و همکاران ] یمجلس

 [ اشاره کرد.17مکاران ]ه و زاده[ و رحم16] یدریح
را بر  یاثر سخت شدگ ی،مطالعه عدد یکو دستفان در  یان علی

نشده شده و سختسخت یپانل ها یاو رفتار چرخه ییمقاومت نها

 یتنسبت صلب یبرا یشنهادیپ یج،کردند. مطابق نتا یبررس

 ینمطرح شد. همچن ینهبه رفتار به یدنرس یها براکنندهسخت

به  یازن تواندیم مقاومتمطالعات نشان داد که استفاده از ورق کم 

 [.18کننده ها را کاهش دهد ]سخت
 یکنندهبا سخت یفولاد یبرش یوارد یرخطیرفتار غ یو علو ناطقی

 یهاکنندهنشان داد که سخت یجقراردادند. نتا یرا مورد بررس یقطر

. دهندیپرکننده را کاهش م یاز ورق فولاد یاثرات ناش ی،قطر

 یستمس یبرش ییو مقاومت نها یکحد الاست یمقاومت برش ینهمچن

 یابدیم یشکننده افزابدون سخت دیفولا یبرش یوارنسبت به د

 یبرش یواررفتار د 2012در سال  یو سجاد یقم ی[. صبور19]

 یجقرار دادند. نتا یشنشده را مورد آزما یتشده و تقو یتتقو یفولاد

جذب  یزانها مکنندهکار بردن سختدست آمده نشان داد که بهبه

و  یراسته[. پ20] دهدیم یشرا افزا یوارد یو مقاومت برش یانرژ

 یفولاد یبرش یوارد یکننده بر روتاثر سخ یبه بررس یانیک

 [. 13پرداختند ]
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در  شدهیتتقو یفولاد یبرش یوارها، استفاده از دسازه یسازمقاوم در

که  یطیو در شرا یصنعت یهابلند، سازه یهاسازه یطراح

نسبت به کمانش خارج از صفحه )به  یعملکرد هاییتمحدود

 هایستمس یربه سا( وجود دارد، نسبت یکالاست یهخصوص در ناح

 ینکه بهتر دهندینشان م یقبل یها[. پژوهش4] شودیداده م یحترج

 -یقائم، افق ی،افق یهاکنندهسخت ینها از بکنندهسخت یدمانچ

که نسبت به  باشند،یم یقطر یهاکنندهومورب، سخت یقائم، قطر

دارد. در  یکمتر ییرشکلو تغ یشترب یباربر یتظرف یگرد یهامدل

 هایدهکننبا سخت یفولاد یبرش یوارد یباربر یتپژوهش ظرف نیا

 یقائم مورد بررس -یافق یهاکنندهزمان با سختصورت همبه یقطر

 .گیردیقرار م

 سازی مدل -2

به  یسخت کننده ها به صورت قطر یدجد یدمانمطالعه چ یندر ا

نشان داده  3 تصویرو قائم در نظر گرفته شده است که در  یهمراه افق

بدون  یفولاد یبرش یوارمانند د یگرید هایمدل ینشده است. همچن

 یوارقائم و د -یکننده افقبا سخت یفولاد یبرش یوارکننده، دسخت

مطالعه در نظر گرفته  یندر ا یزن یقطر نندهکبا سخت یفولاد یبرش

 شده است.

 

قطری به همراه کننده ی فولادی با چیدمان جدید سختبرش وارید 3 تصویر

 افقی و قائم

در تحلیل نمونه، رفتار غیرخطی هندسی و مصالح در نظر گرفته شد. 

افزار -کننده در نرمپر یستون و ورق فولاد یر،ت یسازمدل یبرا

است که  ینا یانگرب Sاست. حرف استفاده شده S4Rآباکوس از المان 

 یآزاد یمعن به 4. عدد باشدیالمان از جنس پوسته جدار نازک م ینا

 باشدیم یافتهکاهش  یریگانتگرال یبه معن  R رفو ح 1حول محور 

. ابعاد شودیم یسازافزار اجزا محدود آباکوس مدلنرم یلهوسکه به

 است آمده دست به شکلی به خطا و سعی با مدل بندیالمان و شبکه

 تغییر کوچک، مقادیر سمت به بزرگ مقادیر از شبکه ابعاد تغییر با که

مدل  سنجی¬صحت ینشود. برا ایجاد مدل پاسخ در توجهی قابل

 یبرش یوارد یکو برونو  که  یانو یشگاهیمورد استفاده، از مدل آزما

 باشدیمترم 2متر و ارتفاع  4طبقه به طول  یکدهانه و  یک یفولاد

است، شده یلتشک  یافتهبا مقطع کاهش  یرو از دو ستون و دو ت

زلزله  یقاتو برونو در مرکز تحق یان[. و21]استفاده شده است 

کم را  یمبا مقاومت تسل یفولاد یبرش یواردانشگاه بوفالو سه نمونه د

 یتحت بارگذار یوانها در دانشگاه تانمونه یننمودند. ا یطراح

صورت صلب به به یرهامدل ت ین(. در ا4تصویرقرار گرفتند ) یاچرخه

است و فاصله  یصورت مفصلبه هاگاهیهاند و تکمتصل شده یکدیگر

 یوار[. در صفحه د21] باشدیم متریسانت 85 یرهاها تا مرکز تگاههیتک

 A572 Gr.50اجزا از فلز  یاز فلز کم مقاومت و در مابق یفولاد یبرش

ارائه  1آن در جدول  ییو تنش نها یمکه تنش تسل گرددیاستفاده م

 شده است.

 
 [21]ر برشی فولادی ویان و برونو جزئیات دیوا 4 تصویر

 
 ی مرزی و ورق میانیهاالمانتنش تسلیم و تنش نهایی فولاد  1جدول 

 تنش نهایی 

 (مگاپاسکال)

 تنش تسلیم 

 (مگاپاسکال)
 نوع فولاد

450 345 A573 Gr.50 

 کم مقاومت 160 300

(. در 5 تصویر) شودیاستفاده م یاچرخه یپژوهش از بارگذار یندر ا

دامنه نوسان وجود دارد. در  یک یبه معرف یاجاحت یاچرخه یبارگذار

مورد نظر است.  یبارگذار یبرا اییخچهواقع دامنه نوسان تار

 ATC-24  نامهیینپژوهش براساس آ یندر ا یاچرخه یبارگذار

 [.22] باشدیم

 

 
 ATC24 [22]چرخه بارگذاری بر اساس آیین نامه  5 تصویر

 

افزار اجزا مدل شده در نرم یبرش یوارد اینمودار چرخه یجنتا یسهمقا

از انطباق  یو برونو حاک یانو یشگاهیمحدود آباکوس با نمونه آزما

متر  یسانت 5در حدود  ییو مقاومت تا جابه جا یقابل قبول سخت

و  یبارگذار یمقدار اختلاف سخت یشترین(. ب6 تصویر) باشدیم

فزار اجزا محدود امدل شده در نرم یبرش دیوار ینب یباربردار یسخت

 %7و  %5برابر با  یبو برونو به ترت یانو یشگاهیآباکوس با نمونه آزما

اختلاف  ینباشد. همچن یم یسازاست که نشان دهنده دقت مدل

پوش  یو منحن یشگاهیمدل آزما ینب ییو تنش نها یمتنش تسل
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باشد که قابل قبول  یم %12و  %1برابر با  یببه ترت یعدد یسازمدل

نمونه  یلاغر شدگ یزانکه م گرددیبعلاوه، مشاهده م است.

بوده است، به  یکدیگربه  یکنزد یاربس یو مدل عدد یشگاهیآزما

 %4 یال 3در حدود  یاندک یارمقدار بس یشگاهیکه نمونه آزما یاگونه

 ررا از خود نشان داده است. با توجه به موارد ذک یشتریب یلاغرشدگ

 یشده را تا حد قابل قبول یسازمدل یبرش یواررفتار د توانیشده، م

 دانست. یشگاهیمطابق با رفتار نمونه آزما

 
 افزاریای نمونه آزمایشگاهی و مدل نرممقایسه نمودار چرخه 6 تصویر   

 مدلسازی نتایج -3

افزار نرم ییلهوسبه طرفهیکو  ایچرخه یها تحت بارگذارمدل یتمام

 یبرش یوارد یهامدل یل،اجزا محدود آباکوس قرار گرفتند. پس از تحل

و  یقائم، قطر -یافق یهاکنندهکننده و با سختبدون سخت یفولاد

 افزارتنش از نرم یدانم یعقائم در قالب توز - یبه همراه افق یقطر

 .شوندیم یسهمقا یکدیگرو با  استخراج

  توزیع میدان تنش -1-3

به دو  یادیکننده تنش زبدون سخت یفولاد یبرش یوارر مدل دد

اتصال وارد شده که با  یهاو قائم و چشمه یافق یهاالمان یانتها

در وسط  یاعمال بار جانب یلداده شده است. به دل یشرنگ قرمز نما

 یآبکه با رنگ  کندیقسمت تحمل نم ینرا ا یرویین یچه یی،بالا یرت

 یتنش در خروج یدانم یعتوز 7 تصویر. در ستداده شده ا یشنما

 مشاهده که گونههمان. است مشاهده قابل کامل صورت به افزارنرم

که  یهکاملاً دچار کمانش شده و به جز چند ناح یانیورق م گردد،می

ورق  یهاقسمت یهقرار دارند، بق مگاپاسکال910در محدوده تنش 

 ینگرفته است. همچن رقرا مگاپاسکال1796در محدوده تنش  یانیم

از  یباعث شده است که در برخ یانیاز حد ورق م یشاعوجاج ب

 مگاپاسکال2977محدوده تنش به  یانی،ورق م یمرکز یهاقسمت

 برسد.  یزن

 
 کنندهبدون سخت یفولاد یبرش یوارتنش در د یدانم یعتوز 7 تصویر

 

( 8 تصویر)قائم  -یکننده افقبا سخت یفولاد یبرش یوارمدل د در

 یهاو قائم و چشمه یافق یهاالمان یبر دو انتها یادیهمچنان تنش ز

وجود سخت  یلبه دل یانی،اتصال وارد شده است. از نظر کمانش ورق م

آن نسبت کمانش  یزاناز م یکننده و کاهش طول آزاد کمانش، کم

 یادیهمچنان کمانش ز یکاسته شده ول نندهبه حالت بدون سخت ک

مقاومت  یشافزا یلکه به دل شودیملاحظه م ینهمچن وجود دارد.

را نسبت  یشتریب یهاتنش یانیدر برابر کمانش، ورق م یانیورق م

 ییهاکه قسمت یاگونه. بهکندیبه حالت بدون سخت کننده تجربه م

 یافتهکاهش  یارنند بسکیرا تجربه م مگاپاسکال910از ورق که تنش 

 یپاسکال المگا1796در محدوده   ییهاورق تنش یهاو غالب قسمت

که  گرددی. بعلاوه ملاحظه مکندیرا تجربه م مگاپاسکال2387

 615.2نشده و در محدوده  یادیز یهاکننده قائم متحمل تنشسخت

 در یکننده افققرار دارد. اما سخت مگاپاسکال 1501 یال مگاپاسکال

 یال مگاپاسکال 1501در محدوده  ییهامتحمل تنش یاکثر نواح

کننده قائم سخت دهدیشده است که نشان م مگاپاسکال 2977

را  یبوده است و محل مناسب اثریب یباً تقر یکننده افقنسبت به سخت

پوشش نداده است. لازم به  یانیاز کمانش ورق م یریبه لحاظ جلوگ

 یافق یهاکنندهاز سخت یک یچه یدمان،نوع چ ینذکر است که در ا

 یجانب یرویدر تحمل ن یماند و نقش مستقو قائم دچار کمانش نشده

ها به کنندهدر محل اتصال سخت یراندارند، ز یبرش یواروارده بر د

اعضا مشاهده  ینتمرکز تنش در ا گونهیچه ی،قائم و افق یهاالمان

 .گرددینم

 

 
 -یکننده افقبا سخت یفولاد یبرش یوارتنش در د یدانم یعتوز 8 تصویر

 قائم 

 

با  یفولاد یبرش یوارتنش در مدل د یدانم یعبا توجه به توز

که همچنان تنش  گرددیمشاهده م( 9تصویر ) یکننده قطرسخت

اتصال وارد  یهاو قائم و چشمه یافق یهاالمان یبر دو انتها یادیز

 یافتهنسبت به دو مدل قبل به شدت کاهش  نشت ینشده است، اما ا

نوع  یناست. در ا یدهخارج گرد یها از حالت بحرانستون یو انتها

قائم،  -یکننده افقبا سخت یفولاد یبرش یواردکننده، بر خلاف سخت

به ورق  یاست و از شدت کمانش کلدچار کمانش شده  یانیورق م

 کاسته شده است. یانیم
ها سخت کننده یریقرارگ یجادا یلبه دل یانی،نظر کمانش ورق م از

آن کمانش  یزاناز م یکم ی،قطر یکشش یداندر خلاف جهت م

همچنان  یقائم کاسته شده ول-ینسبت به حالت با سخت کننده افق



91 
  

7 (2) , 2023 

  2، شماره 7دوره 

 1401ستان زم

 فصلنامه پژوهشی

 

ی
فق

، ا
ی

طر
ی ق

ها
ده 

نن
ت ک

سخ
ار 

فت
ی ر

خط
یر

 غ
ل

لی
تح

-
در 

ی 
یب

رک
و ت

م 
قائ

ی
لاد

فو
ی 

رش
ر ب

وا
دی

 

 ینکه در ا شودیملاحظه م ینوجود دارد. همچن یادیکمانش ز

 یمطور مستقبه یجانب نیرویدر تحمل  یزها نکنندهسخت یدمان،چ

ها به کنندهدر محل اتصال سخت یراز یند،نمایم یفاا ینقش مهم

اعضا مشاهده  یندر ا یادیتمرکز تنش ز ی،قائم و افق یهاالمان

را نسبت به حالت  یکمتر یهاتنش یانیورق م یجه. در نتشودیم

 یمی نیباً که تقر یاقائم تجربه کرده است، به گونه-یسخت کننده افق

 یمو ن مگاپاسکال 1501 یال مگاپاسکال 910از ورق متحمل تنش 

شده  مگاپاسکال2091 یال مگاپاسکال1501آن متحمل تنش  یگرد

که هر دو سخت کننده متحمل  گرددیاست. بعلاوه ملاحظه م

 یمرکز یهاتنش در قسمت یزانشده و م یبرابر یباًتقر یهاتنش

 ینبه کمانش در ا یانیورق م ایلتم یشترینها که بسخت کننده

 3568 یال مگاپاسکال 3272حداکثر مقدار قسمت وجود دارد،

هر دو  یدمان،نوع چ ین. لازم به ذکر است که در اباشدیم مگاپاسکال

 اند.شده یسخت کننده دچار کمانش موضع

  
 یکننده قطربا سخت یفولاد یبرش یواردر د یرون یدانم یعتوز 9 تصویر

 

-یبه همراه افق یکننده قطربا سخت یفولاد یبرش یوارمدل د در

 یدمانهر دو چ یایکه از مزا شودیمشاهده م 10 تصویرقائم در 

قائم استفاده شده است. به -یکننده افقو سخت یسخت کننده قطر

در تحمل  یماولًا به طور مستق یقطر یکننده هاکه سخت یاگونه

نسبت به  یشتریب یهاتنش حملمشارکت نموده و مت یجانب یروین

 یتدر موقع یریبا قرارگ یهاند. ثانو قائم شده یافق یهاکنندهسخت

محدود کرده است.  یرا تا حد مطلوب یانیمناسب، کمانش ورق م

ورق  یشترب یتمحدود یجادو قائم با ا یافق یهاکنندهسخت ینهمچن

شده  یتریشورق استفاده ب یبرش یتدر برابر کمانش، از ظرف یانیم

نسبت به حالت سخت کننده  دگردیکه ملاحظه م یاگونهاست. به

شده است و کمانش  یشتریب یهامتحمل تنش یانیورق م ی،قطر

 ینکه در ا گرددیملاحظه م ینمحدودتر شده است. همچن یزآن ن

اند و نشده یها دچار کمانش موضعکنندهاز سخت یک یچه یدمان،چ

 . باشدیدر برابر کمانش م یانید ورق میاز یتمحدود یلبه دل ینا

  
 -یبه همراه افق یکننده قطربا سخت  یفولاد یبرش یوارد یاتجزئ 10 تصویر

 قائم

  استهلاک انرژی -2-3

 هاییدمانبا چ یفولاد یبرش یوارتوسط د یاستهلاک انرژ یزانم

 ملاحظه. است شده داده نشان 11 تصویر در کنندهمختلف سخت

بدون سخت کننده و  یبرش یوارد یاستهلاک انرژ یزانکه م گرددمی

 یکدیگربا  یختلاف اندکا قائم – یبا سخت کننده افق یبرش یوارد

کننده در صورت استفاده از سخت گفت توانیکه م یاگونهدارند. به

 یواردرصد نسبت به د 7حدود  ایقائم، مساحت نمودار چرخه - یافق

امر آن است  ینا یل. دلیافتخواهد  یشکننده افزابدون سخت یبرش

 یاربس یبرش یواردو د ینا یانمودار چرخه یلاغر شدگ یزانکه م

دو  ینا ایهمجموع مساحت چرخه یجهبه هم بوده و در نت یکنزد

 .دارند یکدیگربا  یاختلاف اندک یدمانچ
 

 

کننده در مختلف سخت هاییدمانچ یاستهلاک انرژ یسهمقا 11 تصویر

 یفولاد یبرش یوارد

 

با  یبرش یوارد یاستهلاک انرژ یزانکه م گرددیملاحظه م همچنین

به همراه  یبا سخت کننده قطر یبرش یوارو د یسخت کننده قطر

 یاستهلاک انرژ یزاندارند. م یکدیگربا  یاختلاف اندک نیز قائم – یافق

 دهدیقائم نشان م-یبه همراه افق یکننده قطربا سخت یبرش یوارد

 یشافزا یبا سخت کننده قطر یبرش یواردرصد نسبت به د 8حدود 

 یاستهلاک انرژ یزانم شود،یگونه که ملاحظه ماست. اما همان یافته

با  یبیصورت ترکبه یکننده قطربا سخت یفولاد یبرش یواردر د

 یبرش یوارنسبت به د یریچشمگ یشقائم افزا - یکننده افقسخت

درصد  5/36ود حد درکه  یاگونهکننده داشته است، بهبدون سخت

کننده موجب استهلاک بدون سخت یفولاد یبرش یوارد نسبت به

، 11 تصویرگفت با توجه به  توانیم یشده است. به طور کل یانرژ

 یبرش یوارکننده به سمت دبدون سخت یفولاد یبرش یوارهر چه از د

قائم -یبه همراه افق یقطر چیدمان با کنندهسخت یدارا یفولاد

شده و عملکرد  یجادا یانیورق م یبرا یشتریب یشدگ صورمح یم،برو

 یوارد یمقاومت برش یجه. در نتبخشدیبهبود م یقطر یکشش یدانم

 یزن یاستهلاک انرژ یزانو به دنبال آن م یافته یشافزا یفولاد یبرش

 یفولاد یبرش یوارد اینمودار چرخه 12 تصویر. در یابدیم یشافزا

مختلف  هاییدمانبا چ کنندهسخت دارای و کنندهبدون سخت

 .گرددیمشاهده م
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 )الف(

 

 )ب(

 

 )ج(

 

 )د(

)ب(  کنندهسختی دیوار برشی فولادی )الف( بدون انمودار چرخه 12 تصویر

کننده کننده قطری )د( با سختقائم )ج( با سخت-کننده افقیبا سخت

 قائم -قطری به همراه افقی

 

در  یلاغر شدگ یزانم گردد،یملاحظه م 12 تصویرطور که از همان

-یبه همراه افق یکننده قطربا سخت یبرش یوارد اینمودار چرخه

کمتر شده و  بسیار کننده،بدون سخت یبرش یواربا د یسهقائم در مقا

 یافته یشافزا ایبه طور قابل ملاحظه یاستهلاک انرژ یزانم یجهدر نت

 ی،بارگذار یسخت یزاندر م یدمانچ ینا یرتأث یناست. همچن

که  یاگونهقابل مشاهده است. به یزمجدد ن یو بارگذار یباربردار

 هایدمانچ یراز سا یدمانچ ینذکر شده در ا یهر سه سخت یزانم

 است. یشترب

 طرفهبارگذاری یک -3-3

 هاییدمانبا چ یفولاد یبرش یوارطرفه د یکقسمت رفتار  یندر ا

  .است گردیده ارائه 13 تصویر در کنندهمختلف سخت

 

 

 رپوش آو ینمودارها یسهمقا 13 تصویر

بدون  یبرش یواربا حرکت از د شود،یکه ملاحظه م گونههمان

به همراه  یکننده قطرسخت یدارا یبرش یوارکننده به سمت دسخت

 یشافزا ییتنش نها یمتنش تسل یه،اول یسخت یزانقائم، م -یافق

رخ داده  یتربزرگ یهادر کرنش یمتنش تسل ینداشته است. همچن

از  یحاک یزن طرفهیک ینمودارها ی،اچرخه یاست. مشابه نمودارها

به  یکننده قطربا سخت یبرش یوارد طرفهیکآن است که رفتار 

کننده با سخت یبرش یواربه رفتار د یکنزد یارقائم بس-یهمراه افق

 یاربس یزقائم ن -یکننده افقبا سخت یبرش یواراست و رفتار د یقطر

 کننده است.بدون سخت یبرش یوارمشابه با رفتار د

 گیرینتیجه -4

مطلوب با عملکرد بالاتر از  یدمانمطالعه به دست آوردن چ ینا هدف

 یبرش یوارد یتمنظور استفاده حداکثر از ظرفبه هایدمانچ یرسا

 ین. بدباشدیبالاتر م یبه مقاومت و سخت یابیدست یجهو در نت یفولاد

دهانه با  یکطبقه  یک یفولاد یبرش یوارد سازیمنظور، ابتدا مدل

 یبرش یوار. سپس چند مدل دیدگرد سنجیصحت یگاهیشنمونه آزما

 یدمانها به همراه چدر سازه یجکننده راسخت یدمانبا چ یفولاد

افزار اجزا محدود آباکوس تحت نرم یلهوسقائم به-یبه همراه افق یقطر

 یسهو مقا یلقرار گرفته و در انتها تحل طرفهیکو  یاچرخه یبارگذار

 باشد: یقابل ارائه م یلدست آمده، موارد ذ هب یجشدند. با توجه به نتا
 یباً قائم  تقر -یکننده افقبا سخت یفولاد یبرش یوارعملکرد د -1

 .باشدیکننده مبدون سخت یفولاد یبرش یوارمشابه د
 -یبه همراه افق یکننده قطربا سخت یفولاد یبرش یوارعملکرد د -2

 .باشدیم یکننده قطربا سخت یفولاد یبرش یوارمشابه د یباًقائم  تقر
کننده استفاده شود، سخت یکننده قطرچنانچه از سخت -3

 .کندیم یموضع یزکمانشن
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به همراه  یکننده قطرسخت یدجد یدمانبا چ یفولاد یبرش یوارد -5

 یشترب یتمحدود یجادا یلبه دل هایدمانچ یگردقائم نسبت به -یافق

 برخوردار است.  یریدر برابر کمانش، از تفاوت چشمگ یانیورق م یبرا
قائم -یبه همراه افق یکننده قطربا سخت یفولاد یبرش یواردر د -6

 یوارنسبت به د %5/47حدود  یستمس یینها یتظرف یرگچشم یشافزا

 .باشدیکننده مبدون سخت یبرش
کننده با سخت یفولاد یبرش یواردر د یاستهلاک انرژ یزانم -7

 5/36قائم در حدود  - یکننده افقبا سخت یبیصورت ترکبه یقطر

داشته  یشکننده افزابدون سخت یفولاد یبرش یوارد درصد نسبت به

 است.

 تعارض منافع  -5

 .نویسندگان هیچ گونه تضاد منافعی ندارند

 حمایت مالی  -6

 ای برخوردار نبوده است. این تحقیق از هیچگونه حمایت مالی
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  Abstract    چکیده

باتوجه به اینکه مهمترین نگرانی مدیران پروژه و افراد درگیر در پروژه، 

باشد و از طرفی موفقیت یک مفهوم کلی است، لذا هدف موفقیت پروژه می

آنجاییکه این تحقیق شناسایی شاخصهای موفقیت پروژه میباشد.از 

شاخصهای موفقیت برای پروژه های متفاوت، فرق دارد، و این موضوع در 

پروژه های عمرانی به دلیل گسترگی این صنعت، دارای  تفاوتهای بیشتری 

تری نسبت به دیگر صنایع میباشد، بنابراین تمرکز پژوهش حاضر صرفا بر 

 تحقیق یک نتیجه اساس بر تحقیق پروژه های ساختمانی میباشد. این

 نیاز، پژوهشی مورد های داده آوردن بدست چگونگی براساس و است کاربردی

محسوب می شود. روند انجام کار بدین ترتیب است جهت شناسایی  پیمایشی

شاخصهای مربوطه ابتدا از طریق مرور مقالات مرتبط داخلی و خارجی و 

سپس مصاحبه با خبرگان، شاخص های کلیدی موفقیت پروژه های 

تمانی، شناسایی شدند، و در ادامه به وسیله نظرسنجی از طریق ساخ

پرسشنامه، شاخصهای مذکور اولویت بندی گردیدند. شایان ذکر است برای 

متخصص  52یابی به نقطه نظری کامل، جامعه آماری این تحقیق شامل دست

با سابقه کافی که در ارکان مختلف پروژه های عمرانی حضور دارند، 

اند. با توجه به نتایج ن، مشاوران وکارفرمایان( انتخاب شده)پیمانکارا

 های ساختمانی بدست آمد.شاخص کلیدی برای موفقیت پروژه 6نظرسنجی 

 

 

 The abstract should state briefly the purpose of the 
managers and people involved in the project is the 
success of the project, and on the other hand, success is 
a general concept, so the purpose of this research is to 
identify the success indicators of the project. Since the 
success indicators are different for different projects, 
and This issue in construction projects has more 
differences than other industries due to the extent of 
this industry, so the focus of the current research is only 
on construction projects. This research is based on the 
result of an applied research and based on how to obtain 
the required data, it is considered a survey research. The 
process of doing the work is as follows, in order to 
identify the relevant indicators, first by reviewing related 
domestic and foreign articles and then interviewing 
experts, the key indicators of the success of construction 
projects were identified, and then the aforementioned 
indicators were prioritized through a survey through a 
questionnaire. became It is worth mentioning that in 
order to achieve a complete point of view, the statistical 
population of this research includes 52 experts with 
sufficient experience who are present in various 
elements of construction projects (contractors, 
consultants and employers). According to the results of 
the survey, 6 key indicators for the success of 
construction projects were obtained. 
 

 کلیدی کلمات

 یهاپروژه یتموفق ی،بند یتو اولو ییشناسا  یت،موفق یدیکل یهاشاخص

 .یساختمان

 Keywords 
Key indicators of success, identification and 

prioritization, success of building projects. 
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 مقدمه -1

کشورهای در حال  یژهامروزه بخش عمده سرمایه هر کشور (به و

 ینه پروژ ههای عمرانی و زیربنایی آن اختصاص دارد. بنابراتوسعه) ب

عوامل رشد و توسعه اقتصادی هر جامعه، موفقیت  یناز مهمتر یکی

صنعت ساخت  .[1]در اجرای پروژ ه های عمرانی آن محسوب میشود

و ساز همانند بسیاری صنایع، صنعتی پویاست که این پویایی در 

در تکنولوژی، تغییر شرایط اقتصادی و .. نتیجه نوآوری پیوسته 

همواره در جریان است. یک پروژه عمرانی همواره تحت تاثیر این 

شرایط بوده و موفقیت آن نیز متناسب با این شرایط دستخوش تغییر 

اخیر نیز تمرکز بیشتر  خلیخواهد بود. چالشهای اقتصادی جهانی و دا

براهداف  یبایستا مشرکته یجهبر صنعت ساخت را میطلبد، در نت

یکی از مشخصه های  .[2] کنند یشترتمرکزخود ب یتتجاری و موفق

توسعه اقتصادی هر کشور، طر حهای عمرانی آن است که به عنوان 

مورد بررسی  رمعیار و شاخصی عمده در رونق اقتصادی آن کشو

 یوابستگملت  یکقرارمی گیرد. بنابراین پیشرفت، رفاه و تعالی 

در  یتبه موفقیت طرحهای عمرانی آن کشور دارد و موفق یاریبس

تا چرخه  یطلبداجرای طر حهای عمرانی، سازوکارها و عواملی را م

 امور به نحو مطلوب با کمترین هزینه و بیشترین سود به پایان برسد

[3]. 

 یعمران یها کشور بخصوص شهر تهران به پروژه یهعمده سرما بخش

از  یکیاحداث پل، تونل و بزرگراه ها اختصاص دارد، لذا  یرنظ

 یدر پروژ ها یتشهرها، موفق یعوامل رشد و توسعه اقتصاد ینمهمتر

 که هستند، مهم ها چنانپروژهاز  یشود. برخ یمحسوب م یعمران

 در اقتصاد کشور داشته باشد ییبسزا تاثیر یتواندآنها م برداری بهره

 ،و اتفاقات گوناگون یعاست از وقا یبیترک یپروژه عمران یک .[4]

باشد  یپروژه م یاتنشده که در طول چرخه ح یاشده و  یزیبرنامه ر

دهد. در  یخود ادامه م یاتخود به ح یطدر مح ییراتچتر تغ یرو ز

 یدنرس یتآنان در به موفق یتوجود دارند که اهم یعوامل ینب ینا

 ینباشند. ا یم یمضاعف یتاهم دارایشکست آن  یاوژه و پر یک

در  .[5] شوند یپروژه شناخته م یتعوامل به نام عوامل موفق

در حال توسعه، عملکرد و موفقیت پروژ ه های عمرانی به  یکشورها

است که  ینمتعدد نشانگر ا یدلایل زیادی مناسب نیست. پژوهش ها

و امنیت  یفیتها، عدم ک ینههز دنمان تأخیر، بالابومعیارهایی مانند ز

 .[6] وجود دارد یعمران یدر پروژه ها یینبهره وری پا ینو  همچن

پروژه های ساخت متفاوت  یو به طور کل یپروژه های عمران ماهیت

اجرا شده در  یستمهر کدام از آنان است . نوع س یطبودن شرا

منابع  یصتخص یتوضع ،کاربری ،اروش اجر ،نوع مصالح ،ساختمان

در دهه گذشته مطالعات گسترده  ینو ... مواردی هستند، که محقق

هر نوع از پروژه ها با توجه  یتموفق ملعوا ییشناسا ینهای را در زم

 یدیعوامل کل ییشناسا .[7] آغاز نموده اند یستمآن س یعتبه طب

به اهداف پروژه در  یابیتاقدامات جهت دس یناز مهمتر یکی یتموفق

. اما از آنجا یباشدپروژه محور م یالخصوص سازمانها یهر سازمان عل

دارد،  یآن پروژه بستگ یژگیهایو و یتبه ماه یتموفق یکه شاخصها

 یشتریبا دقت ب یجبه نتا یتوانخاص م یبا تمرکز بر پروژه ها ینبنابرا

پروژه در صنعت ساخت  یرانت و مدساخ یانمجر .[8] کرد یدادست پ

 یندارند تا از ا یتموفق یدیکل یارهایمع ییبه شناسا یدیشد یازن

. [9]منابع ارائه دهند یصبرای تخص یبتوانند برنامه مناسب یقطر

 یناز مهمتر یکی یعمران یپروژهها یتعوامل موفق شناسایی

 یشناخت کاف. عدم وجود یباشدپروژه ها م ینا یریتموضوعات در مد

عملکرد پروژه  یابیکنترل و ارز یپروژه کار را برا یتاز عوامل موفق

پروژه متناسب با نوع  یتموفق یشاخصها ی. از طرفینمایددشوار م

پروژه های  یتشناخت عوامل موفق نین. همچیباشدپروژه متفاوت م

مناسب منابع در طول عمر پروژه کمک  یصتخص یریتبه مد یتواندم

 .[10] یدنما

صنعت ساخت و  یگستردگ ینبه مطالب اشاره شده و همچن باتوجه

مقاله صرفاً  ینتمرکز ا  یشتر،با دقت  ب یجبه نتا یابیساز، جهت دست

مرور مقالات  یق. لذا ابتدا از طرباشدیم یساختمان یبر پروژه ها

و در  ییشناسا یدیکل یمرتبط و سپس مصاحبه با خبرگان شاخصها

مذکور  یپرسشنامه شاخصها یقاز طر نجینظرس یلهه وسادامه ب

 .یگرددم یبند یتاولو

 یقتحق یشینهپ -2

 یلتوسط رونالد دان یتموفق یاتیح یبار مفهوم شاخص ها یناول یبرا

(Ronald Daniye در سال )داشت که در  یانشد. او ب یمعرف 1961

 یم یینعامل مهم تع 6تا 3 یلهپروژه به وس یتموفق یعاز صنا یاریبس

عوامل  یرا برا یچهار منبع اصل 1972شود. سپس روکارت در سال 

 یبرا یزن یگریمتعدد د یفتعار .[11] برد ینام م یتموفق یاتیح

 ینتوشده است. به عنوان مثال پ یانپروژه ب یتموفق یاتیعوامل ح

(Pintoا )که اگر  یکرده است: عوامل یفشکل تعر ینعوامل را بد ین

اجرا شود، به  یتپروژه با موفق ینکهاحتمال ا یرند،ه قرار گمورد توج

 یلادیم 90دهه  یل. پس از آن تا اوایابد یم یشافزا یریطور چشمگ

 یپروژه ساختمان یتموفق یشاخص ها ینمهمتر یدیمدت مد یبرا

 ینا ،پروژه یتموفق یابیارز یبوده وبرا یفیتو ک ینهعامل زمان، هز 3

به  1999در سال  یکینسونگرفت. آت یر مقرا یعامل مورد بررس 3

زمان،  یننمود که رابطه ب یدداد و تاک ینسه عامل لقب مثلث آهن ینا

شنهار و همکاران بیان کردند  .[12] مهم است یاربس یفیتو ک ینههز

که معیارهای سه گانه مرسوم دارای ابعاد همگن نمی باشند. وی افزود 

 یکه قیود منابع پروژه (زمان و هزینه) در که تا زمانیکه دستیابی ب

. از منظر [13]باشد  یم یگردر بعد د یفیتبه ک یابیبعد هستند، دست

( برای بهبود یفیتزمان، ک ینه،آلارکون این معیارهای متداول)هز

مستمر مناسب نیستند، چراکه در بیان علل کاهش کیفیت و تولید 

بهبود فراهم نکرده  یلدید کافی از  پتانسناتوانند.  این پارامترها یک 

بدست  یرد یاربس یاقدام اصلاح یو اطلاعات بدست آمده معمولا برا

 یفتعر ینگونهپروژه را ا یتو محمد عوامل موفق یمل .[14] رسندیم

 یرگذارندعوامل تأث یاو  یاتواقع یطی،از عوامل مح ینمودند: مجموعها

 یعوامل ینهاقرار دهند. ا یرروژه را تحت تأثپ یهایخروج یتوانندکه م

آن را با  یاپروژه را سرعت بخشند و  یکانجام  یتوانندهستند که م

شکست پروژه شوند؛  یا یتباعث موفق یتوانندم یند،مشکل مواجه نما

 ینیباک کار .[15] یرندپروژه قرار گ یابیارز یبرا ییمبنا یتواننداما نم

قسمت اول  کند، یم یبند یمپروژه رابه دومجموعه تقس یک یتموفق

باشد  یم ینفعانذ یتپروژه و رضا یندمدیریتفرآ یتکه شامل موفق

 یتمالک، رضا یها یدربردارنده استراتژ یبه نوع ینو قسمت دوم، ا

نتوانست  یباشد .اماو یوسهم بازار م یاستفاده کنندگان، سودمند
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قراردهدو  یابیپروژه مورد ارز یتقموضوع رابرموف یکاستراتژ یراتتاث

دو  چان .[16]کرد  ییمحصول پروژه شناسا یترا برموفق یرآنتنها تاث

ساخت مورد  یپروژه ها یتموفق یابیارز یرا برا یارهاگروه از مع

 ینه،بودندکه شامل زمان، هز یارهامع یادینقرار داد. گروه بن یابیارز

هستند، که از تحت  یارهاییوه دوم معبود و گر یستز یطو مح یمنیا

 یتو رضا یکارآمد یفیت،که شامل ک یگیرندگروه اول قرارم یارهایمع

 فرودل .[17] باشد یمختلف شرکت کننده در پروژه م یاعضا

کرده و به  یکارفرما بررس یدگاهساخت را از د یتموفق یارهایمع

دوده بودجه و در مانند اتمام پروژه در مح یتاز موفق ییشاخص ها

 .[18] است یدهبه اهداف پروژه رس یابیو دست یزمان مقرر، سودده

 ینپروژه ب یتموفق یدر خصوص شاخصها یاجماع نظر واحد بنابراین

پروژه  یتمفهوم موفق یفرو ابتدا به تعر ینوجود ندارد. از ا ینمحقق

 .پردازیمیم

 پروژه یتمفهوم موفق -3

 یپروژه خصوصا پروژه ها یتموفق یبر رو یمطالعات گسترده ا

 یفاست که تعر ینانجام شده است، اکثر مطالعات نشانگر ا یعمران

. یباشددر پروژه متفاوت م یراز عوامل درگ یکاز نقطه نظر هر  یتموفق

 یو خاص بودن آن، و برا یباییپروژه در  ز یتمعمار، موفق یک یبرا

از آن پروژه خلاصه  یافتی، در سود دریتموفق یمانکارپ یک

 یلدارد و به دل یچند سطح یپروژه مفهوم موفقیت .[19]یشودم

 یمعان یتواندمفهوم م ینا یت،پروژه از موفق ینفعاندرک متفاوت ذ

مطالعات انجام شده طبق نظر  یرغماما عل  .[20]داشته باشد یمتفاوت

 یارهایمعدر خصوص  یبرون تا کنون محققان هنوز به اتفاق نظر

به   .[21]اند  یافتهو ساز دست ن تپروژه ها در صنعت ساخ یتموفق

از برآورده شدن اهداف و انتظارت  یپروژه درجه ا یتموفق یعبارت

 ی،مال ی،فن یهدف ممکن است جنبه ها ینکه ا یباشدپروژه م

. لذا تحقق آن در گرو یشودرا شامل م یو حرفه ا یاجتماع ی،فرهنگ

ساخت  یپروژه ها یتموفق .در پروژه است یمشخص یندهایاحضور فر

دارد،  یبا پروژه بستگ یرسازمان و شرکت درگ رضایتو ساز به 

مورد  یسنت یارهایجامع تر از مع یدگاهاز د یدبا یتموفق ینبنابرا

 یتوانندهستند که م ییرهاییمتغ یطها و شرا یژگی. ویردقرارگ یبررس

پروژه از  یتموفق .پروژه داشته باشند یتدر موفق یهقابل توج یرتاث

تفاوت  یندارد و ا یمتفاوت یمختلف حاضر در پروژه معان ملمنظر عوا

گروه موفق  یافرد  یکپروژه از نظر  یکشود تا  یها است که سبب م

 یتموفق ،یکنکسب کند. ل یتاز موفق یگریسهم د یگریو در نظر د

شده  یینتع یشاهداف از پ یکسریبه  یابیروهها دستگ ینا یداز د

پروژه در مقابل  یتموفق یزدو تما یویسد کوئککه  یزمان .[22] است

 یتدر مقابل عوامل موفق یتموفق یارهایپروژه و مع یریتمد یتموفق

 یفتعر یکاا .[23] پروژه کامل تر شد یتنشان داد، مفهوم موفق

خلاصه کرده است، که شامل شش  یضلع پروژه را شش یتموفق

از  یترضا تراتژیک،تحقق اهداف اس یفیت،ک ینه،مولفه زمان، هز

 .[24] سهامداران است یگرد یتو رضا ییکاربران نها

 یطپروژه با لحاظ نمودن شرا یتبه مطالب اشاره شده موفق یتباعنا 

 یکژه ها تمام پرو یتموفق یبرا یتوانلذا نم یگردد،پروژه مشخص م

که هر پروژه منحصر  یینمود. از آنجا یان، باست یقکه دق یکل یفتعر

هر پروژه  یتموفق ینمتفاوت است، بنابرا یتماه یاست و دارا فردبه 

پروژ ه ها  یراستا با دسته بند ینهم منحصر به فرد است. در هم

 یداآن پروژه دست پ یتنسبت به موفق یتر یقشناخت دق یتوانم

 کرد.

 یقحقروش ت -4

شود و  یمحسوب م یکاربرد یقتحق یک یجهبر اساس نت یقتحق ینا

 یاز، پژوهشیمورد ن یبدست آوردن داده ها یبراساس چگونگ

است که ابتدا  یبترت ینشود. روند انجام کار بد یمحسوب م یمایشیپ

 یخصوص شاخص ها ینانجام گرفته در ا یپژوهش ها یقاز طر

اما از آنجا که هدف  یشوندم ییشناسا یعمران یمربوطه به پروژ ها

است و  یساختمان یپروژه ها یبدست آوردن شاخصها یقتحق ینا

 ینا یزیانجام شده، لذا جهت مم یکم یارمطالعات بس ینهزم یندر ا

 یخبره که در سه رکن مختلف پروژه ها 15مصاحبه با  یقامر از طر

قه دارند، سال ساب 15از  یش( بیمانکار)کارفرما، مشاور و پ یساختمان

 یمرتبط با پروژه ها یاستفاده شده است. پس از مصاحبه شاخص ها

 ینمتخصص رسشنامه،پ یلهو در ادامه به وس ییشناسا یساختمان

. در ینمایندم یدرجه بند یفیمذکور را به صورت ک یشاخص ها

شاخصها،  SPSSو  Excelو نرم افزار  یکرتل یفط یلهبه وس یتنها

 یلدر تصویر ذ یق،درک بهتر روش تحق یرا. بیشوندم یبند یتاولو

 شده است: یحتشر

 
 
 
 
 
 
 
 

 یقروند انجام تحق  1 تصویر

 

 های پژوهش به ترتیب ذیل می باشد:بدین ترتیب سوال

 های موفقیت در پروژ های ساختمانیشناسایی کلی شاخص -1

های موفقیت در پروژه های اولویت بندی مهمترین شاخص -2

 ساختمانی

 یساختمان یپروژه ها یتموفق یشاخص ها ییشناسا -5

 ی،ساختمان یپروژه ها یتاز موفق یدر کشور ما متاسفانه هنوز تلق

طبق مطالب  یکهدر حال یشود،م یفیتو ک ینهمحدود به زمان، هز

پروژه ها  یتموفق ی،عمران یتر شدن پروژه ها یچیدهاشاره شده، با پ

موارد  یهکور بوده و کلفراتر از موارد مذ یاردر صنعت ساخت و ساز بس

و اثرات آن  ینفعانو ذ یمشتر یتسازمان، رضا تژیهایمرتبط با استرا

 یقدق ییجهت شناسا ین. بنابرایشودبر اجتماع و .... را شامل م

ابتدا  یبایستم یساختمان یپروژه ها یتموفق یدیکل یشاخصها

 گردد و یانجام شده، بررس یعمران یپروژه ها ینهمطالعات که در زم

در  یبالا یارو تخصص بس هنظر افراد خبره که تجرب یلهسپس به وس

 یپروژه ها یدارند، شاخصها یساختمان یپروژه ها یریتمد ینهزم

مقاله  21 یجهراستا نت یندر ا ینشوند. بنابرا ییشناسا یساختمان

به شرح جدول  یتموفق یشاخصها ییدر خصوص شناسا یامعتبر دن

 :باشدیم یلذ



97 
  

7 (2) , 2023 

  2، شماره 7دوره 

 1401ستان زم

 فصلنامه پژوهشی

 

سا
نا

ش
ی

ی
 

لو
 او

و
ت

ی
 

ند
ب

 ی
ها

ص 
اخ

ش
 ی

کل
ی

ید
 

فق
مو

ت
ی

 
ها

ژه 
رو

ر پ
د

 ی

مان
خت

سا
 ی

 یعمران یپروژه ها یتموفق یدیکل یشاخصها ییشناسا 1 جدول

 یتموفق یدیکل یشاخصها محقق یفرد

1 
Sadeh 

[25]  
فن ، یریتمد، یتمندیرضا، یفیتک، زمان، ینههز

 ساخت یآور

2 
Steinfort 
& walker 

[62]  

فن ، یریتمد، یتمندیرضا، یفیتک، زمان، ینهزه

 پروژه   یسازمانده، ساخت یآور

3 
Alzahrani 
& Emsley 

[72]  

-یطمح، یمنیا، یریتمد، یفیتک، زمان، ینهزه

 منابع، پروژه یسازمانده، یستز

4 Parviz [82]    یریتمد، یتمندیرضا، یفیتک، زمان، ینهزه 

5 
Elattar 

[92]  

-بازگشت، عملکرد پروژه، یفیتک، زمان، ینهزه

 یمشتر رضایت، رقابت در بازار، یهسرما

6 
Ahadzie 

[01]  

 یترضا، یطیمح ستیز، یفیتک، زمان، ینهزه

 یمشتر

7 
Prito & 

Slevin [03]  
 یاثر بخش، کاربرد، عملکرد، زمان، ینهزه

8 
Sigurour 

[13]  

، یریتمد، یتمندیرضا، یفیتک ،زمان، ینهزه

 یسازمانده

9 
Lim& 

Mohamed 

[51]  

 یترضا، یسودآور، یفیتک، زمان، ینهزه

 یمنیا، پروژه ییعملکرد و کارا ،یمشتر

10 Bryde & 
Robinson 

کارفرما  یترضا، یمشخصات فن، انزم، ینههز

 ینفعانوذ

11 Chan [91]  
عملکرد ، ینفعانذ یترضا، یفیتک، زمان، ینهزه

 پروژه ییو کارا

12 
Driessen&
Blindenba

ch [23]  

 یترضا، یسودآور، یفیتک، زمان، ینهزه

 شهرت، یرقابت یایمزا، سهم بازار، یمشتر

13 
Bahia 

&Farias 

[33]  

، یترضا، محدوده، یفیتک، زمان، ینهزه

 ینفعانکارفرما و ذ یتمندیضار

14 Saqib& 
frooqui 

 و یمنیا، یمشتر یترضا، یفیتک، زمان، ینههز

 (HSE)یستز یطمح

15 
Muktar & 
Amirudin 

[43]  

استاندارد ، سروقت پروژه یلتکم، کارفرما یتضار

 یبودجه بند، یمنیا ،یعدم دعاو، یفیتک

16 

Freema
n & 

Beala 

[53]  

و  یریتیهداف مدا، پروژه یاجرا یرتاث، یملکرد فنع

عملکرد ، یفن ینوآور، پروژه یده یانپا، یسازمان

 یتجار

17 

Al-
tmeemy 

&  
Abdulra

hman 

[63]  

مشخصات ، یمشتر یترضا، یفیتک، زمان، ینهزه

 یتمز، سود و درآمد، یکاربرد یازهایو ن یفن

 سهم بازار، یتجار

18 
Omer& 

Haleema 

[73]  

 یترضا، محدوده پروژه، HSE ،زمان ،ینههز، یفیتک

 رضایت، محصول یرتاث، استفاده از منابع، یمشتر

 تجارب کسب شده از پروژه، یسود بخش، ینفعانذ

19 

Khosrav
i& 

Afshari 

[83]  

 کارفرما یترضا، HSEت، یفیک، ینههز، مانز

20 
Shenhar 

[93]  

 یسازمانده، ساخت یفن آور، یفیتک، زمان، ینهزه

 منابع

21 
Gomsa& 
Romao 

[04]  

، یمشتر تیرضا، یالزامات فن، زمان، ینهزه

 به اهداف یابیدست

 

)شامل  یتموفق یاز شاخصها یبا توجه به مرور مقالات مرتبط فهرست

 شدند: یشناس یلمورد( به شرح ذ21

    ییعملکرد وکارآ -5محدوده   -4  یفیتک -3  یزمانبند -2  ینههز-1

 یمنیا-9پروژه  یریتمد-8 یالزامات فن -7  یمشتر یتمندیرضا-6

سهم و رقابت  -11مشخصات پروژه    -10  طییمح یستو موارد ز

 یندهآ -14  ینفعانذ یترضا-13استفاده از منابع  -12در بازار   

 -16   یهو بازگشت سرما یسود آور -15پروژه   یداریو پا ینگر

 -18و منحصر به فرد بوده پروژه   ینوآور-17منابع پروژه   یسازمنده

 یم،پروژه بر اقل یرتاث -20پروژه  یتجار یتمز -19تجارب کسب شده  

 یبه اهداف سازمان یابیدست -21اجتماع و فرهنگ 

)اساتید دانشگاهی و نفر خبره و صاحب نظر  15از مصاحبه با  پس

 ینبر ا ی، همگموضوع یندر امدیران شرکتهای گرید یک ساختمانی( 

 یشاخص ها ی،ساختمان یپروژه ها یطنظر بودند که با توجه به شرا

 :یباشندم یلبه شرح ذ مهم

    ییعملکرد وکارآ -5محدوده   -4  یفیتک -3  یزمانبند -2  ینههز-1

 یستو موارد ز یمنیا -7  ینفعانبهره بردار و ذ یتمندیرضا-6

پروژه   یداریو پا ینگر یندهآ -9سهم و رقابت در بازار    -8  یطیمح

فرد بوده و منحصر به  ینوآور-11  یهو بازگشت سرما یسود آور -10

اجتماع و  یم،پروژه بر اقل یرتاث -13کسب شده  تجارب -12پروژه  

 فرهنگ.

 یلاتمتخصص  با تحص 52 ینشاخص ذکر شده در پرسش نامه، ب 13

طبق جدول  یسال سابقه کار 15ارشد و حداقل  یحداقل کارشناس

به صورت هدفمند انجام  ی. انتخاب جامعه آماریدگرد یعتوز یلذ

عامل شرکت  یرانپروژه و مد یرانمد ینفقط از ب ینگرفته و متخصص

 %40 یباً. در مجموع تقرانددر نظر گرفته شده  یساختمان یها

پرسش نامه ها از  %60و  یحضور یگفتگو یقپرسشنامه ها به طر

 و فکس( پاسخ داده شده است.  Email)یحضور یرغ یقطر

 
 ینمتخصص یلیاطلاعات تحص 2 جدول

مصاحبه  یلیمقطع تحص

 وندگانش
 یدکتر

 یدانشجو

 یدکتر

 یکارشناس

 ارشد

 41 8 3 تعداد

 

 ینمتخصص یاطلاعات کار 3 جدول

 سال 20از  یشب سال 20 یال 15 سال15 یسابقه کار

 16 26 10 تعداد

براساس  یستبا یم ینبوده و متخصص یفیاست پرسش نامه ک یگفتن

 تیموفق یهرکدام از شاخص ها یتدانش و تجارب خود، درجه اهم

 ی. برایندنما یینکم( را تع یلیمهم، مهم، متوسط، کم وخ یلی) خ

استفاده شده است.  یفیط 5 یکرتل یاسنمودن نظرات از مق یکم

. در یباشدوزن شاخص ها م عیینروش سهولت ت یناستفاده از ا یلدل

نشان  2کم، عدد  یلیخ یتنشان دهنده اهم 1عدد  یاسمق ینا

نشان  4متوسط، عدد  یتنده اهمنشان ده 3کم،عدد  یتدهنده اهم

مهم است.  یلیخ یتنشان دهنده اهم 5مهم، عدد  یتدهنده اهم

 یظاهر ییروا یلازم به ذکر است در پژوهش حاضر جهت بررس

پروژه استفاده شده است.  یریتمد یدچند تن از اسات ظرپرسشنامه از ن

ــوا جهت تعیین اعتبار ابزار گردآوری داده هـا از روش اعتبــار محت
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 CVR (Center بــه دوصــورت ضــریب نــسبت روایــی محتوا

validity Ratio)  و شاخص روایـی محتـوا  CVI (Index validity 

Center) یب. ضریشودم یابیارز CVI  نشان دهنده جامعیت

قـضاوتهـای مربـوط بـه روایی پرسشنامه است و هر چقدر روایی 

 یلم 1مذکور به سمت عدد  یبمحتوایی پرسشنامه بالاترباشد، ضر

 15هم صادق است. با استفاده از نظر  یهقض ینکه برعکس ا یکندم

نفر خبرگـان، اطمینـان حاصل شد که گویه های ابـزار، جهـت انـدازه 

شده اند. به منظور ی گیـری متغیرها به بهترین نحو ممکن طراح

نرم افزار   کرونباخ  توسط یآلفا یبپرسشنامه، از ضر یاییپا یابیارز

SPSS  یروش ها یناز متداول تر یکیروش  یناستفاده شده است. ا 

باشد،  یکترنزد 1به عدد  یبضر یناست.  هرقدر ا یاییپا یریاندازه گ

پرسش ها همگن تر  یجهو درنت یشترسوالات ب یدرون یهمبستگ

 0.7از  یشمذکور ب یبضر یقابل قبول برا یزانبود. م خواهند

از  یشکرونباخ ب یآلفا یبکه ضر یدر صورت یگرت د. به عباریباشدم

 یپرسشنامه مطلوب است. خروج یدرون یهمبستگ یعنیباشد  0.7

 است: یلحاضر به شرح ذ یقپرسشنامه تحق یبرا یاییآزمون پا

 
 سوالات و کل پرسشنامه یکرونباخ برا یآلفا یبضر 4 جدول

 کرونباخ یبضر شماره سوال کرونباخ یبضر شماره سوال

1 978. 8 973. 

2 976.  9 974. 

3 974.  10 974. 

4 974.  11 974. 

5 974.  12 974. 

6 978.  13 975. 

7 973.    

 

 کل پرسشنامه یکرونباخ برا یآلفا یبضر 5 جدول

Cronbach's Alpha N of Items 
977. 13 

 

با توجه به اینکه ضریب کلی آلفای کرونباخ و همچنین تک تک 

باشد، بنابراین پرسشنامه از نظر پایایی در می 0.7سوالات بیش از 

 حد مطلوب قرار دارد.

 داده ها یلتحل -6

که  یکرتروش ل یقاز طر یساختمان یپروژه ها یتها موفق شاخص

 یتاولو یلبه شرح جدول ذ EXCELنرم افزار  یلهقبلا اشاره شد و به وس

 یتدرجه اهم یذکر است حداقل نمره برا یان. شایدگرد یبند

 .یباشدم 5و حداکثر آن  1ها  شاخص

 ولیو-تست و پی-حلیل نتایج با آزمون های تیت -1-6

ها با  های گردآوری شده از طریق پرسشنامه در این بخش پاسخ

 ولیو بررسی شدند. مشخص-تست و پی-استفاده از آزمون های تی

گردید که کدامیک ازپرسشهای مطرح شده دارای سطح معنی داری 

د تائید است. نکته قابل توجه در نتایج این است مور مناسب بوده و

بلکه  ،آن شاخص نیستکه رد شدن یک عامل به معنی بی اثر بودن 

تأیید شده نمره  شاخص هاینسبت  نشاندهنده این مطلب است که به

 به بیان دیگر یعنی مطابق متوسط رو به پایینی کسب نموده است.

به در نظر گرفتن پنج  لیکرت گفته شد، با توجه شآنچه که در سنج

 ،3، کسب نمره مساوی یا کوچک تر ازشاخصهاگزینه برای هر یک از 

از عوامل تأیید شده میگردد وفقط عواملی  شاخصمنجر به حذف آن 

 های زیاد و خیلی زیاد کسب که توسط پاسخ دهندگان معادل گزینه

 اند. اند، تائید شده محسوب گردیده نموده

 
 یساختمان یپروژه ها یتموفق یصهاشاخ یرتبه بند 6 جدول

 یتشرح شاخص موفق رتبه
 هانمره شاخص

5 4 3 2 1 

 0 0 9 13 30 پروژه ینههز 1

 0 0 10 14 28 پروژه یفیتک 2

 0 0 11 14 27 پروژه یزمانبند 3

 0 1 15 13 23 یهو بازگشت سرما یسود آور 4

 0 5 9 19 19 ینفعانبهره بردار و ذ یتمندیرضا 5

6 
پروژه )اهداف والزامات  ۀدودمح

 پروژه(
19 20 8 5 0 

 0 9 15 19 9 پروژه ییعملکرد وکارآ 7

 0 8 18 17 9 سهم و رقابت در بازار 8

 0 9 20 14 9 پروژه یطیمح یستوموارد ز یمنیا 9

10 
آموخته تجارب کسب شده )درس

 ها(
5 18 18 10 1 

 2 7 20 16 7 پروژه یداریو پا نگرییندهآ 11

12 
و منحصر به فرد بودن  ینوآور

 پروژه )شهرت(
7 12 22 11 0 

13 
اجتماع  یم،پروژه براقل یرتأث

 آن یطوفرهنگ مح
2 8 28 14 0 

 

که به ولیو -تست و پی-حاصل از آزمون های تی های یافته تایجن

 ارائه گردیده است. 7ل در جدو صورت پذیرفته،  SPSSوسیله نرم افزار 

 یبالا یکه نمره ا یلعامل ذ 6 یبده به ترتبدست آم یجبر اساس نتا

 ینمهم کسب نمودند، به عنوان مهمتر یلیخ یتبا درجه اهم یعنی 4

 یمعرف یربه شرح ز یساختمان یپروژه ها یتموفق یشاخص ها

 :یشوندم

 یسود آور -4پروژه  یزمانبند -3پروژه   یفیتک -2پروژه   ینههز-1

 ژهمحدوده پرو -5پروژه   یهو بازگشت سرما

   ینفعانبهره بردار و ذ یتمندیرضا-6 

انجام گردد به  یوو ول یبر اساس ت یبند یتذکر است اگر الو شایان

 است: یلشرح ذ

 پروژه   ینههز-1

 پروژه   یفیتک -2

 پروژه  یزمانبند -3

 محدوده پروژه  -4

 ینفعانبهره بردار و ذ یتمندیرضا -5

 پروژه  یهو بازگشت سرما یسود آور -6
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 یساختمان یپروژه ها یتموفق یهاشاخص یبند یتاولو 7 جدول

 رتبه
شرح شاخص 

 یتموفق

 

 یانگینم

 نمره

 آزمون یجنتا

 یانگینم

 آزمون

سطح 

 یمعن

 دار

 یجهنت

 آزمون

40/4 پروژه ینههز 1  تایید دارد 88/3 

35/4 پروژه یفیتک 2  تایید دارد 77/3 

31/4 پروژه یزمانبند 3  تایید دارد 67/3 

4 
و  یورسود آ

 یهبازگشت سرما
12/4  تایید دارد 21/3 

5 

پروژه  ۀمحدود

)اهداف والزامات 

 پروژه(

02/4  تایید دارد 37/3 

6 
بهره  یتمندیرضا

 ینفعانبردار و ذ
00/4  تایید دارد 29/3 

7 
 ییعملکرد وکارآ

 پروژه
54/3  رد تدارد 33/2 

8 
سهم و رقابت در 

 بازار
52/3  رد تدارد 17/2 

9 
 یستد زوموار یمنیا

 پروژه یطیمح
44/3  رد تدارد 94/1 

10 
تجارب کسب شده 

 آموخته ها()درس
31/3  رد تدارد 87/1 

11 
و  نگرییندهآ

 پروژه یداریپا
37/3  رد تدارد 90/1 

12 

و منحصر به  ینوآور

فرد بودن پروژه 

 )شهرت(

29/3  رد تدارد 60/1 

13 

 یم،پروژه براقل یرتأث

اجتماع وفرهنگ 

 آن یطمح

96/2  رد تدارد 81/0 

 یریگ یجهنت -7

 یبه خصوص پروژه ها یعمران یپروژه ها یتموفق یشاخصها بررسی

الخصوص بارشد  یتنوع  ساختمان ها و عل یلبه دل یساختمان

برخوردار است. همانطور  یبالا یتبزرگ، از اهم یروزافزون مجتمع ها

 یتبودن مفهوم موفق یو نسب یچیدگیپ یلکه قبلا گفته شد به دل

 یتموفق یبرا یمتفاوت یفتعار ظرانهر پروژه، صاحب ن یروژه، براپ

 ی،عمران یپروژه ها یبا توجه به گستردگ ینپروژه ارائه داده اند. بنابرا

باشد، که از  یساختمان یشد، تمرکز بر پروژه ها یسع یقتحق یندر ا

 یجمشابه به هم هستند. با توجه به به نتا یطشرا یدارا یتینظر ماه

زمان  ینه،هز یعلاوه بر سه شاخص سنت ید،مده مشخص گردبدست آ

 یهاز جمله محدوه پروژه، بازگشت سرما یگرید یهاشاخص یفیت،و ک

 یتموفق یدیکل یجز شاخصها ینفعانبهره بردار و ذ یتمندیو رضا

است که نمره  ینا یتهستند. نکته حائز اهم یساختمان یپروژه ها

بهره  یتمندیرضا یه،ماسه شاخص بازگشت سر یبدست آمده برا

)زمان،  یشاخص سنت 3به  یلیو محدوده پروژه خ ینفعانذ وبردار 

 یسطح معن یاست، و هر سه شاخص دارا یک( نزدیفیتو ک ینههز

سه  ینا یبالا یتموضوع دلالت بر درجه اهم ینبودند، که ا یدار

 یدر پروژه ها یتبدست آوردن موفق یبرا ینشاخص دارد. بنابرا

را در نظر گرفت. به  هشاخص ذکر شد 6تمام  یبایستم ی،ساختمان

 یفیتو بودجه و ک یطبق زمانبند یتواندپروژه م یک یگرعبارت د

سازمان  یاستاندارد خود به اتمام برسد، اما در برآوردن اهداف استراتژ

در  یردر گ یموفق نباشد. لذا با توجه به مطالب اشاره شده سازمانها

 یبایستاهداف خود، م یعبه جم یابیدست جهت یساختمان یپروژه ها

 ینفعانبهره بردار و ذ یتمندیرضا یه،بر بازگشت سرما یادیتمرکز ز

 محدوده پروژه داشته باشند. ینو همچن

پروژه  یبند یمکه با تقس یشودم یشنهادپ یگرخاتمه به محققان د در

د راه و بان یپروژه ها ،یآب یها در صنعت ساخت و ساز مانند پروژه ها

 ی،عمران یپروژه ها یگردر د یتموفق یشاخصها ییو .... به شناسا

 بپردازند.
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